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OPTIMUS:
Heizungsanlagenoptimierung

Dieincre Burdaassiung mmsil

Ausgangslage opr‘mus

CAPTIMAL ENERGE SUTZEN

Schwerpunkt: bestehende Gebaude,
insbesondere nach baulichen Sanierungen.

1. altes Gebaude mit
,Hochtemperatur-Heizung"

2. Dammung der Gebaudehille
(ggf. auch nur teilweise)

neuen Systemtemperatur,
hydraulischer Abgleich der Heizung

% 3. Berechnung der neuen Heizlast,

- A— el 12 OPTIMUS - Ziel:

vorhandene Technologien bestmoglich
zu nutzen durch die Optimierung von
bestehenden Heizungsanlagen




Projektziele im Uberblick opr‘:laus

CAPTIMAL ENERGE SUTZEN

Technische Ziele:

« Energieeinspar- und Wirtschaftlichkeitsnachweis durch
Verbrauchsmessungen an konkreten Objekten

«  Entwicklung von Hilfsmitteln zur Optimierung fur das
Fachhandwerk

Weitere Ziele:

«  Entwicklung von Fortbildungskonzepten fur das Handwerk
sowie Berufsschullehrer-Qualifikation und Erstellung von

Materialien fur die Ausbildung

- Offentlichkeitsarbeit und Projektverbreitung
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CAPTIMAL ENERGE SUTZEN

Gewahlte Gebaude OPTIMUS

e 92 Gebaude

* 59 mit Kessel
e 33 mit Fernwarme

- 52 EFH
- 40 MFH

« 47 mit Baujahren vor 1978
* 20 mit Baujahren von 1978 - 1994
« 25 mit Baujahren ab 1995

Energetisch auswertbare beheizte
Flache in 75 Gebauden: 35.000 m?
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Energieeinsparnachweis OPTIMUS
- ANPETIMAL ENERCGE NUTTEN
Referenzgruppe
Vergleich des
Energieverbrauchs

der optimierten
Gebaude und der
nicht optimierten

zweite Heizperiode:
Verbrauchsmessung

Referenzgruppe:
— : Festellen des
Optimierung eines Einsparpotentials
Teils der Gebaude durch die

Optimierung

erste Heizperiode:
Verbrauchsmessung

Einsparpotentiale messtechnisch nachweisen: monatliche Erfassung
des Energieverbrauchs aller Gebaude Uber 2 Heizperioden

Was haben wir vorgefunden? ﬂu
GroRzigige Auslegung der Technik ! Jorrimus

Heizkorpernormleistung
effektiver Raumheizlast

Durchflusswerte (k, <) der @]ﬂ]@
Ventile etwa 7 ... 10fach zu grol3

Heizkurvensteilheit etwa 1,6
(Auslegungsvorlauftemperaturen = =

=etwa 1,7

von ca. 80 °C) fur alle Gebaude e 1
® — 5
vorh. Erzeugerleistung — otwa 1,8 3 ]
Gebaudeheizlast = H_ PFR—E—
| \4)
vorhandene el. Pumpenleistung twa 3.0

, : = etw
ausreichende el. Pumpenleistung

Der hydraulische Abgleich ist in weniger als 10 % der Anlagen vorhanden.
Weniger als die Halfte der Thermostatventile sind voreinstellbar.




Optimierungsarbeiten “
in Planung und Ausfilihrung OPTIMUS

ANPTINAL ENERCEL MBUITEES

Optimierung von 31 Gebauden
(ca. 11.500 m? beheizte Flache):
Oktober 2003 bis Januar 2004

hydraulischer Abgleich
mit Voreinstellung von
Thermostatventilen,
Einstellung der ausreichenden Forderhohe an der Pumpe
Einstellung der Vorlauftemperatur am zentralen Regler.

Optimierung
zur Verminderung
des Verschwendungs-
potentials fur Warme,
der elektrischen Hilfs-
energie fur die Pumpe und
zur Komfortverbesserung
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Uberblick: Erreichte Energieeinsparungen OPTIMUS
Heizwarmeersparnis: 7 kWh/(m?a) 90.000 kWh/a
Endenergieersparnis: 8 kWh/(m?a) 106.000 kWh/a
Primarenergieersparnis: 10 kWh/(m?a) 124.000 kWh/a

Die erreichte Einsparung istin den ...

* neuen Gebauden (nach 1978) deutlich hoher
als in den alten Gebauden (vor 1977)

*  Gebauden mit geringem Heizwarmeverbrauch
(unter 130 kWh/m?2a) deutlich héher als bei hohem
Heizwarmeverbrauch (uber 130 kWh/m?a)

* MFH im Mittel etwas hoher als in den EFH
 Gebauden mit Kessel hoher als in den Gebauden mit Fernwarme
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Kosten fur die Optimierung OPTIMUS
MaRBnahmenpaket / Typ: Kosten fiir die Optimierung O alle
(Werte bezogen auf die = EFH
beheizte Flache) m MFH
1. nur Komponenten 5
einstellen
2. voreinstellbare 4 — ]
Thermostatventile S E B
einbauen ? W,
x £ 3 T
3. neue Pumpe / neuen g —
Differenzdruckregler 232 ,
. il E -
einbauen § o
4. Pumpe/ £ < 1
Differenzdruckregler | E
und THKV einbauen
0 :
im Mittel der Optimus- Typ1 Typ2 Typ3 Typ4
Gebiude: 3,7 €/m? (1) (8) (9) (12)
Wirtschaftlichkeit der Optimierung im Projekt OPTIMUS
B notwendige Einsparung
O Erreichte Einsparung
o 20 —
c
2
g _
7] 15 1
£ =
Q o
2
2E B B
o <
G52
Q
P L1 1
S
(30) EFH (19) | MFH (11)] bis 1977 | 1978 bis | ab 1995 Fernwarme Gas/Ol
(18) 1994 (9)| (3) (8) (22)

alle Gebaudetyp Baujahr Versorgung
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Optimierungsempfehlungen OPTIMUS
Bewertung anhand Energieeinsparung sowie Wirtschaftlichkeit.
EFH MFH
mit Kessel mit mit Kessel mit
Fernwdrme Fernwdrme

Baujahr bis 1977 —
nicht baulich modernisiert 0 0 o
Baujahr bis 1977 — + + ++ +
groRtenteils baulich modernisiert
Baujahr 1978 bis 1994 + + ++ +
Baujahr ab 1995 ++ ++ ++ ++

* Uneingeschrankte Empfehlung: Gebaude mit Baujahren ab 1978

« Gebaude mit Baujahren vor 1977: vorwiegend MFH und
Gebaude mit Kesseln (grofRere Einsparungen zu erwarten)
- maglichst wenn ohnehin Investitionen in die Anlage /
Baukorpermodernisierung notwendig sind
- oder wenn einstellbare Komponenten vorhanden sind

Verallgemeinerte Kosten und
Wirtschaftlichkeit der Optimierung

s
OPTIMUS

OFTIMAL ENERGH SUTZIN

EFH (ab 1978 gebaut oder bereits baulich modernisiert)

* ohne Investition in Komponenten:

1,8 €/m? Investition bzw. Amortisation nach etwa 3 Jahren
« mit Investition in Komponenten:

5,8 €/m? Investition bzw. Amortisation nach etwa 8 Jahren

MFH (ab 1978 gebaut oder bereits baulich modernisiert)

* ohne Investition in Komponenten:

1,2 €/m? Investition bzw. Amortisation nach etwa 2 Jahren
*  mit Investition in Komponenten:

3,9 €/m? Investition bzw. Amortisation nach etwa 6 Jahren

Es handelt sich

um Mittelwerte! Energiepreise: 0,06 €/kWh Warme und 0,20 €/kWh Strom

Preissteigerung: 6 %/a fur Energie; Zins: 4 %/a
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Mehr im Internet... opr‘mus

CAPTIMAL ENERGE SUTZEN

Ist die Optimierung lhrer Heizungsanlage in lhrem Gebaude wirtschaftlich?
(Uberschligige Abschitzung fiir Gebiude mit Heizkdrperheizung)
Gebaudetyp: @ Ein- und Zweifamilienhaus O Mehrfamilienhaus
= ]
Baulahr und @ Baujahr vor 1978, baulich saniert Bauiahr ab 1978 |
baulicher Zustand: er
! http://enev.tww.de
=5 . . ™ | rve— . . . | |
- Beheizte Wohnfliche: — [120 Rubrik: DBU Optimus
2 | |
T ® nich@ voreinstellbar QO voreinstellbar
Thermostatventile:
=
- Vorhandener a
- @ mit nicht einstellbarer Pumpe oder Differenzdruckregler QO mit einstellbarer Pumpe oder Differenzdruckregler
~ Anlagendruck ;
—| FAZIT ﬁ' Die Optimierung der Heizungsanlage ist in diesem Geb&ude wirtschaftlich! —
[ wm 1] -
5 Im/ O Notwendige 1
| & Einsparung ||
" | -]
O Erreichbare
- Einsparung E
I BiY 5
Kapitalzins I 4 %la Heutige Energiepreise Warme | 0,06  €/kwh Energiepreisverteuerung [~ o,
In\(estitions- 15 Jahre ohne Mehrwertsteuer Strom 020  €KkWh in den nachsten Jahren
zeitraum
Projektpartner / OPTIMUS-Gruppe:
Dieser Foliensatz wurde im Rahmen des
von der Deutschen Bundesstiftung s ) :
e, Umwelt DBU geférderten Projektes W;?#;%iﬁg\l/t:; und Heizungstechnik
il,- "OPTIMUS, (OPTimierung von Heizungs- hoizurg
OPTIMUS systemen durch InforMation und Quali-

oFmsul e suTres | fiKation zur nachhaltigen NutzUng von
EnergieeinSparpotenzialen) entwickelt.

i Berufsbildende Schulen II

Der Foliensatz kann kostenlos als E’SB Aurich
peessme=s unverdndertes Gesamtwerk (nicht in = 00

Ausziigen) weitergegeben werden, wenn AURICH

2 die "OPTIMUS"-Gruppe als Ersteller und

DBU Bezugsquelle benannt wird.
st mosmns iemes | FUP die Schulung kénnen einzelne Folien | Eorsc;hgqgsgruppe Praxisnahe
777 | ausgeblendet werden. FPB B:uman ung

Kommerzieller Vertrieb ist nicht gestattet.

Trainings- & Weiterbildungszentrum
Wolfenbiittel e.V.

W Wolfenbttel

Firma WILO AG

wjlo Dortmund




