Bauphysikkalendertag:

DIN V 18599 — Teile 1, 2, 10 sowie 5 und 8

Dr.-Ing. Kati Jagnow

Energieeinsparverordnung 2007
Schwerpunkt: Bilanz des Nichtwohnbaus

DINV 18599 -1,2,10 « DINV 18599 -5, 8

Dr.-Ing. Kati Jagnow ¢ Braunschweig

Bauphysikkalendertag:

DIN V 18599 — Teile 1, 2, 10 sowie 5 und 8

EnEV: Nichtwohnbau (Bedarf)

EHERGEALSWES o e

EMERCIEALITWERS .

Dr.-Ing. Kati Jagnow ¢ Braunschweig

Primérenergiebedarf ~Gesamtenergieeffizienz"
1:_1'7 Dieses Gebdude:

‘mtr' kWhi{m*a)

0 100 200 300 400 500 600 7OO 800 Bﬂﬂ 1000 >1000

EnEV-Anforderungswerl * * EnEV-Anforderungswert
Néubau | modermisierter Althau

Aufteilung Energiebedarf

F 3 . 2
£00 mummmm
400 — Liftung
00 —

Eingebaute Beleuchiung
200 p—
100 b— Warmwasser

Nllt(l‘!ﬂ(!ﬂﬂlt Erl'::r.‘ﬂl:!?ijll': Frll'l1r'I|'1.‘I1L':'£iH.‘ —

Gesamlenergiesefizienz




Bauphysikkalendertag:
DIN V 18599 — Teile 1, 2, 10 sowie 5 und 8
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Bauphysikkalendertag:
BEISPIEL

Beispielgebaude — Foto

Quelle: Horschler
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Bauphysikkalendertag:
BEISPIEL .

Beispielgebaude — Ansicht und wichtige Flachendaten
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Bauphysikkalendertag:
DIN V 18599 — Teile 1, 2, 10 sowie 5 und 8

Ablauf der Bilanz nach DIN V 18599

1. Feststellen der Randbedingungen der Nutzung und ggf. Zonierung
des Gebaudes nach Nutzungsarten, Bauphysik, Anlagentechnik inkl.
Beleuchtung gemaf den Vorgaben nach DIN V 18599-1.

2. Zusammenstellung der notwendigen Eingangsdaten fir die
Bilanzierung der Gebaudezonen (Flachen, bauphysikalische
Kennwerte, anlagentechnische Kennwerte, auch Zulufttemperatur und
Luftwechsel fur bestimmte Liaftungssysteme nach DIN V 18599-10
bzw. DIN V 18599-3)
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Bauphysikkalendertag:
DIN V 18599 — Teile 1, 2, 10 sowie 5 und 8

Nutzungsprofile
nach DIN V 18599-10
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Bauphysikkalendertag:
DIN V 18599 — Teile 1, 2, 10 sowie 5 und 8

Inhalte

Randbedingungen fur
Wohn- und Nichtwohnbauten:

Nutzungszeiten

(taglich, monatlich)
Innentemperaturen
(Sollwerte Heizung/Kuhlung)

Feuchteanforderungen
Luftmengen

Beleuchtungsstarken
Warmwasserbedarf

Hohe innerer Warmequellen
und weitere

Yad
> s

Wetterdaten: Temperaturen und Strahlung
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Bauphysikkalendertag:
DIN V 18599 — Teile 1, 2, 10 sowie 5 und 8
Nutzungsprofile nach Teil 10
1 Einzelblro 18 |Mebenflichen (ochne Aufenthaltsriume) 2
2  |Gruppenbiro (2wei bis sechs Arbeitsplitze) 19 |Verkehrsflachen
5 LA, b
3 |Grofraumbiro (ab sieben Arbeitsplatze) 20 |Lager, Technik, Archiv
4 |Besprechung, Sitzung, Seminar 21 |Serverraum, Rechenzentrum
5 |schalterhalle 22 |Werkstatt, Montage, Fertigung
- . - 23 |Zuschauerbereich
6 |Einzelhandel / Kaufhaus (ohne Kihlprodukte) (Theater und Veranstaltungsbauten)
7 |Einzelhandel / Kaufhaus (mit Kihlprodukten) 24 |Foyer (Theater und Veranstaltungsbauten)
g [Klassenzimmer (Schulen) 25 |Bdhne (Theater und Veranstaltungsbauten)
g |Hérsaal, Auditarium 26 |Messe [ Kongress
10 |Bettenzimmer 27 [Ausstellungsraume und Museum mit
11 |Hotelzimmer konservatorischen Anforderungen
: 28 |Biblicthek — Lesesaal
12_|Kantine 29 |Biblicthek — Freihandbereich =
13 _|Restaurant 30 |Bibliothek — Magazin und Depat @
14 |Kichen in Nichtwohngebauden 2 31 |Sporthalle >
pd
156 |Kiche - Vorbereitung, Lager # 32 |Parkhauser (Bire- und Privatnutzung) a
16 |WC und Sanitérrume in Nichtwohngebéuden 8 33 |Parkhauser (6ffentliche Nutzung) %
=}
17 |Sonstige Aufenthaltsrdume 2 o
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Bauphysikkalendertag:

DIN V 18599 — Teile 1, 2, 10 sowie 5 und 8

Randdaten — Beispiel fur Nutzungsprofil 1 ,,Einzelbiro*
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Bauphysikkalendertag:
BEISPIEL
Beispielgebaude Erdgeschoss
=t 1 oL g
Speisezimmer - — Sitzung
- Kantine
L
[ I A ] T o n Cx =i
R - - =RF ol 2
Hl| = Kiuche B ol g = == El
= J- = | = '.1 :?._’
L= -8 — — ’=. L = ..
WCs = ks
0]
- =}
) g
Dr.-Ing. Kati Jagnow ¢ Braunschweig 12




Bauphysikkalendertag:
BEISPIEL

Beispielgebadude 1. bis 10. Obergeschoss
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Bauphysikkalendertag:
DIN V 18599 — Teile 1, 2, 10 sowie 5 und 8

Bilanzablauf nach
DIN V 18599 - 1
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Bauphysikkalendertag:
DIN V 18599 — Teile 1, 2, 10 sowie 5 und 8

Inhalte

Ablauf der Bilanz

Zonierung

Verrechnung von
Bilanzanteilen

Kennwerte flr Energietrager
(incl. Primarenergiefaktoren)
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Bauphysikkalendertag:
DIN V 18599 — Teile 1, 2, 10 sowie 5 und 8

Zonierung - Begriffe

Der Energiebedarf des Gebaudes ergibt sich aus der Summe
des Energiebedarfs aller Gebaudezonen.

Zone: grundlegende raumliche Berechnungseinheit fur die
Energiebilanzierung. Bereich eines Gebaudes, der durch
gleiche Nutzungsrandbedingungen gekennzeichnet ist und
keine relevanten Unterschiede hinsichtlich der Arten der
Konditionierung und anderer Zonenkriterien aufweist.

Versorgungsbereich: (Heizung, Kihlung, Be- und Entliftung,
Befeuchtung, Beleuchtung und Trinkwarmwasserversorgung):
umfasst die Gebaudeteile, die von der gleichen Technik
versorgt werden; kann sich iber mehrere Zonen erstrecken,
eine Zone kann auch mehrere Versorgungsbereiche umfassen

Dr.-Ing. Kati Jagnow ¢ Braunschweig 16




Bauphysikkalendertag:
DIN V 18599 — Teile 1, 2, 10 sowie 5 und 8

Zonierung - Begriffe

Art der Nutzung | | |
E. Einzelburo |G. Gruppenbirg K. Kanting
> DIN V 18599-10, 33 Profile _

Art der Konditionierung

- Heizung, Kuhlung, Be-

und Entliftung, Befeuchtung,
Beleuchtung und |
Trinkwarmwasserversorgung

Zonenteilungskriterien

- DIN V 18599-1
Abschnitt 6.2.2.

Gebaude

2. Beleuchtung/ X
Heizung/Luftung
! !

1. Beleuchtung/Heizung
Laftung/Kihlung

a) Glasflachen-| |b) Glasflachen- x
anteil 25 % anteil 75 %

ﬁ-ﬁ-%

Bis zu einem Anteil von 3 % der Gesamtflache des Gebaudes dirfen Grundflachen anderen Zonen sinnvoll
zugeschlagen werden, sofern die inneren Lasten der Zonen sich nicht erheblich unterscheiden.
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Bauphysikkalendertag:

BEISPIEL

L
ﬂ

Beispielgebaude Beschreibung

Zone 1

RAUME: Buros 1.-10.0G, Hausmeister EG, Personalraum Kuiche
EG*, Teekuche 1.-10.0G*

PROFIL: 02 Gruppenbiro

TECHNIK: beheizt, onne RLT, Trinkwarmwasser elektrisch

FLACHE: 1931 m? NGF

Zone 2:

RAUME: GroRraumbiiro 1.-10.0G

PROFIL: 03 GrofRraumbdiro

TECHNIK: beheizt/gekuhlt, mit RLT/statisch, el. Trinkwarmwasser

FLACHE: 1891 m? NGF

Zone 3:

RAUME: Sitzungsraume und Speisezimmer EG

PROFIL: 12 Kantine

TECHNIK: beheizt/gekuhlt, ohne RLT, Trinkwarmwasser elektrisch

FLACHE: 83 m? NGF

* Zuschlag Uber die 3 %-Regel

Dr.-Ing. Kati Jagnow ¢ Braunschweig 18




Bauphysikkalendertag:
BEISPIEL

Beispielgebaude Beschreibung

. Zq_ne 4.
RAUME: Kantine, Essenausgabe, Flur*, Garderobe* EG
PROFIL: 12 Kantine
TECHNIK: beheizt, mit RLT-Heizfunktion, Trinkwarmwasser elektrisch
FLACHE: 383 m?2 NGF
. Zq_ne 5:
RAUME: Spulkiche und Kiche EG
PROFIL: 14 Kiche
TECHNIK: beheizt, mit RLT-Heizfunktion, Trinkwarmwasser elektrisch
FLACHE: 102 m? NGF
. Zq_ne 6:
RAUME: alle WCs, Putzmittelrdume, Lager, Treppenraume, Lobby,
Flure und Schachte des EG, 1.-10.0G
PROFIL: 19a Verkehrsflache
TECHNIK: beheizt, nur-Luft RLT
FLACHE: 1908 m? NGF
* Zuschlag Uber die 3 %-Regel
Dr.-Ing. Kati Jagnow ¢ Braunschweig 19
Bauphysikkalendertag: §
BEISPIEL k =
Beispielgebaude Beschreibung
. Zq_ne 7:
RAUME: Kellergeschoss
PROFIL: 18 Nebenflachen
TECHNIK: nicht beheizt/gekuhlt
FLACHE: 695 m? NGF
. Zq_ne 8:
RAUME: Technik und Maschinenraum DG
PROFIL: 18 Nebenflachen
TECHNIK: nicht beheizt/gekunhlt
FLACHE: 65 m2NGF
Dr.-Ing. Kati Jagnow ¢ Braunschweig 20




Bauphysikkalendertag:
DIN V 18599 — Teile 1, 2, 10 sowie 5 und 8

Notwendige Daten fiir die Bilanz

Vor der Energiebilanz sind fur jede Zone zu folgende Grdélien zu
bestimmen:

die Nettogrundflache Aygr

die charakteristische Lange L und Breite B,

die Geschosshdhe hg und Geschosszahl,

die warmeulbertragenden Einzelflachen bzw. Hullflachen A, bzw. deren Summe A,
das Bruttovolumen (externe Volumen) V,

das Nettovolumen (Luftvolumen) V.

Fur jeden von den Abmessungen der Zone unterschiedlichen
Versorgungsbereich eines Technischen Gewerkes sind zu
bestimmen:

die Nettogrundflache ANGF

die charakteristische Lange L und Breite B,
die Geschosshohe hG und Geschosszahl,
das Nettovolumen (Luftvolumen) V.
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Bauphysikkalendertag:
DIN V 18599 — Teile 1, 2, 10 sowie 5 und 8

MaRe in horizontaler Richtung (GrundrissmaRe)

x-

bei Aullenbauteilen die AuRenmalde nach DIN EN ISO 13789

(incl. evtl. vorhandener aulRenliegender Warmedammung / Putz)

bei Innenbauteilen zwischen einer temperierten und einer nicht temperierten
Zone das Aullenmal (der temperierten Zone)

bei Innenbauteilen zwischen zwei (auch unterschiedlich) temperierten Zonen
das Achsmal, d. h. die Mitte des Rohbaubauteils, unabhangig von der Lage
eventueller Innendammschichten.

]

&
< >

Zone 1: Innenbegrenzungen (zu Zone 4

und 2) sowie AulRenbegrenzungen
@ @ (Zone 3 und Aufenluft)

—v— . Zone 2: nach rechts zur Zone 4 hin gilt
das Achsmal (ohne Berlcksichtigung
der Dammung); zur nicht temperierten
Zone 3 hin gilt das Aufkenmalf}

Zone 4 und 5: es gilt zur HinterlGftung

I 2 7 ' hin die Oberkante der letzten

T @ warmetechnisch wirksamen Schicht
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Bauphysikkalendertag:
DIN V 18599 — Teile 1, 2, 10 sowie 5 und 8

MaRBe in vertikaler Richtung (Gebaudeschnittmale)

*  Bezugmal ist die Oberkante der Rohdecke in allen Ebenen eines Gebaudes
(unterer Gebaudeabschluss, alle Geschosse), unabhangig von der Lage der
eventuell vorhandenen Dammschicht;

* die Ausnahme bildet der obere Gebaudeabschluss: hier wird die Oberkante der
obersten warmetechnisch wirksamen Schicht als Aullienmal} verwendet.

Zonen 1 bis 3, 5 und 6: obere
Begrenzung ist jeweils die Oberkante
der Rohdecke des darlber liegenden
Geschosses, untere Begrenzung ist die
unterste Rohdecke der Zone.

Zone 4 (beheizte an Erdreich grenzende
Zone): untere Begrenzung ist das
auRere Erdbodenniveau

NN

o
ele
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Bauphysikkalendertag:
DIN V 18599 — Teile 1, 2, 10 sowie 5 und 8

Ablauf der Bilanz nach DIN V 18599

3. Ermittlung des Nutzenergiebedarfs und Endenergiebedarfs fur die
Beleuchtung sowie der Warmequellen in der Zone durch die Beleuchtung
nach DIN V 18599-4

4. Ermittlung der Warmequellen/-senken durch mechanische Luftung in der
Zone nach DIN V 18599-6 und DIN V 18599-7

5. Bestimmung der Warmequellen/-senken aus Personen, Geraten usw.
(ohne Anlagentechnik) nach DIN V 18599-2

6. Erste Uberschlagige Bilanzierung des Nutzwarme/-kaltebedarfs der Zone

(getrennt fur Nutzungstage und Nichtnutzungstage) nach DIN V 18599-2
unter Bertcksichtigung der bereits bekannten Warmequellen/-senken

Dr.-Ing. Kati Jagnow ¢ Braunschweig 24




Bauphysikkalendertag:
DIN V 18599 — Teile 1, 2, 10 sowie 5 und 8

Bilanz der Nutzenergie
nach DIN V 18599-2
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Bauphysikkalendertag:
DIN V 18599 — Teile 1, 2, 10 sowie 5 und 8

Was ist wichtig?

« Bestimmung von
Warmesenken und
Warmequellen

*  Monatsbilanz mit
gleichzeitiger Bestimmung
des Heizwarmebedarf und
Kuhlbedarfs

« Berucksichtigung aller Warmequellen und —senken in der Bilanz
(auch der anlagentechnisch bedingten!)

Dr.-Ing. Kati Jagnow ¢ Braunschweig 26




Bauphysikkalendertag:

DIN V 18599 — Teile 1, 2, 10 sowie 5 und 8

Nutzwarme (Heizwarmebedarf) und Nutzkalte (Kihlbedarf)

Qh,b = Qsink -n- Qsource
Qc,b = (1 il ) i Qsource

Warmequellen

Qn, Nutzwarmebedarf in der Gebdudezone

Q., Nutzkaltebedarf in der Gebaudezone

Qsink Summe aller Warmesenken in der Geb&dudezone
Qsource die Summe aller Warmequellen in der Gebaudezone

n  Ausnutzungsgrad der Warmequellen

Kuhlbedarf

Uberlagerun>

Warmesenken
Heizbedarf
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Bauphysikkalendertag: 3
BEISPIEL ﬁ
U-Werte des Beispielgebaudes

« Dach 0,19 W/(m?3K)

* Decke zum unbeheizten DG 0,19/0,23 W/(m2K)

* Aulenwand 0,31 W/(m?K)

« Wand gegen Erdreich 0,31 W/(m2K)

 Wand gegen KG und DG 0,30 W/(m3K)

* Kellerdecke 0,23 W/(m?K)

« Bodenplatte 0,58 W/(m2K)

* Fenster, Turen des beh. Bereichs 1,4 W/(m?2K)

* Innentlren zum unbeh. Bereich 1,8 W/(m?3K)

* Aullenwand im Keller 2,58/ 3,33/ 3,70 W/(m?K)

« Wand gegen Erdreich im Keller 3,84 /4,35 W/(m2K)

« Bodenplatte im Keller 1,97 W/(m?2K)

* Fenster im Keller 2,7 W/(m?K)

* Tdren im unbeh. DG nach auen 5,0 W/(m?K)

Dr.-Ing. Kati Jagnow ¢ Braunschweig
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Bauphysikkalendertag:
BEISPIEL

Beispiel Biirogebaude — Nutzenergien nach System

Nutzenergie: nach System

1.000.000

—a— Nutzenergie - Nutzwarmebedarf
(Heizwéarmebedarf)
100.000
—ao— Nutzenergie - Nutzwarme Luftaufbereitung
(Heizregister)

10.000 e
l

h N
\\\C)(P' W Nutzenergie - Nutzkaltebedarf (KiihIbedarf)
1.000

/ —o— Nutzenergie - Nutzkalte Luftaufbereitung
(Kuhlregister)
100 -

—e— Nutzenergie - Beleuchtung

kWh

10 A
Nutzenergie - Trinkwarmwasserbereitung

1

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

+ Endenergie Heizung im Sommer am geringsten
* Endenergie Kuhlung/Kalte im Sommer am hdchsten
* Endenergie Beleuchtung und Trinkwarmwasser konstant

Dr.-Ing. Kati Jagnow ¢ Braunschweig 29

Bauphysikkalendertag:
DIN V 18599 — Teile 1, 2, 10 sowie 5 und 8

Ablauf der Bilanz nach DIN V 18599

8. Ermittlung der Warmequellen ... durch die Heizung in der Zone nach DIN V
18599-5 (Verteilung, Speicherung, ggf. Erzeugung in der Zone) anhand des
Uberschlagigen Nutzwarmebedarfs

9. ... durch die Kiihlung in der Zone nach DIN V 18599-7
10. ... durch die Trinkwarmwasserbereitung nach DIN V 18599-8

11. Zweite endgultige Bilanzierung des Nutzwarme/-kaltebedarfs der Zone
(Nutzenergiebedarf getrennt flir Nutzungstage und Nichtnutzungstage) nach
DIN V 18599-2
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Bauphysikkalendertag:
DIN V 18599 — Teile 1, 2, 10 sowie 5 und 8

Ablauf der Bilanz nach DIN V 18599

14.

15. ...
16. ...
17. ...
18. ..

21.

Ermittlung der Verluste der Ubergabe, Verteilung und Speicherung
.. fir die Heizung nach DIN V 18599-5

fur die luftflhrenden Systeme nach DIN V 18599-6 und -7

fur die Warmeversorgung einer RLT-Anlage nach DIN V 18599-7
fur die Kalteversorgung nach DIN V 18599-7

. fUr die Trinkwarmwasserversorgung nach DIN V 18599-8

Ermittlung der Verluste bei der Erzeugung von Warme, Kalte, Dampf
nach DIN V 18599-5 (Heizwarmeerzeuger),

DIN V 18599-6 (Wohnungsliftungsanlagen),

DIN V 18599-7 (Kalte, Abwarme Kaltemaschine),

DIN V 18599-8 (Trinkwasserwarmeerzeuger) und

DIN V 18599-9 (BHKW u.&.) und

Dr.-Ing. Kati Jagnow ¢ Braunschweig 31

Bauphysikkalendertag:
DIN V 18599 — Teile 1, 2, 10 sowie 5 und 8

Bewertung der Heizung
in DIN V 18599-5
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Bauphysikkalendertag:
DIN V 18599 — Teile 1, 2, 10 sowie 5 und 8

Was ist wichtig?

vAg -
< >

«  Artder Versorgung LA
(zentral oder dezentral) 15 o[PliE o@ o

«  Ubergabe (frei, integriert, = .

Regelung, ...) Ejﬂ A %

«  Verteilleitungen/Speicher: il 9 ,
Léange/Grofle, Dammung, o B ﬂ__o__
Temperaturen und Betriebszeiten [] a | G

+  Kessel (Wirkungsgrad, Leistung, K ol ODO' |

Bereitschaftsverluste, ...),
Fernwarme (Dammung)

«  Solartechnik (Kollektorart, Groflde, Ausrichtung), Warmepumpen
(Warmequellen/senkentemperatur)

*  Hydraulischer Abgleich, Ein/Zweirohrheizung (Dammung, Langen)

«  Pumpen: Regelungsart, Uberdimensionierung

Dr.-Ing. Kati Jagnow ¢ Braunschweig
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Bauphysikkalendertag:
BEISPIEL

Heizung im Beispielblirokomplex

* Anlage Baujahr 1990

* Gas-Brennwertkessel (verbesserte Werte) fur die gesamte
Beheizung sowie die Versorgung der RLT-Heizregister mit
Warme

* Aufstellung im Keller und Auslegung auf 80/60 °C

* Verteilnetz gedammt nach Heizungsanlagenverordnung
(zentrale Verteilleitungen im Keller)

* hydraulische abgeglichen, mit passender Pumpe (konstant-
geregelt)

« statische Heizflachen: Radiatoren in Zweirohrheizung mit
Thermostatventil (1K, nicht vor Glasflachen oder in Nischen)

Dr.-Ing. Kati Jagnow ¢ Braunschweig
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Bauphysikkalendertag:
BEISPIEL

Ergebnisse der technischen Verluste der Heizung

Verluste Technik : Heizsystem

100.000

—=— Verluste - Ubergabe Heizsystem
10.000 3

1.000

—o— Verluste - Verteilung Heizsystem

kWh

100 4

10

Verluste - Erzeugung Heizsystem

 ein Teil der Verteilverluste sind als innere Fremdwarme wirksam!
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Bauphysikkalendertag:
DIN V 18599 — Teile 1, 2, 10 sowie 5 und 8

Trinkwarmwasserbereitung
nach DIN V 18599-8

Dr.-Ing. Kati Jagnow ¢ Braunschweig 36




Bauphysikkalendertag:
DIN V 18599 — Teile 1, 2, 10 sowie 5 und 8

Was ist wichtig?

A
I
* Art der Versorgung Fys
(zentral oder dezentral)

«  Warmwassernutzmenge
je nach Nutzungstyp

+ \Verteilleitungen: Lange,
Dammung, Temperaturen
und Betriebszeiten |
(Zirkulation?) .

« Speicher: GroRe, Dammung und Betriebstemperaturen/-zeiten

* Art des Warmeerzeugers, Kombibetrieb mit der Heizung,

* regenerative Energien, Solartechnik (Kollektorart, Grol3e,
Ausrichtung), Warmepumpen (Warmequellen/senkentemperatur)
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Bauphysikkalendertag:
BEISPIEL

7
ﬂ

Trinkwarmwasserbereitung im Beispielgebaude

Trinkwarmwasserbereitung ist, wo vorhanden, dezentral
elektrisch mit Durchlauferhitzern ausgefihrt

Beispiele fur den taglichen Warmwasserwarmebedarf je Zone,
bezogen auf die Nettogrundflache NGF

01 Einzelblro 40 Wh/(m2d) 19.305 kWh/a
* 02 Grollraumbliro 30 Wh/(m?3d) 14.182 kWh/a
« 03 Sitzung 30 Wh/(m3d) 623 kWh/a
* 04 Kantine 1250 Wh/(m?3d) 116.644 kWh/a
« 05 Kiche 1250 Wh/(m?2d) 38.355 kWh/a

 andere Zonen: kein Bedarf
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Bauphysikkalendertag:
DIN V 18599 — Teile 1, 2, 10 sowie 5 und 8

Kraft-Warme-Kopplung
nach DIN V 18599-9
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Bauphysikkalendertag:
DIN V 18599 — Teile 1, 2, 10 sowie 5 und 8

Wichtige Inhalte

 Bewertung von
Kraft-Warme-Kopplung:

* Anteil der KWK an der Gesamtwarmeerzeugung
+ Stromkennzahl )
* Netzverluste bis zum Ubergabepunkt

40
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Bauphysikkalendertag:
DIN V 18599 — Teile 1, 2, 10 sowie 5 und 8

Ablauf der Bilanz nach DIN V 18599

22. Zusammenstellung der ermittelten Hilfsenergien
23. Zusammenstellung der Endenergien und Energietrager nach DIN V 18599-1

24. Primarenergetische Bewertung nach DIN V 18599-1
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Bauphysikkalendertag:
DIN V 18599 — Teile 1, 2, 10 sowie 5 und 8

DIN V 18599
Zusammenfassung:
End- und Primarenergiebilanz
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Bauphysikkalendertag:
DIN V 18599 — Teile 1, 2, 10 sowie 5 und 8

Indizierung
3. Stelle
Qh d.aux - (ohne Index)  Warmeenergien
N Hilfsenergien
2. Stelle - Bilanzebenen b Nutzenergie
outg Warme/-Kélteabgabe der Erzeugung an das Netz
f Endenergie
p Primarenergie
reg Regenerative Energie
- Prozessschritte ce Ubergabe
d Verteilung
s Speicherung
g Erzeugung
- (ohne Index) alle Prozessschritte/ Bilanzebenen betreffend
1.Stelle -h Heizsystem - Beleuchtung
- h* RLT-Heizfunktion -w Trinkwarmwasser
-vh RLT-Luftsystem warm -V Luftsystem
-rv Wohnungsliftungssystem

-C Kuhlsystem -m* Dampfversorgung

-c* RLT-Kuhlfunktion - (ohne)  alle technischen Gewerke betreffend

- Ve RLT-Luftsystem kalt

Dr.-Ing. Kati Jagnow ¢ Braunschweig
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Bauphysikkalendertag:
BEISPIEL

Beispiel Blirogebaude: Endenergien

« Gas: 73 kWh/(m?a)
«  Strom: 62 kWh/(m?a)

1.000.000

10.000

1

Endenergie: nach System

100.000

—a— Endenergie - Warmeerzeugung (Wérme und RLT-
Heizfunktion)

Endenergie - Kélteerzeugung (nur Kélte)

<
1.000 -

S
100 -

10

—o— Endenergie - Kélteerzeugung (nur RLT-
Kihlfunktion)

—ao— Endenergie - Trinkwarmwasserbereitung

—e— Endenergie - Beleuchtung

1

Monate
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Bauphysikkalendertag:
DIN V 18599 — Teile 1, 2, 10 sowie 5 und 8

Primédrenergiefaktoren

Priméarenergiefaktoren 1
Energietriiger® insgesamt nicht erneuerbarer
Anteil
A B
Brennstoffe Heizol EL 1,1 1,1
Erdgas H 1,1 1,1
FlUssiggas 1,1 1,1
Steinkohle 1,1 1,1
Braunkohle 1,2 1,2
Holz 1,2 0,2
Nah-/Fernwarme fossiler Brennstoff 0,7 0,7
aus KWKP erneuerbarer Brennstoff 0,7 0,0
Nah-/Fernwarme fossiler Brennstoff 1,3 1,3
aus Heizwerken erneuerbarer Brennstoff 1,3 0,1 %
Strom Strom-Mix 3,0 2.7 E
Umweltenergie Solarenergie, 1,0 0,0 z
Umgebungswarme ?J.
a Bezugsgréfle Endenergie: Heizwert H.. @
b Angaben sind typisch flir durchschnittliche Nah-/Fernwarme mit einem Anteil der KWK von 70 %. ¢}
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Bauphysikkalendertag:
BEISPIEL
Beispiel Biurogebaude: Primarenergien

Primarenergie: 1.874.316 kWh/a
265,9 kWh/(m?a)

Primérenergie: nach Zone

70.000

<
60.000 |\ / —a— 1: Einzelbliros —a— 2: GroRraumbiiro
50.000 \ /
40.000 $= \ // —e—3: Sitzung —o—4: Kantine

30.000 -

—e—5: Kiiche —a— 6: Verkehrsflache

}
|
T

20.000 7 ¢

TN T
10.000 w —m—7: Keller —eo—8: DG
T — —————
0 S e 2

5

1 2 3 4

Monate

Dr.-Ing. Kati Jagnow ¢ Braunschweig 46




Bauphysikkalendertag:
DIN V 18599 — Teile 1, 2, 10 sowie 5 und 8

Vergleich mit Referenzwerten
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Bauphysikkalendertag:
DIN V 18599 — Teile 1, 2, 10 sowie 5 und 8

Nachweis der Effizienz: Referenzgebaudemodell

* 2 x Berechnung des Primarenergiebedarfs

» erste Bilanz: Referenzbedarf mit teilweise festen Randdaten
(Referenzwerte fur Bauausfuhrung, Technik, Nutzung, aber
reale Geometrie und Ausrichtung)

maximaler Primarenergiebedarf

+ zweite Bilanz: Objektbedarf

vorhandener Primarenergiebedarf
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Bauphysikkalendertag:
BEISPIEL

Beispiel Blirogebaude: Referenzwert

» erste Bilanz: Referenzbedarf

maximaler Primarenergiebedarf 1.367.398 kWh/a

+ zweite Bilanz: Objektbedarf

vorhandener Primarenergiebedarf 1.874.316 kWh/a
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Bauphysikkalendertag:
DIN V 18599 — Teile 1, 2, 10 sowie 5 und 8

Abschluss:
Technikbewertung
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Bauphysikkalendertag:
DIN V 18599 — Teile 1, 2, 10 sowie 5 und 8

Moglichkeiten der Optimierung mit DIN V 18599 - Vor- und Nachteile

Optimierung von Gebauden

 Bewertung des Zusammenspiels der Nutzung, von baulichen
und anlagentechnischen Randdaten auf Heizung und Kihlung

» Beispiel: Stdorientierung, Verschattung, Personenabwarme,
Speichervermdgen, Luftungskonzepte usw.

Vorteile und Nachteile

* integrierte Bilanz mit vielen Eingabemaoglichkeiten zum
realistischen Gebaudeabbild

« vielen Eingabemoglichkeiten und damit auch viel
Manipulationsspielraum

« aufwandige Zonierung und Randdatenerhebung —

Vereinfachungen im Rahmen der EnEV als Einzonenmodell
maoglich (Gebaude ohne Kihlung)

Dr.-Ing. Kati Jagnow ¢ Braunschweig
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Bauphysikkalendertag:
DIN V 18599 — Teile 1, 2, 10 sowie 5 und 8

Zeitaufwand, Vergleich mit dem Verbrauch _ ) ]
Basis: 44 Gebaude a

ca. 8 —9 Zonen und

« dena Feldversuch Nichtwohnbau: ca. 12.500 m2 Eliche

140 h bei Anwendung der DIN V 18599,
geschatzte 100 h nach Einarbeitung

— 400
m
£ 350 |- Heizenergiekennwerte
-
S 300
— BEedarf
= 250) eda
= BVerbrauch
S 200
3
N 190 141,6
T 100
50
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Bauphysikkalendertag:

DIN V 18599 — Teile 1, 2, 10 sowie 5 und 8

Internet:

Dr.-Ing. Kati Jagnow ¢ Braunschweig

www.Delta-Q.de

®» Fachartikel und Excel zur DIN V 18599
und zur neuen EnEV

» |nformationen zur Verbrauchsauswertung
incl. Wetterdaten

» viele weitere Infos rund um TGA,
Energieberatung, Bilanz und QS
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