Qualifikation zum/r Energieberater/in TGA

Vollkostenvergleich ASUE

In der beigeflgten Anlage ist auszugsweise ein Vollkosten-System-Vergleich der
ASUE (Interessensverband der Gasversorger) fur verschiedene Heizsysteme im
Neubau dargestellt.

In dieser Aufgabe geht es primar um den Vergleich der Systeme: Gas-
Brennwertkessel und Elektrowarmepumpe!

Lesen Sie zunachst in Ruhe v. a. die Seiten 13 und 21 sowie die Tabellen fur die
Systeme 1 (Erdgas-Brennwertkessel - Dachzentrale S. 14 und 17) und System 6
(Sole-Wasser-Warmepumpe Kellerzentrale — S. 15 und 19) durch und beantwor-
ten dabei folgende Fragen.

a) Welche absoluten Nutzenergien in kWh/a werden nach EnEV fir Heizung und
welche fur Warmwasser angesetzt?

b) Warum weist das System 6 (Elektro-warmepumpe) héhere Investitionskosten fur
die Positionen 2 (Warmwasserspeicher) und 3 (Leitungssystem, Heizflachen)
auf?

c) Welcher Bezug: Heizwert oder Brennwert wird flr Erdgas (System 1) bei Angabe
der Jahresnutzungsgrade Warmeerzeugung (Positionen 16 und 18) und welcher
Bezug bei Angabe des Jahresbrennstoffbedarfs in kWh/a (Positionen 20, 22, 23)
zugrunde gelegt? Antwort mit Begrindung.

d) Der Annuitatsfaktor fir die Anlagenbauteile auf Seite 21 enthéalt nicht nur den Ka-
pitaldienst — wie im LEG-Verfahren — sondern auch den Instandsetzungsaufwand.
Wie errechnet sich z. B. der Annuitatsfaktor von 0,1074 1/a fur das Brennwertge-
rat? (Siehe dazu auch Annuitatsfaktor in Formelsammlung des LEG-Verfahrens!)

Wirtschaftlichkeitsvergleiche — hier der ASUE — sind immer "mit der Brille" des jewei-
ligen Interessensverbandes zu lesen. Eine vergleichbare Rechnung der Pelletkesse-
lindustrie ergabe sicherlich ein anderes Bild. Kritisch sind v. a. die "optimistischen"
Angaben zu den Jahresnutzungsgraden sowohl fur Brennwertkessel als auch fur E-
lektro-Warmepumpen.

Die Kostenermittlungen sollen mit realistischeren Werten fur die Jahresnutzungsgra-

de und Jahresarbeitszahlen (aus z. T. selbst betreuten Feldmessungen) erneut

durchgefuhrt werden

e) Bestimmen Sie die Jahresgesamtkosten fur das System 1 (BWK) mit Eintragung
in die erste Leertabelle der S. 20. Dabei konnen sofort die Positionen 10., 11. und
12. unverandert aus den ASUE-Beispielrechnungen der Seite 17 Ubernommen
werden! Zu andern ist der realistischere Wert fur den Jahresnutzungsgrad (Positi-
onen 16. und 18.) wie folgt: Position 16: Ny = 0,95 / Position 18: natwe = 0,80

f) Bestimmen Sie die Jahresgesamtkosten fir das System 6 (EWP) mit Eintragung
in die zweite Leertabelle der S. 20. Dabei kdnnen sofort die Positionen 10., 11.
und 12. unverandert aus den ASUE-Beispielrechnungen der Seite 19 Ubernom-
men werden! Zu andern ist der realistischere Wert fur die Jahresarbeitszahl (Posi-
tionen 16. und 18.) wie folgt: Position 16: B4+ = 3,60 / Position 18: B, twe = 3,00
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Qualifikation zum/r Energieberater/in TGA

Ein Passivhaus (Luftungsrestheizung sowie Trinkwarmwasser vollelektrisch) soll im
Folgenden mit in den Vergleich einbezogen werden. Es verdndern sich im Passiv-
haus folgende Werte:

9)

h)

)

Die Summe der Investitionen (Positionen 1. — 9. nicht aufgeschlisselt) ergibt
in Position 12. fur die jahrlichen Kapitalgebundenen Kosten (Luftungsanlage
und Elektro-Trinkwarmwasser-Speicher anstelle der konventionellen Hei-
zungsanlage): 1043 €/a

14.  Gesamt-Jahres-(brennstoff)bedarf: 4125 kWh/a
aus 150 m? mal (15+12,5) kWh/(m?a)

24. Grundkosten sind hoher: 100 €/a

25.  Arbeitskosten aus Sondertarif: 0,15 €/kWh
26. Hilfsenergiekosten sind geringer: 20 €/a

30. Wartung: 50 €/a

Bestimmen Sie die Jahresgesamtkosten fur die Passivhaus-Heizsystemlosung
mit Eintragung in die dritte beigefugte Seite 20. Wie hoch ist die Gesamtkostendif-
ferenz zum System 1 (Gas-Brennwertkessel) und zum System 6 (Elektro-
Warmepumpe)?

Welche Mehrinvestition (Gesamtkosteneinsparung geteilt durch Annuitatsfaktor)
lieRe sich aus dieser Differenz fur den erhohten Gebaudestandard des Passiv-
hauses (Dammung, Warmebrucken, Dichtheit) gegenuber dem Beispiel System
1 (Brennwertkessel) aus der ASUE-Rechnung Seite 17 rechtfertigen? Gehen Sie
von einem Annuitatsfaktor ap, mit p= 5% und n = 20 a aus!

Wie wirde sich das Ergebnis nach h) andern, wenn man zukiinftige Energiepreis-
steigerungen mit in die Wirtschatftlichkeitsbetrachtung einbezdge? Kurze Begrin-
dung durch Vergleich der unterschiedlichen Entwicklung nur der Verbrauchsge-
bundenen Kosten (Position 28) bei einer Energiepreissteigerung von 7%/a in den
nachsten 20 Jahren!

Welche Ldsung: Brennwertkessel (System 1) oder vollelektrische Passivhauslo-
sung weist einen geringeren Primarenergiebedarf auf (berechnet aus der End-
energie nach Position (23)? Primarenergiefaktoren: Gas: 1,1 und Strom: 2,7.
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Qualifikation zum/r Energieberater/in TGA

Die Ergebnisse des Vergleichs = dus ginstigste System

Vollkostenvergleich fiir unterschiedliche
Heizungs- und Warmwasserbereitungssysteme im Neubau

3.109 €/a
2,000, €/
2.675 €/a 2.696 €/a K - .|_
2.500-€/a 2.419 €/a ul:F:md
LU v gebundene
205a¢/a 2126 €/ ; Kosten
§ 2000-€/a ]
—*3 209 990 1.284 1.470 2.089 2.063 baghe
T 1M0-€/a /o e/a €/a €/a &/ la Porm
G
g 1.00.-¢/a S = [
§ 1A 4] 277 i 30 360 Verbaiichs:
.'E 500,- €/a €/a €/a €/a €/a . €/a €/a pebindars
925 1.155 854 894 577 686 Kosten
0.€/a €/a €/a €/a | €fa €/a €/a
Erdgas Mahwame HeizalT HeizakBvy Eisk ey P Holzp=liets
DHZ
System 1 System 2 System 3 System 4 System 5 Systam 6
Der Vollkestenvergleich zeigt:
Ergebni Systemvergleich h Kostenarte
i System 1 ,,Efdgm-ﬁ(annwamechnik isse des bl Sl i
als Dachheizzentrale” ist mit Jahres- ErdgasBW DHZ  Nahwiéirme HeizahINT
gesamtkosten in Héhe ven 2 054 € aus BW
am wirtschaftlichsten.
W System 2 , Anschluss an ein System 1 System 2 System 3

Nahwiirmesystem (Warmeerzeu- Kapitalgebundene Kosten 999 €/a 990 €/a 1.286 €/a
gung mit Erdgas-Brennwerttechnik)” ——————— s o
istmit 2186 € rund é Prozent

g

Verbrauchsgebundene Kosten %25 €/a 1.155 €/a 856 €/a

teurer als System 1.

] Sysfen'l 3 ,,Heizﬁii-Niedenempamiur— Summea 2.054 e/ﬂ 2.186 €!u 2.419 'E,ﬂ
technik als Kellerzentrale” ist mit
Jahresgesamtkosten von 2 419 £ BW = Brennwartkessel DHZ = Dachhsizzantrale MNT = Misdartemparaturksssel

etwa 18 Prozent teurer als Sysfem 1.
0 System 4, Heizs|lBrennwertheizung
als Kellerzentrale” ist mit
2675 € rund 30 Prozent teurer als
System 1.
i System 5 ,Elekirische Warmepumpe
mit Erdsonde” ist mit 2.696 € etwa

legende zur Tabslle:

» Kapitolgebundens Kosten = Avfwendungen fir Investition und Instollation

» Verbrouchsgebundens Kosken = Aufwendungen fir Energie und Hillsenergie

® Betriebsgebundene Kosten = Auwendungen fiir Wartung, Reinigung und Versichemng
Diese drei Keskenarten ergeben In der Summe die jahresgesamikasten.

31 Prozent teurer als System 1. i\pl

i System 6 ,Holzpelletheizung als f
Kellerzentrale” ist mit jihrlichen i
Gesomtkosten von 3.10% € das ! e

kostenintensivste System unserss i |
Vergleichs. Es ist rund 50 Prozant
teurer als System 1.

16
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Qualifikation zum/r Energieberater/in TGA

Energiepreise-Ausgangsdaten
Gebaudenutzflache: 150 m?
Anzal?l def- Bewchner: 4 Personen :Z:;::—BTW, Deckoankids
Energiepreise: Brutto
System 1 Arbeitspreis 5,05 Ct/kWh
Erdgas: ‘Grundpreis 146,00 €/Jahr A B
System 2 Arbeitspreis 6,06 Ct/kWh hryustiicn . Kapitalfson
Nahwiirme: Grundpreis 320,00 €/a 1. Wermeerzeugsr 26000 € 311 €/a
System 3 (bei Einkauf von 1.600 Litern)  0,5227 €/1 (inkl. Regehung]
Heizol NT: Heizwert O 10,081 kWh/I
2. Warmwosserspekcher 1.380 € 122 €fa
System (bei Einkauf von 1.500 Litern) 0,5750 €/1 VWAKEY 1561
Heizdl BW: Schwefelarmes Heizsl 10,081 kWh/|
Heizwert OI 3. Laitungssystem, 4090 € 338 £/a
Sysl'em 5 quhulrntqrif : '[5,33 CV&M Heizflédchan (Heizkirper]
Strom WP: Wmmwﬁf : 12'00 Cifkwh 4, Schomstein o€ 0&fa
Gryndpiels 77,00 €/a 5. Anschlusskesten HAK/BKZ® 1432 € 104 €/0
System 6 Arbeitspreis 180,00 €/t i Gine 1€/
EoRralkie b Clkvih ?I Gas-/ Elekiroinstal lation 833 € 81 €/o
Heizwert Pellets 5.000 kWh/t !
8. Tank/Brennstcffloger O£ 0 €fa
Enthaltene Mehrwertsteuer: 16%, 9. Férdarung 0E o€/
Zinssatz: 6% (fur Kredit in angegebener Hishe)
Investition Summe A 11.223 €
10. Kapitalgebundene Kosten Summe B 999 €/a

11. JohresHeizwtimebedarf 70,0 kKWh/m® 10.500 kiWh/a
12. JohresWarmwassarbedarf | 12,5 KWh/m2a Iuﬂ?sw h/'a

HeizslBW Elekira-WP Holzpellets 13. Johreswiirmebedarf 82,5 kWh/ma 12.375 kWh/a
14 Wirkungsgrad Verteilung Heizurg 8%
System 4 System 5 System 6 15. Wirkungsgrod Erzeugung Heizurg 103 %
L470€/  2089€/a 2063 /o o Wty >, I
— — S . Witkungegred Erzeugung 7
311 €/a 30 €/a 360 €/a
894 €/a 577 €/a 686 €/a 18. Heizwert/Brenrwart [Erdgas) 0,203
20. Johresenargiebedarf Heizung 10.402 kWh/a
2.675 €/a 2.6956 €/a 3.109 €/a 21. Jahresbrennstoffbedarf Helzung 'II,.S"ZU_ kwh/a
22. Jahresensrgiebedart WWB 'Ii‘;iéf%fn’
WP = Warmepumpe 23. Jahresbrannstoffbedarf \WWE 3173 kwhia
24, Gesamb-Jahrasbrennstotfbadarf 14,602 kWh/a
25, Grundkosken 146 £/a
24, Arbaitskosten 742 €fn
27, Stromkosten/Hilfsanirieb 37 €/fa
29. Verbrauchsgebundene Kosten 925 €£/a
Die Daten des Vergleichs fiir System 1
. i i 30, Schomskinfager 30 €/
V‘Veiche lPUsmonen ‘1n den ASUE—Vollkosfenv‘erge[ch eingeflossen 31, Werhing 100 €/
sind, zeigt [hnen die Tabelle [rechts| am Beispiel von System 1. 92 Vorsichorung/Ubsrwachung 0€/o
33. Betriebsgebundene Kosten '_: 130 €/a

Den Lésungsweg fir diese und lhre eigenen Berechnungen,

erlautern wir lhnen auf den Seiten 20 und 21. Dort finden
Jahresgesamtkosten 2.054 €/a

Sie auch einen Fermularverdruck, in den Sie die Daten fiir [hr

eigenes Neubauprojekt sintragen kénnen. 17

UWWE = Warmwasserharsiting
HHavsarschlisskosten urd Bavkestanzuachuss

Alls genannten Praiss sind brutto und enthahien 14 % Mehrwertstsuer
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Qualifikation zum/r Energieberater/in TGA

Die Daten des Vergleichs fir

die Systeme 2 bis 6

System 2 System 3 System 4
Nahwiéirme aus BW Helz#l-NT, Kellerzentrale Helz8l-BW, Kellerzentrale
A B A B
Investition Kapitaldienst Investition Kapitaldienst
1. Wameerzeuger FARES 73€/a 1. Weérmeerzeuger 3400 € 386 £fa 1. Wermesrzeuger
{nur Regelung) [inkl. Regelung) {inkl. Regelung)
2. Warmwasserspeicher 1.360 € 122 €/o 2. Warmwosserspeicher 1.380 € 122 €/a 2. Wammwasserspeicher
WWBT 1501 WWE 150 | WWE 150 |
3. Leftungssystem, 4000 € 338€/a 3. Leilungssystem, 4090 € 338 €/fa 3. leitungssystem,
Heizfldchen {Heizkérper) Heizfléichen (Heizkémper| Helzflachen [Heizkérper)
4. Schomslain 0 0&/fa 4. Schomstein 2045 € 150 £/a 4. Schornstein
5. Anschlusskosten HAK/BKZ 6.032€ 438 €/0 5. Anschlusskosten HAK/BKZ® o€ 0&/fa 5. Anschlusskosken HAK /BKZ?
&, Baukosten 0€ 0&fa &. Baukssten [Raum) 1.892 € 139 €/a &, Baukesten [Raum)
7. Elekircimstallation 200 € 19€/0 7. O/ Elekiroinstallation 704 € 49 €/a 7. Gl/Elkktroinstallation
8. Tank/Brennstsfflager 0€ 0&/a 8. Tonk 1.007 € B3 &€/ 8. Tork
2. Farderung bR 0&/a 9. Férderung o€ 0&/a 9. Férderung
Investition Summe A 12413 € Investition Summe A 14.720€ Investition Summe A
10. Kapitalgebundene Kosten Summe B 990 €/a 10. Kapitalgebundene Kosten Summe B 1.286 €/a 10. Kapitalgebundene Kosten
11. JahresHeizwarmebedart 70,0 kiWh/m®a 10500 kWh/a 11, JohresHeizwtimebedart 70,0 kwh/m'a  10.500 kWh/a 11. Johres-Heizwirmebedarf
12. Jahres\Wearmwassarbacarf ﬂjk\&m 1.875 kWh/a 12, Jahres\Wamwasserbedarf 125 kWh/mia 1-375__%?@_ 12 JohresWarmwassarbedarf
13. Johreswimebedarf 82,5 kWh/ma 12,375 IWh/a 13, Johrswarmebedarf 82,5 kwh/ma 12,375 kWh/a 13. Johreswirmebedorf
14. Wirkungsgrad Verteilung Haizung 8% 14, Wirkungsgrad Verteilung Helzung 98% 14 Wirkungsgrad Verteilung
15, Wirkungsgrad Erzeugung® Heizung 100% 15. Wirkungsgrod Erzeugung Helzung 0% 15 Wirkungsgrad Erzeugung
14, Wirkungsgrad Verteilung WWe 85% 16, Wirkungsgrad Verteilung WWEB BS% 15 Wirkungsgrod Verteilung
17, Wirkungsgrad Erzsugung® WWE 100% 17. Wirkungsgrad Erzeugurg WWE 75% 17. Wirkungsgrad Erzeugung
19. Haizwerl HEL [Heizal] 10,081 kwh/I 19, Helzwart HEL [Heizal)
20. Jahressnergishe darf Heizung 10.714 kwWh/a 20, Jahresenergiabadarf Haizung 11505 kWhfa 20, Johresenergisbedorf Heizung
21, Jahreshrennstoffbedarf Helzung 10.714 Mh}u 21. Johresbrennstoffbedarf Heizung 1.181 i,.lg 21, Jahresbrennstolfbedarf Heizung
22. Juhresanargiebadarf WWE 2206 kWh/a 22, Johresenergisbedarf WWE 2541 KWhfa 22, Johressnergiebedorf WWE
23. Juhreshrennstoffbedarf WWE 2,208 MWh/a 23. Johresbrennstoffbedarf WWE Eﬂ Ifa 23. Johreshrenn doffbedarf WWE
24. Gesombohresbrennsicftbe darf 12.920 kWh/a 24. Gesambohresbrennstoffbedert 1473 lfa 24. Gesamidohresbrennstoffbediart
25, Grundkesten J20€/a 25, Grundkesten 0 €fa 25. Grundkesten
26. Arbsitskosten 783 &€/ 26. Arbsitskosten 770 €/ 26, Arbaitskostsn
27, Stromkesten/Hilf:antrieh 52&fa 27, Stromkosten/Hifsantish 63€fa 27, Stomkesten/Hilfsantrish
28, Iinskosten gelogerts Brennstoffe® 23€/a 28. Zinskosten gelagerte
Brennstoffe®
29. Verbrauchsgebundene Kosten 1155 €/a 29 Verbrauchsgebundene Kosten 856 €/a 29. Verbrauchsgebundene
30. Schomsteinfeger 0€/a 30. Schomsteinfeger 57 €fa 30, Schornstainfeger
31. Wartung 41 €/n 31. Warlung 160 €/ 31, Warling
32. Versicherung/Uberwachuryg 0&/a 32. Versicherung/Ubsrwachung 60&fa 32 Vensicherung/Uberwochung
33, Betriebsgebundene Kosten m 33. Betriebsgebundene Kosten m&& 33, Betriebsgebundene
Jahresgesamtkosten A CLEEY Jahresgesamtkosten ARG Jahresgesamtkosten
18
IWWE = Wormwasserberaieng  ¥Ha hlzs skosten und Bouks chuss  #Die Zinskosten fir gelogerfe Bransioffe emachnen sich aw der hafben bifrasmenge,
i mit dem durchschniffichen Prais und dem Kalkula insvon 6% VEr rluste nicht beim Nutzer

Allfeéemﬂﬂhn Praise sind brutto und enfhaiten 14 % Mahrwerifever
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Qualifikation zum/r Energieberater/in TGA

System 5

Elekiro-Wérmepumpe, Kellerzenirale

System 6
Holzpelletheizung, Kellerzentrale

A B A B A B
Investition Kapitaldienst Investition Kapitaldienst Investition Kapitaldienst
5300€ 560 Efa 1. Wermesrzeuger 65146 € To4E/n 1. Wirmesrzaugar 10340 € 1.1862 €/a
[inkl. Regehing] [inkl. Regalung)
1.380€ 122 £/ 2. Wormwasssrpekcher 2050€ 181 £/a 2, Warmwasserspeicher 1380 € 122 €fa
WWE 300 | WWE 1501
AD00 € 238 €/a 3. Leitungssysiem, Heizflichen 7O00& 453 £/a 3. leihngssystem, 4090 € 338 €/a
FEH [Fultbods nheizung) Haizflachen Heizkérper
2045 € 150 &/ 4. Schomskin o0& 0&fa 4. Schornstein 2045 ¢ 150 £/
ne 0€/a 5. Anschlusskosten HAK/BKZ? o€ 0&/a 5. Anschlusskosten HAK/BKZ? D€ 0 €&fa
1.802 € 139 £/a &. Bavkoskn [Erdsonda) 5900€ 433 &/ &, Bavkesten [Raum| 1892 € 139 £fa
706 € &9 Efa 7. Elekirainstallation 03 E 59 €/ 7. Ekkireinstallaticn 706 E &2 Efa
1.007 € 83 €fa 8. Tank/Brenndofflager o€ 0€/a 8. Brennsfofflager 1.007 € 83 €fa
e 0&/a 9. Férdarung 0 0€fa 9. Férderung k4 0&fa
16420 € Investition Summe A 22969 € Investition Summe A 21.460 €
Summe B 1.470€/a 10. Kapitalgebundene Kosten Summe B 2089 €/a 10, Kapitalgebundene Kosten Summe B 2.063 €la
70,0 kWh/m% 10.500 kWh/a 11. JohresHeizwirmebedarf | 70,0 kh/m®a | 10.500 kWh/o 11. JohresHeizwiimebsdarf | 70,0 Bth/m®a  10.500 kiwh/a
12,5 kWh/m?a 1,875 kWh/a 12. JohresWarmwasserbedorf [ 12,5 kWh/ma | 1.875kWhfa 12 JohresWamwasserbedarf lumﬁn’n 1,875 kwh/a
82,5 kWh/ma 12375 kWh/a 13. Jahreswiimebedarf 82,5 kwh/maa 12.375 kWh/a 13. Johreswirmebedarf 82,5 kwh/mia  12.375 kWh/a
Heizung P8% 14 Witkungsgrad Verteilurg Haizung 98% 14, Wirkungsgrod Verfallung Haizung P8%
Heizung 95% 15 Wirkungsgrad Erzeugung Haizung 400% 15, Wirkungsgrad Erzeugung Haizung BO%
WWE BS% 16, Wirkungsgrad Verteilung WWE 85% 16 Wirkungsgred Vertelung WWE a5
WWE % 17. Wikungsgrad Erzsugung WWE 300% 17 Wirkungsgrod Erzeugurg WWe 75%
10,081 kwWh/1
11.278 Whfa  20. Johresenergiebedarf Heizung 2679 kWhfa 20, Johresenergiebadarf Heizurg 13393 kWh/a
101081/ 21. Johreshrennstaffbedarf Heizurg 2,679 EWD 21, Johresbrennstcthedarf Helzung 13.393 kWh/a
2885 kWhfa 22 Johresenergisbedarf WWE 735kWh/a 22, Johresenergichaclarf WWE 2941 kwh/a
284 /a 23, Jahreshrannstafbedart WWB 735kWh/e 23, Jahresbrennstoffbedarf WWE 2941 kWh/a
1.409 |/a 24, Gesamt-Johresbrennstoftbedart 3.414 kWh/a 24, Gesambjahresbrennstoffbedart 16.334 kwh/a
0&/a 25, Grundkosten 77 €l 25, Grundkesten 0&fa
807 €/o 26, Arkeifskosten 410€/a 26, Arbsitskosten 588 €fa
43&fa 27, StremkoskenHilfsanirieh 90 &0 27, Sromkesten/Hilfsanirieh a0 €fa
€/ 28, Tinskostan gelagerte Brannstaffe 18 €/a
Kosten 894 €fa 29, Verbrauchsgebundene Keosten 577 €/la 29, Verbrauchsgebundene Kosten 686 €/a
51 €fa 30, Schomskeinfeger 0€/a 30, Schomsteinfeger 140 €/a
I00€/a 31 Warlung 30€/0 31, Warlung 220 €fa
60€4a 32 Versicherung/Uberwachung O€/0 32 Vemicherung/Uberwachung 0€fa
Kosten _ﬁbﬂu 33. Betriebsgebundene Kosten F0€/a Betriebsgebundene Kosten ’%
VI lia Y Jahresgesamtkosten <A l5E 0 Jahresgesamtkosten 3.109 €/a
19
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Qualifikation zum/r Energieberater/in TGA

Ihre eigene Kostenermittlung - der Rechenweg

Zu welchen Ergebnissen der ASUEVollkestervergleich fiir die sechs dargesteliten Systeme gekommen ist, haben wir lhnen auf den Seiten

16 bis 19 vergestellt. Fiir eigene Berechnungen ~ oder wenn Sie bestimmte Werte gegeniiber der Musterrechnung dndern wellen - erléutern
wir lhnen hier den Lésungsweg, der methodisch auf der Richtlinie VDI 2067/1 basiert. Den computergestiitzien ASUE-Vallkostenrechnar
finden Sie im Internet unter www.asue.de, Rubrik ,Energie im Haus, Ratgeber Neubau®.

Tragen Sie hier lhre ermittelten Praise ein Berachnen Sie nun den Kapitaldienst

A = Investition B = Kapitaldienst

nach Angebot, z.B. von Installateur pro Johr

1. Warmeerzeuger (inkl. Regelung) € - €/a

2. Warmwasserspeicher WWE! L= i £/a

3. Leitungssystem inkl. Heizfldchen € - €/a

4. Schornstein € = €/a

5. Anschlusskosten HAK/BKZ? € - €/a

4. Baukesten |z.B. Llagerraum) € Es €/a

7. Gas-/Ol/Elekireinstallation € = £/a

8. Tank/Brennstofflagerbehélrer = = £/a

9. abziglich Férderung — € - — €/a

Investition Summe A €

10. Kapitalgebundene Kosten Summe B €/a

11. JahresHeizwiarmebedarf kWh/m?a = kWh/a

12. JohresWarmwasserbedarf kWh/m2a - kWh/a

13, Jahreswéarmebedorf kWh,/m?a k'Wh/a
|

14. Wirkungsgrad Verteilung Heizung %
15. Wirkungsgrad Erzeugung Heizung %
14, Wirkungsgrad Yerteilung WWB %
17. Wirkungsgrad Erzeugung WWE %

18. Heizwert/Brennwert [Erdgas)

19. Heizwert HEL [Heizsl) kwWh/|
20. Johresenergiebedarf Heizung kWh/a
21. Johresbrennstoffbedarf Heizung k'Wh,-’a *
22. Johrasenergiebedarf WWE kWh/a
23. Jahresbrennstoffbedarf WWE kWh/a "
24. Gesamtlohresbrennstoffbedarf kWh/a *
25. Grundkosten €/a
24, Arbeitskosten €/a
27 Stromkosten/Hilfsantrieb €/a
28. Zinskosten gelagerte Brennstoffe €/a
29. Verbrauchsgebundene Kosten €/a
30. Schormnsteinfeger (jdhrlich) €/a
31. Wartung €/a
32. Versicherung/Uberwachung _ €/a
33. Betriebsgebundene Kosten _ €/a |

20 Jahresgesamtkosten €/a
TWWE = Warnmwasserbersiting - #Hausarschlvsskosten und Baukostenzuschuss * odsr /o

Alla Praise als Bruttopraise [mil 16% Mehrwertseuer] sintragan.
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Qualifikation zum/r Energieberater/in TGA

Position/Erléiuterungen:

1.- 3. Die gesamten Investitionen in Gerdt
und Installation werden zur Ermitfung
des Kapitaldienstes auf die jihrlichen
Kosten umgerechnef. Dabei sind die
Mutzungsdaver und ein Instandsatzungs-
fekter [Werte gemafs VDI 2067/1) zu
beriicksichtigen. Aus Griinden der
Vergleichbarkeit wird davon ausgegan-
gen, dass alle Kosten aus Krediten
finanziert werden. Daher sind zuséitzlich
& Prozent Kreditzins eingerechnet. Fiir
die Berachnung des Kapitaldienstes gilr
B = K-Pozent von A,

Den Wert fiir A nennt lhnen z.B. der
SHK-Handwerker. Den Umrechnungs-
foktor ,K-Prozent” fiir die Berechnung
von B finden Sie in der nebenstshan-
den Tabelle, die den Vorgaben der
VDI 206771 entspricht.

4. Berechnung grundsitzlich wie 1.

Den Werttiir A nennt hnen der
Architekt/Planer.

5. Berechnung grundsétzlich wie 1.

Den Wert fiir A nennt lhnen der
Energiebarcter lhres Energiedienst
|sisters.

6. Berechnung grundsitzlich wie 1.

Den Wert fiir A nennt lhnen der
Architekt/Planar.

7.~ 8. Berachnung grundsatzlich wie 1.
Den Wert fiir A nennt lhnen der SHK-
Hondwerker,

9. Berechnung grundsditzlich wie 1.

Den Wert fiir A nennt hnen der Energie-
berater lhres Energiediensileisters.

10. Die Summe der kapitalgebundenan

Kosten A bzw. B [Summe Pos. 1-9).

. Wert wird vom Planer ermittelt. Bei
unserem Vergleich sind wir von einem
ainheitlichen Jahreswarmebedarf von
70 kWh pro Quadraimeter und Jahr
ausgegongen. B = Wert A11 x Anzahl
der Quadrotmeter.

12. Die EnEY legt den Warmebedarf im
MNeubau avf 12,5 kWh pro Quadratme-
ter und Jahr fest. B = Wert A12 x Anzahl
der Quadratmeter,

13. Die Summe aus Pos. 11 und 12,

14.-17. Anhaliswert gemaB Stand der
Technik bzw, YDI 2067/1 (9/00).

18. Fiir die Umrechnung Energiebedarf in
Brennstoffhedarf gilt bei Erdgas:
Heizwert/Brennwert Faktor 0,903
[Nahwirme und Strom = Faktor 1).

19. Fiir die Umrachnung Energiebedarf in
Brennstoffbedarf gilt bef Heizal:
Heizwert/Brennwert Faktor ca, 10,081
kwh/| [Nahwiéme und Strom = Faktor 1),

20. Jahresenergiebedarf fir Heizung =
JohresHeizwirmebedarf (Pos, 11 B
getailt durch Verteilungswirkungsgrad

]

Dia
werden kénnen. Bazugsqualle:

2

22,

23.

Berechnung des Kapitaldienstes

K-Prozent MNuizungs- Insfand-
daver setzungs-
[%] Uohre]  faktor [%]
L+ 11 I
10,74 18 1,5
10,72 20 2
11,24 18 2
10,22 20 1,5
11,72 20 3
8,82 25 1
11,30 5 1
0,22 20 0.5
8,26 30 1
7,34 50 1
7,34 50 il
7,26 a0 (9]
8,26 30 1
9,72 20 1

W0l 2067 /1 anthalt ouch

[Pos. 14) und Erzeugungswirkungsgrad
[Pos. 15). Verwenden Sie Zahlen unter |
(98% = 0,98).
. System 1
Jahresbrennstoffbedarf = Jahresenergie-
bedarf geteilt durch das Verhdltnis H; /H,;
Systeme 2 und 5:
Jahresbrennstoffbedarf = Jahresenergie-
bedarf;
Systeme 3 und 4:
lahresbrennstoffbedart = Jahresenergie-
bedarf geteilt durch den unteren
Heizwert H; von Heizél (10,081 kWh/1).
Jahresenergiebedarf fir Warmwasser =
lahres-Warmmwasserbedarf [Pos. 12 Bj
geteilt durch Vertellungswirkungsgrad
[Pos. 16) und Erzeugungswirkungsgrad
[Pos. 17],
System 1:
Jahresbrennstoffbedarf = Jahresenergie-
bedarf geteilt durch das Verhdilinis H; /Hg;
Systeme 2 und 5:
Johresbrennstotfbedarf = Jahresenergie-
badarf:
Systeme 3 und 4
Jahresbrennstaffbedarf = Jahresenergie-
bedarf geteilt durch den unferen
Heizwert H; von Heizél {10,081 kWh/I).

| Entsprechend VDI 2067 Blatt 1

B = K-Prozent von A

Wérmeerzeuger Heizung

Erdgas/Heizél: Brennwerigerit inkl. Regelung
Erdgas/Heiz8l: NT-Kessel inkl. Regelung

Holzpellet: Pelletheizung inkl. Regelung
Wérme: nur Regelung
Strom: Wiirmepumpe

Wirmeerzeuger Warmwasser
Speicher
Durchlauferhitzer
Solaranlage
Leitungssystem, Heizfltéichen
Schornstein
sonstige Baukosten
.Huum;hluss
Heizéllagerung (Tank)
Gas-/Ol-/Elektroinstallation
‘Sonstige Kesten

aben zu weiteran Warmesrzevgungssystemen, dis hisr nicht bericksichiigt
IVarlag, Dissalderd, Tal.: 02114 ]8"85 45

24. GesamtJahresbrennstotfbedart = Summe
Jahresbrannsteffbedarf Heizung {Pos. 21)
und Warmwasser [Pos. 23),

25, - 26, Den Arbeifs- und den Grundpreis
erfahren Sie bef lhrem Energiedienst-
leister, Welche Werte unserem Vergleich
zugrunde liegen, kérnen Sie der Tabelle
JEnergiepraise-Ausgangsdaten” auf Seite
17 eninghmen.

27 Fiir Anhaltswerte siehe ouch 5. 18
und 19.

28. Die Zinskosten fir gelagerte Brennstoffe
wurden fir unseren Vergleich mit sinem
Zinssatz von & Prozent berechnet.

29. Summe der verbrouchsgebundanen
Kosten = Summe Pos. 25-28.

30.-32. Fiir Anhaltswerte siehe auch 5.18
und 19.

33. Summe dar betriehsgebundanen Kosten
= Summe Pos. 30-32.

Johresgesamikosten = kapitalgebundena
Kasten [Pos. 10] + verbrauchsgebundene
Kosten [Pos. 29) + befriebsgebundene Kesten
{Pas, 33).

21
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