Férderprogramm zur Vor-Ori-Beratung

Musterbericht

Der hier beispielhaft vorgestellte Beratungsbericht wurde aus verschiedenen Origi-
nalberichten zusammengestellt und ist daher inhaltlich nicht in allen Teilen konsi-
stent.

Er entspricht aber in Aufbau, Struktur und grundsétzlichen Inhalten der im Rahmen
des Forderprogramms erwarteten Form und ist somit sehr gut als Musterbeispiel ge-
eignet.

Keinesfalls als Vorschrift gedacht, soll er der Arbeitserleichterung dienen und er-
ganzt die ebenfalls verflgbare ,Checkliste”, die praktisch eine Kurzfassung der ,Min-
destanforderung an eine Vor-Ort-Beratung“ nach Anlage 1 der Richtlinie ist und auch
als Prifvorlage fur Beratungsberichte im Bundesamt fur Wirtschaft und Ausfuhrkon-
trolle dient.
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Einleitung

Allgemeine Informationen und Ziel der Beratung

Die Bundesrepublik Deutschland hat sich im Rahmen des Kyotogipfels 1997 verpflichtet die
CO, - Emissionen, auf der Basis der Werte von 1990, bis zum Jahre 2012 um 21 % zu reduzie-
ren. Diese Einsparungen sind erforderlich, um die uniiberschaubaren klimarelevanten Schad-
stoffe, wie das Kohlendioxid (CO,), zu begrenzen.

Gemal dem Bundesgesetzblatt vom 21.11.2001 wurde die Energieeinsparverordnung (EnEV)
am 01.02.2002 in Kraft gesetzt. Ein wesentliches Ziel, der Verordnung tiber energiesparenden
Warmeschutz und energiesparende Anlagentechnik bei Gebsuden, ist den Energieverbrauch
bei Gebduden (Neubau und Altbau) kiinftig noch mehr zu reduzieren.

Die EnEV folgt erstmals dem primérenergetischen Ansatz. Bei der Begrenzung des zulassi-

gen Energiebdarfs von neuen Gebaduden wird nicht nur die Endenergie (z.B. Heizdl, Erdgas
oder Strom) zur Warmebereitstellung betrachtet, sondern es werden auch samtliche Energie-
umwandlungs- und ~transportverluste mit beriicksichtigt. (siehe Abb. 1.)

So geht z.B. bei Erdgas praktisch nur der vergleichsweise geringe Transportaufwand in die
Bilanz ein. Nahezu die gesamte dem Energietriger innewohnende Energie steht daher fur die
Beheizung des Gebé&udes zur Verfiigung. Ahnlich giinstig schneidet Heizél ab. Im Gegensatz
dazu gehen bei Strom im Mittel zwei Drittel der eingesetzten Primarenergie bei der Erzeugung

und Transport verloren. Diese auBerhalb des Gebzudes liegenden Verluste miissen dann durch
zuséatzlichen Warmeschutz am Gebaude ausgeglichen werden.

Erneuerbare Energien wie z.B. Holzpellets haben einen Sonderbonus.

Abb. 1 Energiebilanzierung nach Energieeinsparverordnung
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Vor allem im Gebaudebestand besteht durch die Verbesserung des Warmeschutzes sowie
durch die Modernisierung der Heizungsanlage ein sehr grofies Einsparpotenzial.

Die Raumheizung ist mit ca. 78% Anteil am Gesamtenergieverbrauch eines deutschen
Haushaltes der grote Energienutzungsbereich. (siche Abb. 2)




Folgende Ma3nahmen schreibt die EnEV fir bestehende Gebaude vor:

Erneuerung der vor dem 01.10.1978 installierten Heizkessel bis 31.12.2006.
Ausgenommen sind Ein- und Zweifamilienhduser, die vom Eigenttimer selbst bewohnt
werden. Die Anforderungen miissen jedoch bei Besitzerwechsel innerhalb von 2 Jahren
erfullt werden.

Unabhangig von der EnEV gelten nach wie vor die Anforderungen der Bundes-
Immissionsschutzverordnung (BimSchvV).

Nachtrégliche Warmedammung zugénglicher Warme- und Warmwasserverteilungen
sowie Armaturen in unbeheizten Raumen bis 31.12.20086.

Nachtragliche Warmedammung bis 31.12.2006, nicht begehbarer, aber zugénglicher
oberster Geschossdecken.

Die energetische Qualitit des Gebaudes darf nicht verschlechtert werden. Gleiches gilt-
fur anlagentechnische Anderungen. ’

Wird das Gebaudevolumen um zusammenhéngend mehr als 30 m® erweitert, gelten fiir
den neuen Gebaudeteil die gleichen Anforderungen wie fir Neubauten.

Ein Energiebedarfsausweis nach EnEV ist auch nach wesentlichen Anderungen am
Gebéaude vorgeschrieben.

Neue Heizungen, die in bestehendes Gebaude eingebaut werden, miissen folgende
Forderungen erfiillen:

- Inder Regel sind Niedertemperatur- oder Brennwertkessel zu verwenden.

- Die Umwalzpumpen in Heizkreisen > 25 kW, selbsttatig in mindestens drei
Stufen regelbar.

- Zirkulationspumpen zur Warmwasserversorgung miissen tber selbststzindig
wirkende Einrichtungen zur Ein- und Ausschaltung verfiigen.

- Die Heizung muss Uber zentrale Einrichtungen verfiigen, die die Warmezufuhr in
Abhéngigkeit von der AuBentemperatur regelt. Vorgeschrieben sind auRerdem
zur raumweisen Regelung der Raumtemperatur selbsttétig wirkende Einrichtun-
gen.

- Heizungsanlagen sind sachgerecht zu bedienen, zu warten und instand zu halten
Fachkunde ist erforderlich.

Abb. 2 Energieverbrauch in deutschen Haushalten (Geb&udebestand)




Bauphysikalische Grundlagen
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Behaglichkeit

Far ein behagliches Raumklima sind die Raumtemperatur, die Temperatur der raumbegren-
zenden Oberfiéichen sowie die Luftbewegung bzw. — geschwindigkeit maRgebend. Die vom
Menschen empfundene Temperatur setzt sich aus der Raumtemperatur und der Temperatur
der raumbegrenzenden Oberflichen zusammen. Niedrige Oberfldchentemperaturen der Au-
Benwénde und Fenster sowie zu hohe Luftbewegungen im Raum miissen durch héhere
Raumlufttemperatur ausgeglichen werden um ein behagliches Raumklima zu schaffen. Um-
gekehrt kann durch eine gute Dammung der AuRenflsichen und dadurch hdhere Oberfla-
chentemperaturen die Raumlufttemperatur und damit der Energieverbrauch gesenkt werden.

Transmissionsveriuste Qy

Besteht zwischen zwei Raumen ein Temperaturunterschied, so wird so lange Warme vom
warmeren durch die dazwischenliegenden Bauteile zum kélteren Raum flieBen, bis die Tem-
peraturen ausgeglichen sind. Diesen Vorgang nennt man Transmission. In der Regel flieRt im
Winter Wéarme aus den beheizten Geb&uden nach AuBen, im Sommer kehrt sich dieser
Vorgang um. Dieser Warmeaustausch lasst sich zwar nicht vermeiden, aber stark vermindern.
Entscheidend hierfur ist die Warmeleitfahigkeit A und die Dicke der raumbegrenzenden
Bauteile. Es gibt Materialien, die gut W&rme leiten z.B. Kupfer und solche mit geringer War-

meleitfahigkeit wie z.B. Holz oder Polyurethan-Hartschaum, die sich zur Warmedammung
eignen.

Liiftungswérmeverlust Qy

Neben den Transmissionswarmeverlusten sind die Luftungswarmeverluste firr das MaR des
Heizwarmebedarfs bzw. — verbrauchs bestimmend. Liftungswarmeverluste entstehen zum
einen unkontrolliert durch undichte Fugen (meist an Fenstern und Tiiren, Dachkonstruktionen,
etc.) und zum anderen kontrollierbar durch Offnen von Fenstern und Tiren. Dieses kontrollierte
Luften ist notwendig, um ausreichend sauerstoffreiche Luft gegen ,verbrauchte* Luft auszutau-

schen. Als MaRzahl fiir diesen Liiftungsvorgang dient der sog. Luftwechsel, der angibt, wie oft
innerhalb einer Stunde die Raumluft ausgetauscht wird.

U-Wert

Der Warmedurchgangskoeffizient U gibt in W/(m? K) an, welche Waérmeenergie (Joule pro
Sekunde, 1 J/s = 1W) durch 1 m? eines 1 Meter dicken Bauteils bei einem Temperaturunter-
schied der Luft zu beiden Seiten des Bauteils von 1 Kelvin (°C) hindurchgeht. Je kleiner der
U-Wert, umso geringer die Transmissionswarmeverluste.



l. Ist-Zustand von Gebdude und Heizung

1. Kenndaten Gebiude

1.1 Bestandsaufnahme

Bei dem Beratungsobjekt handelt es sich um ein freistehendes Mehrfamifienhaus.

Das Gebé&ude besteht aus zwei Voligeschossen und ausgebautem Satteldach.

An beiden Stirnseiten, auf der Nord- und Siidseite ist je ein Balkon, im EG und OG angebaut.
Das komplette Kellergeschoss ist nicht beheizt.

Allgemeine Angaben zum Gebaude:

Gebaude :
Standort :
Baujahr :
Lage :

Bauweise:

Anzahl Wohnungen:

Beheizte Flache:

Nutzflache (EnEV): -
Beheizte Hilllflache:

Beheiztes Volumen:

Luftvolumen:
AN-Verhiltnis:

Personenbelegung:

Liftung :
Luftdichtigkeit:

Aulenwinde:
Decken:
Dach:

Fenster:

Heizkdrpernischen :

Warmebriicken:

AuBentir:
Raumtemperatur:

Freistehendes Mehrfamilienhaus (MFH)
Rennbahnstrale 32, 69190 Walldorf
1966

normale Lage, Wohngebiet mit aufgelockerter Bebauung,
windschwache Gegend

schwere Bauart

3

Aggr : 244 m?

Ay: 266 m? (0,32 x V)

A : 549 m? (Thermische Hiille)

Ve : 830 m® (AuRenmale)

V:631m? (0,76 x V,)

549 m?830 m* = 0,66 — kompaktes Geb&ude

2 x 3 — Personen-Haushalt (EG und 1.0G- Wohnung)
1 x 2 — Personen-Haushalt (DG- Wohnung)

natirliche Laftung (Fenster, Tlren)

Ein Nachweis der Luftdichtheit liegt nicht vor, Luftwechselrate 0,7 h™
offensichtliche Luftundichtigkeiten waren nicht festzustellen

Bimsbetonsteine, innen und aulen verputzt
Stahlbetondecke

Satteldach mit 30° Neigung, Firstrichtung Nord-Siid,
Sparren aus Nadelholz, Dachdeckung mit Ton-Dachziegel, dunkel

Kunststoffrahmen, 2-Scheiben-Isolierverglasung mit Lippendichtungen,
Rollladenkasten sind ungedammt, ohne Abdichtung, Gurtroller innen

keine vorhanden

Geschossdecken, Balkonplatten, VVordach
Feuchtschaden wurden hier nicht festgestellt

Alurahmen mit Einfachverglasung
mittlere Innentemperatur 19 °C



1.2 Warmeschutztechnische Einstufung der Gebiudehiille

Im folgenden Abschnitt wird kurz der Aufbau der gebaudeumfassenden Bauteile beschrieben.
In der anschlieRenden Zusammenstellung finden Sie in der Spalte ,Bewertung” eine energeti-

sche Einstufung der Bauteile. Dabei wird das bekannte Schulnotensystem zugrunde gelegt, d.h.
also Note 1 = sehr gut, Note 6 = ungeniigend.

- AuRenwiénde UG: - AuBRenwiénde EG- DG:

Aufbau:  Innenputz ca. 1,5 cm Aufbau:  Innenputz ca. 1,5 cm
35 cm Stahlbeton B120 24 cm Bimsbetonsteine
AuBenputz ca. 2,0 cm Aulenputz ca. 2,0 cm

- AuRenfenster:

Bei den Fenstern handelt es sich um 2 Scheiben-Isolierverglasung mit Kunststoffrahmen.
Die Gummi-Dichtlippen an den Fensterdichtfléchen sind noch funktionstiichtig. An den Gurt-
duchléssen der Rollldden waren keine erhdhten Luftstrémungen zu spiiren. Die Treppen-
hausverglasung besteht aus Glasbausteinen. Zwei Offnungen mit den Glasbausteinen sind
metallisch schlieend und entsprechend undicht.

- Aufentiire:

Die Hauseingangstire besteht aus einer Glas-Aluminiumrahmenkonstruktion mit 1-fach verglas-

tem Sicherheitsglas. Die Gummi-Dichtlippen sind leicht porés und dementsprechend nicht mehr
dichtschlielend.

- Geschossdecken:
Aufbau: Fliesen/ Teppich/ PVC-Belag
Estrich

Stahlbetondecke B225
Deckenputz ca. 1,5 cm

- Dach:

Das Satteldach sowie das Pultdach (Gaube) sind gleichermaRen aufgebaut. Sie bestehen innen
aus einer Gipskartonplatte (1,5 cm stark). Zwischen den Sparren (Nadelholz) ist eine 4 cm star-
ke Mineralwolle, auf Papierkarton aufgesteppt, eingelegt. Auf der einfachen Dachlattung sind
die Ton-Dachziegel, aufgelegt. Bei der Dachbegehung wurden 4 gebrochene Dachziegel sowie
2 defekte Ortgénge festgestellt. Reserveziegel wurden vor Ort keine gefunden. Meines Erach-
tens werden diese Dachziegel nicht mehr produziert. Die Zwischensparrendammung befindet
sich, bei stellenweise Besichtigung in einem optisch einigermaRen guten Zustand. Ausstiegs-
méglichkeit aufs Dach (z.B. Schornsteinfeger) iber das Gaubenfenster.

- Warmebriicken:

Die Ublichen Warmebriicken wie einkragende Geschossdecken, Balkonplatten und Rollladen-

k&sten sind auch in diesem Gebaude vorhanden. Jedoch sind an den betreffenden Bauteilen
keine Feuchtigkeitsschaden festzustellen.




K e
Vordach Uber Aulentur Balkon (Siidseite)-Warmebrlicke Auftenwand UG- Feuchte Stellen
Warmebricke Rissbildung :
U-Werte:

In der folgenden Tabelle finden Sie eine Zusammenstellung der einzelnen Bauteile der Gebau-
dehdlle mit ihren momentanen U-Werten. Zum Vergleich sind die Mindestanforderungen ange-
geben, die die EnEV bei Anderungen von Bauteilen an bestehenden Gebauden stellt. Des wei-
teren sind in der letzten Spalte die U-Werte fur ein Passivhaus angegeben. Alle Bauteile liegen

z.T. deutlich tiber den Mindestanforderungen und bieten daher ein Potenzial fiir energetische
Verbesserungen.

Die U-Werte fur das Gebsude wurden anhand der jeweiligen Bauteilschichten berechnet oder
aus der Zusammenstellung einer Geb&udetypologie D-Uberregional entnommen.

Tab.1 Zusammenstellung der maBgeblichen U-Werte

Bauteil Flache U-Wert | Bewertung | Max. zul. U-Wert | Max. zul. U-
in m? Bestand | Note 1-6 EnEV 04 * Wert

kWh/(m?K) kWh/(m2K) Passivhaus
AuBenwand, EG-DG 230,80 1,40 5 <0,35 <0,15
AuBenfenster, EG- DG 43,70 2,10 3 <1,70 <£0,80
Glasbausteine 6,90 3,50 4 <1,70 <0,80
AuRentir 4,40 5,00 5 <2,90 <0,80
Geschossdecke UG 113,50 1,20 5 < 0,40 <£0,15
Dach 138,50 1,00 5 <0,30 <0,15
Pultdachgaube 11,10 1,00 5 <0,30 <0,15

* Bel erstmaligem Einbau, Ersatz und bei Erneuerung von Bauteilen (EnEV Anl. 3, Tab.1)

") Als U-Wert (friiher k-Wert) wird der Warmedurchgangskoeffizient eines Bauteils bezeichnet. Bei Anderungen von Bauteilen an
bestehenden Geb&uden muflt der von der EnEV vorgegebene maximale U-Wert eingehalten werden. Die angegebenen Maximal-
werte gelten fir Ddmmungen auf der kalten AuRenseite. Bei Innenddmmung erhéht sich der Maximalwert um 0,10 W/m2K. Bei
Kerndémmung eines mehrschaligen Mauerwerks reicht es aus, wenn der Hohlraum vollsténdig mit Dammstoff ausgefiillt wird. Wird
bei vorhandenen Fenstern nur die Verglasung ersetzt, so gilt fir die Verglasung der Maximalwert 1,50 W/m2K.




2. Heizungsanlage

2.1 Bestandsaufnahme

Bei der Heizungsanlage handelt es sich um eine zentrale Warmeerzeugungsanlage, mit Zwei-
rohrsystem und Verteilung im Kellergeschoss. Die Anlage befindet sich im Keller und versorgt
das gesamte Wohngebé&ude. Die Warmwasserbereitung erfolgt ebenfalls tiber den Heizkessel.

Nachfolgend sind die einzeinen Anlagenkomponenten aufgefiihrt, als energetische Bewertung
dient wie vor das Schulbenotungssystem.

Anlagendaten zusammengefasst:

Wéarmeerzeuger: Note 5 Kesselwirkungsgrad: 86%

Kesselbauart: Standardkessel (Standori- aulierhalb der thermischen Hille)

Fabrikat/ Typ: Laurenz Otte & Co.KG

Baujahr: 1966 e
Kesselleistung: 75,5 kW, Regelung: Konstante Kesseltemperatur, )
Brenner: Ol-Geblésebrenner, Fabrikat/ Typ: Hofamat/ K9-M/

Baujahr: 1982, Leistung: 5,0 — 9,5 kg/h

Waérmeverteilung: Zweirohr, untere Verteilung, in Keller frei verlegt, Steigleitungen in Au-

Renwand verlegt. Die Warmedammung besteht teilweise aus Glasfaser
mit Gipsmantel. Altbautypischer Betrieb, ohne hydraulischer Abgleich.

Energietrager: Note 3
Brennstoff; Heizol EL
Lagerung: Erdtank Inhalt 10.000 | (Lage im Bereich der Hofeinfahrt)

TUV- Priifprotokolle liegen nicht vor!

Abgasmessungen: Note 6

Die Daten aus dem Schornsteinfegerprotokoll vom 23.10.04 ergeben folgende Werte:
Abgastemperatur: 310°C

Abgasverlust: 13 % (ab 01.11.2004 zulassiger Abgasverlust 10%)
Ruzahl: 1

Kamin 2- zligig, je 25/ 25 cm, je eine Putztiire im UG, obere Putzméglichkeit- tiber Dach.
Der Kaminaufsatz ist gesprungen sowie die Mortelfugen der Kaminabmauerung pords.

Warmwasserbereitung: Note 5

TWWE- zentral: Fabrikat/ Typ: Heimax/ SB 130
Baujahr: 1980

Inhalt : 1301 :

Zirkulation vorhanden, eingestelite TWW- Temperatur: 65°C

Heizungspumpe: Fabrikat Grundfoss, UPS 25-60 (manuelle Drehzahlumstellung)

Die Warmwasserleitungen wurden 1994 gegen korrosionsunempfindliche Kunststoffrohre
aus getauscht und sind mit Isolierschlauch gegen Warmeverluste gedammt. Die Dammung
entspricht etwa die halbe EnEV-Vorschrift. Die Armaturen sind nur unzureichend gedammt.



Regelung der Heizungsanlage: Note 5

Die Kesselanlage wird auf eine konstant eingestellte Temperatur von 85°C geregelt. Uber ein
handbetéatigtes 4-Wege- Mischventil wird die Vorlauftemperatur grob eingestellt. Die Heizungs-
umwalzpumpe (Fabrikat Grundfoss, Typenschild fehit) mit manueller Drehzahlumstellung ist auf
die gréfte Stufe eingestelit. Vor dem Regelventil versorgt ein sogenannter Sommerstrang” mit
Schwerkraftfunktion die Bader mit Warmeenergie.

Rohrleitungen - Armaturen und Dd&mmung: Note 4

Bei den Rohrleitungen handelt es sich um schwarzes geschweilltes Stahlrohr sowie z.T. um
Kupferrohr. Die sichtbaren Rohrleitungen im Kellergeschoss befinden sich in einem relativ gu-
ten Zustand und sind gréRtenteils gegen Warmeverluste mit Gipsmantelisolierung gedammt.
Dammstérke entspricht etwa die halbe EnEV- Vorschrift. Die Armaturen sind nur unzureichend

geddmmt. Einige Armaturen weisen Undichtigkeiten auf, sind auch durch Kalk- und Rostablage-
rungen schwergéngig.

Heizflachen Note 3

Zur Beheizung der Raume dienen Gliederheizkdrper aus Stahl, sowie teilweise Plattenheizkor-
per. Die Heizkérper haben thermostatische Regulierventile (zur automatischen Raumtempera-
turregelung P-Bereich 2 K) sowie absperrbare Verschraubungen im Rucklauf. Soweit ersichtlich
sind an den Heizflachen Thermostatventile und im RL absperrbare Verschraubungen.
@uslegungstemperaturen: Annahme: 90/ 70 °C

Zusammenfassung

Die Warmeerzeugungsanlage befindet sich in einem dem Alter entsprechend schiechten Zu-
stand und erfiillt nicht mehr die derzeit geltenden Vorschriften und Normen.

Warmwasserbereiter defektes Regenfallrohr




Gébﬁudeenergiebe;"ahing

3.6 -Enefgiebilan_z -"Isf—Zustand

Fur das Gebaude wurde die Energlebﬂanz nach DIN EN 832 erstellt . Dle zugehorlge
Berechnung 1st im Anhang dargeste]lt '

Auftenwinde
Kellerdecke
Dach -
Kehlbalkendecke
Bodenplatte UG
,lnnenwande UG
Fenster+Haustur
» Luftun93wanne
interne Gewmne '
.solare Géwinne - .
arur ’g;Nachtabsenkung

Quadratmeter Wohnﬂache an. D1es smd im Ist- tand 125 kWh/_m Was m1t dem

tatsdchlichen Verbrauch gut 1 uberem}st]mmt @3 0054kWh/a/250,5m?=120 kWh/mZa) Die
Abwe1chung betragt ca. 4%, 50. dass mit dem. rechnenschen Werten 'Weltergearbeltet ‘werden
kann. Der Endenerglebedarf entspncht m1t 3 1216 kWh/a ca. 3 100 Litem He1zol oder 3 100 m’
Erdgas ,

" Zur Verglelchbarkelt mit anderen Gebauden Wurde zusatzhch unter Normnutzungs—
bedmgungen gerechniet. chr ergibt die Helzwarmebedarfskennzahl mlt 147 kWh/m?, dass Thr
Haus in etwa derh Durchschnitt der Baualtersklasse 1969+1978 mit 141 Kk Wh/m? fir-ein
freistehende Eitfamilienwohnhaus entspncht Dass die tatsachlichie Heizwirmebedarfs-
kennzahl (Ist- Zustand) Wesenthch niedriger ist (94 kWh/mza) hegt im Wesenthchen daran,

dass Sie verschiederie Riume nur teﬂbehemen und ‘wohl auch sonst sehr sparsam mit der
Helzenergle umgehen. Dies diirfte aber nicht ohrie Abstriche bei der’ Wohnbehaghchke1t m
der Helzpenode vor sich-gehen. Bezieht man den: Heizwirmebedarf auf'die tatséchlich
bewohnte Fliiche so ist er-als durchschnittlich hoch emzustufen Hmsmhthch des
anarenergxebedarfs und damit auch der damit verbundenen Emissionen ist das
Gebiude vor allem wegen der Stromhelzung als sehr schlecht elnzustufen Der -

: anarenerglebedarf (beinhaltet auch die Ener gle, die im Kraﬁwerk und die zur Gex winnung
der Brennstoffe verloren geht) ergibt sich zu 271 kWh/m?a und 67940 kWh/a im Istzustand -
was dem Energ1emhalt von 6700 Litern He1zol entsprlcht Unter Normbedmgungen wurde '







