Berechnungsschritte der Warmeschutz- und
Priméarenergienachweise

Im folgenden werden die verschiedenen Berechnungsschritte erlautert, die bei der
Anwendung des vereinfachten Verfahrens fir Wohngebaude nach EnEV und der
DIN V 4701 Teil 10 mit Standardkennwerten berucksichtigt werden sollten.

1. Erster Schritt: Priifung der Anwendbarkeit des verein-
fachten Verfahrens fiir Wohngebaude nach EnEV

Prifung, ob die folgenden Voraussetzungen fir das vereinfachte Verfahren gegeben
sind:

B Dies bedeutet, dass das Gebaude ganz oder deutlich Uberwiegend zum Wohnen
genutzt wird.

B Es ist zu Uberprifen, ob die Forderung erfullt wird, dass der Fensterflachenanteil
30 % nicht Uberschreitet. Es ist hierbei auch der sommerliche Warmeschutz zu
Uberprifen, siehe hierzu u.a. auch Hinweise in DIN 4108 Teil 2.

B Es sind die Angaben der Planungs- und Ausfihrungsbeispiele der DIN 4108 Bbl 2
in Planung und Ausflhrung einzuhalten, bzw. ist bei abweichenden Ausflihrungen
die Gleichwertigkeit nachzuweisen.

2. Zweiter Schritt: Ermittlung der gebdudespezifischen Da-
ten und der Héchstwerte fiir Q," und Hr'

Ermittlung der geometrischen Daten des Gebaudes

Ermittlung der warmeubertragenden Umfassungsflache A und des hiervon um-
schlossenen, beheizten Gebaudevolumens V.. Es gelten die nach Anhang B der DIN
EN ISO 13789: 1999-10 beschriebenen Aullenabmessungen des Gebaudes.

Feststellung der geltenden Hochstwerte

Anhand der Anlagen- und Gebaudecharakteristik muss festgestellt werden, welche
Hochstwerte nach EnEV fur das Geb&ude gelten, ob es sich um einen Regelfall han-
delt oder ob eine Ausnahmeregelung gilt. Es ist beispielsweise vorher festzustellen,
ob es sich um ein Wohngebaude mit Uberwiegender Warmwasserbereitung aus e-
lektrischem Strom handelt.

Ermittlung der Hochstwerte

In Abhangigkeit vom A/V-Verhaltnis des Gebaudes wird der Hochstwert des auf die
Gebaudenutzflache bezogenen Jahresprimarenergiebedarfs Q" und des spezifi-
schen, auf die warmeulbertragende Umfassungsflache bezogenen Transmissions-
warmeverlustes Hr' ermittelt.

Berechnungsschritte (Weitergabe nur nach Absprache) Seite 1



3. Dritter Schritt: Ermittlung der vorhandenen Werte fiir:
Qn, qn und Hy'

Ermittlung des spezifischen Transmissionswarmeverlustes Hy

Ermittlung der U-Werte flr die jeweiligen Bauteile und Berechnung des spezifischen
Transmissionswarmeverlustes. Der spezifische Transmissionswarmeverlust Hr wird
ermittelt zu:

Hr=X (in ) Ui'Ai) + 0,05 " A.

Die Temperaturkorrekturfaktoren der einzelnen Bauteile F,; werden Anhang 1 Tabelle
3 der EnEV entnommen. Gegenuber den Angaben in der Warmeschutzverordnung
1995 haben sich z.B. bei den Bauteilen Dach und unterer Gebaudeabschluss Ande-
rungen ergeben.

Die Warmedurchgangskoeffizienten der einzelnen Bauteile der warmeubertragenden
Umfassungsflache U; sind nach DIN EN ISO 6946 fur opake Bauteile sowie fur trans-
parente Bauteile nach DIN EN ISO 10077 zu ermitteln. Bei an Erdreich grenzenden
Bauteilen betragt der aulere Warmeubergangswiderstand Null. Es sind die Anforde-
rungen an den Mindestwarmeschutz und die in der DIN 4108 Bbl 2 angestrebten
warmeschutztechnischen Qualitaten einzuhalten.

Die zur Durchfuhrung der Berechnungen erforderlichen warmeulbertragenden Um-
fassungsflachen A; eines Gebaudes sind nach Anhang B der DIN EN ISO 13789:
1999-10, Fall "AuRenabmessung", zu ermitteln.

Der Term "0,05 - A" ist der pauschale Ansatz zur numerischen Berucksichtigung der
Warmebricken. Die Berticksichtigung erfolgt, in dem die Planung des Einzelfalls mit
den Planungs- und Ausfuhrungsbeispielen nach DIN 4108 Bbl 2: 1998 - 08 in stoffli-
cher und geometrischer Hinsicht Gberprift und bei Abweichungen die Gleichwertig-
keit nachgewiesen wird.

Eine genauere Erfassung Uber langenbezogene Warmedurchgangskoeffizienten ist
im vereinfachten Verfahren fur Wohngebaude nicht zulassig.

Ermittlung des vorhandenen spezifischen, auf die warmeiibertragende Umfas-
sungsflache bezogenen Transmissionswarmeverlustes Hy'

Der vorhandene spezifische, auf die warmetbertragende Umfassungsflache bezo-
gene Transmissionswarmeverlust Hy' ermittelt sich aus dem Transmissionswarme-
bedarf Ht und der Hullflache A zu:

Hi'=Hr/A in W/(mK)

Ermittlung des spezifischen Liiftungswarmeverlustes Hy

Der spezifische Luftungswarmeverlust Hy wird in Abhangigkeit vom Nachweis der
Gebaudedichtheit ermittelt. Es gelten zwei Formeln jeweils flir Gebaude mit und Ge-
baude ohne Nachweis der Gebaudedichtheit.

Ohne Nachweis der Gebaudedichtheit gilt: Hy = 0,190 " V¢
Mit Nachweis der Gebaudedichtheit gilt: Hy =0,163 " V¢
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V. ist das beheiztes Gebaudevolumen, das von der warmeulbertragenden Umfas-
sungsflache A umschlossen wird (Bruttoluftvolumen). "0,190" ist das Produkt aus
Luftwechselrate n = 0,7 h™', den thermischen Daten fiir Luft (0,34 Wh/(m3K)) und ei-
nem Umrechnungsfaktor (0,8) zur ndherungsweisen Umrechnung von Brutto- auf
Nettoluftv1olumen. "0,163" ist das Produkt wie vorher, aber mit einer Luftwechselrate
n=0,6h".

Ermittlung der solaren und der internen Warmegewinne
Die solaren und inneren Warmegewinne werden anhand von Standardkennwerten
bestimmt.

Berechnung des vorhandenen Jahresheizwarmebedarfs Q,
Der Jahresheizwarmebedarf Qn wird aus den bisher berechneten Zwischenergebnis-
sen Hr, Hy, Qs und Q; ermittelt:

Qn =66 (Ht + Hy) - 0,95 (Qs + Q).

Ermittlung des bezogenen Jahresheizwarmebedarfes qn
Aus dem absoluten Kennwert Qy, wird der auf die Nutzflache Ay bezogene Jahres-
heizwarmebedarf g, ermittelt:

agh = Qn / An.

4. Vierter Schritt: Ermittlung der vorhandenen Werte fiir:
Qp, qp und ep

Ermittlung der anlagentechnischen Kennwerte

Wird die anlagentechnische Bewertung mit Hilfe des graphischen Verfahrens nach
DIN V 4701 Teil 10 Beiblatt 1 oder Anhang C.5 vorgenommen, dann muss die ge-
plante Anlagentechnik genau mit einer der Standardanlagen in den Anlagendaten-
blattern Ubereinstimmen. Die Ubereinstimmung gilt fir die Heizung-, Liftungs- und
Trinkwarmwasseranlage.

Ist dieser Fall gegeben, dann kann auf eine detaillierte Ermittlung der anlagentechni-
schen Kennwerte verzichtet werden. Die Endergebnisse werden unmittelbar den An-
lagendatenblattern entnommen:

B bezogener Primarenergiebedarf gp (nur im Beiblatt 1 zur DIN V 4701 Teil 10),
B bezogener Endenergiebedarf fir die Warmeenergien qwe g,

B bezogener Endenergiebedarf fur die Hilfsenergien que g,

B Anlagenaufwandszahl ep.

Kann die Anlage nicht mit einem der Anlagendatenblatter abgebildet werden, werden
die anlagentechnischen Kennwerte mit Hilfe der 33 Tabellen des Anhang C.1 bis C.4
der DIN V 4701 Teil 10 bestimmt werden.
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Zur ubersichtlichen Handhabung der Einzelgrof3en verfigt die Norm Uber Handre-
chenblatter fur die Bereiche "Trinkwarmwasserbereitung”, "Liftung", "Heizung" sowie
einem Blatt zur "Ubersicht". In diesen Blattern werden die aus den Tabellen abgele-
senen Kennwerte eingetragen und zu Zwischen- und Endergebnissen zusammenge-
fasst.

Die Rechnung kann auch unabhéngig von den Handrechenblattern erfolgen. Die
Einzelkennwerte sind dann anhand der Formeln des Abschnitts 4 der DIN V 4701
Teil 10 zusammenzurechnen.

Ermittlung der Jahresprimarenergie Qp
Die Jahresprimarenergie wird aus den Einzelwerten der Primarenergien fur Trink-
wasser Qrw p, LUftung Q. p und Heizung Qu p bestimmt:

Qp =Qrwp +QLp +Qup

Formal erfolgt die Summation beispielsweise im Handrechenblatt "Ubersicht", einem
der Handrechenblatter. Die Zwischenergebnisse der Einzelprimarenergien werden
dabei den anderen Handrechenblattern entnommen. Als Zwischenergebnis bei der
Berechnung der Jahresprimarenergie werden die Endenergien fur Warme Qwe e und
die Hilfsenergien Que g bestimmt.

Ermittlung des bezogenen Jahresprimarenergiebedarfes qp
Aus dem absoluten Kennwert Qp wird der auf die Nutzflache Ay bezogene Jahres-
primarenergiebedarf gp ermittelt:

agr = Qp / An.

Wenn die Diagramme aus dem Beiblatt 1 zur DIN V 4701 Teil 10 verwendet werden,
kann der bezogene Jahresprimarenergiebedarf qp direkt aus einer Graphik bzw. Wer-
tetabelle abgelesen werden. Eingangsgréf3en sind die Nutzflache Ay und der bezo-
gene Jahresheizwarmebedarf qp.

Ermittlung der primarenergiebezogenen Anlagenaufwandszahl e,

Aus den bezogenen KenngroRen des Jahresprimarenergiebedarfes qp, des Jahres-
heizwarmebedarfes qn und der Trinkwarmwassernutzwarme qi, wird die Anlagen-
aufwandszahl e, ermittelt:

ep = q—P .

qh +th
Die Berechnung kann gleichermaf3en mit den absoluten KenngréBen Qp, Qn und Qqy
erfolgen. Werden die Standardkennwerte aus den Tabellen des Anhangs C.1 bis C.4
zusammen mit den Handrechenblattern der DIN V 4701 Teil 10 verwendet, dann ist
dieser Rechenschritt im Handrechenblatt "Ubersicht" enthalten.

Werden die Diagramme des Anhangs C.5 oder des Beiblattes 1 der Norm herange-
zogen, dann kann ep ohne Nebenrechnung aus dem Anlagendatenblatt abgelesen
werden.
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5. Fiinfter Schritt: Vergleich der vorhandenen Werte mit
den Héchstwerten

Es muss gelten:

dp,isT < Qp” und
Hr'st<Hy'

Sind die vorhandenen Werte (Ist-Werte, daher der Index "IST", was nicht mit einer
Ubereinstimmung mit spateren Verbrauchswerten verwechselt werden sollte) gp,st
und Ht'ist kleiner als die Hochstwerte nach Verordnung Qp" und Hy', so sind die An-
forderungen erfillt. FUr den Fall, dass die Luftwechselrate reduziert wurde, ist die
Gebaudedichtheit messtechnisch noch zu Uberprifen, siehe Kapitel 6. Wird der
Grenzwert fur die Gebaudedichtheit nicht Gberschritten, so erfolgt zum Abschluss,
d.h. bei Inbetriebnahme des Gebaudes das Ausstellen des Energiebedarfsauswei-
ses, siehe Kapitel 7.

Sind die vorhandenen Werte groBer als die Hochstwerte, so sind die Anforderungen
nicht erfiillt. Es ergeben sich folgende Moglichkeiten energetischer Verbesserung:

B Wahl einer besseren Anlagentechnik mit der Folge, dass die anlagentechnischen
Warmeverluste und Hilfsenergieaufwande sich vermindern

B Verbesserung der U-Werte

B Reduzierung der Luftwechselrate um 0,1 h™' bei Nachweis der Gebsudedichtheit.

Bei Unterschreitung der Hochstwerte ist wie in Kapitel 3 beschrieben, zu verfahren.

6. Sechster Schritt: Nachweis der GebaudeDichtheit

Bei Reduzierung der Luftwechselrate ist die Gebaudedichtheit zwingend nachzuwei-
sen.

Fir den Fall, dass die Gebaudedichtheit nachgewiesen wird, diurfen die folgenden
Werte nicht Uberschritten werden:

B Gebaude ohne raumlufttechnische Anlagen 3h" und
B Gebaude mit raumlufttechnischen Anlagen 1,5 h™".

Auch ohne die Einrechnung der Reduzierung der Luftwechselrate sind bei Durchfih-
rung von Messungen bei Uberprufung der Gebaudedichtheit diese Grenzwerte, auf-
gefuhrt in DIN 4108 Teil 7, einzuhalten.
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7. Siebter Schritt: Ausstellen des Energiebedarfsauswei-
ses

Folgende Inhalte sind im Energiebedarfsausweis aufzunehmen:

B Bezeichnung des Gebaudes oder Gebaudeteils sowie Ort, Stralle, Hausnummer,
Gemarkung und Flursticknummer,

B Nutzungsart, insbesondere, ob es sich um ein Wohngebaude nach § 2 Nr. 2 E-
nergieeinsparverordnung handelt,

B warmeulbertragende Umfassungsflache A, das hiervon umschlossene beheizte
Volumen Vg, A/Ve-Verhaltnis und Gebaudenutzflache Ay,

B Uberwiegend eingesetzte Energietrager und die Art der Warmwasserbereitung

B Angabe der geforderten Hochstwerte und der vorhandenen Werte, wie z.B. An-
gabe des Jahresprimarenergiebedarfs und/oder des spezifischen, auf die warme-
ubertragende Umfassungsflache bezogenen Transmissionswarmeverlustes,

B Angabe des Endenergiebedarfs,

B Angabe der Anlagenaufwandszahl. Kurzbeschreibung der wesentlichen Merkmale
der Heizungsanlage, der Warmwasserbereitung und ggf. der Luftungstechnik,

B Angabe des Ansatzes zur Berlcksichtigung von Warmebricken

B Angabe des Ergebnisses einer Gebaudedichtheitsmessung,

B Angaben zum Mindestluftwechsel,

B Angaben zum sommerlichen Warmeschutz,

B Datum der Ausfertigung des Ausweises,

B Name, Anschrift und eigenhandige Unterschrift des Aufstellers.

Die Angaben konnen durch Anlagen erganzt werden:

B Dokumentation des Gebaudedichtheitsnachweises,

B Einzelberechnungen zum Warmeschutz (geometrische und thermische Eigen-

schaften der AulRenbauteile einschliel3lich der Berticksichtigung des Warmebru-

ckennachweises,

Berechnungsblatter der Anlagentechnik gemaf DIN V 4701 Teil 10,

Dokumente Uber energetische Eigenschaften wesentlicher Bauteile insbesondere

der Anlagentechnik, wenn nicht von den Standardwerten Gebrauch gemacht wird

und

M erteilte Ausnahmen und Befreiungen nach § 16 bzw. 17 der Energieeinsparver-
ordnung.

Quelle: Jagnow, Horschler, Wolff;
Die neue Energieeinsparverordnung 2002;
Deutscher Wirtschaftsdienst; Kéln; 2002
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