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Ausfuhrliches Beispiel
fur den Nachweis

mit mechanischer Liiftung
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Randbedingungen

Gebaudenutzflache: Ay =150 m?
AN =0,7 m
Jahresheizwarmebedarf: q, =50 kWh/(m?a)

Heizung: Ubergabe: Radiatoren mit Thermostatventil 2K
Speicherung:
Verteilung: max. Vorlauf-/Ricklauftemp 70°C./55°C, horiz. Verteilung innerhalb der

thermischen Hiille, vertikale Strange innenliegend, geregelte Pumpe

Erzeugung: Brennwertkessel innerhalb der thermischen Hdille
TWW: Speicherung:  indirekt beheizter Speicher innerhalb der thermischen Hdlle
Verteilung: horizontale Verteilung innerhalb der thermischen Hiille
Erzeugung: zentral, Brennwerkessel, ohne Zirkulation
Liiftung: Ubergabe:
Verteilung: Verteilung im unbeheizten Dach
Erzeugung: Zentrale Zu/Abluftanlage Luftwechsel 0,6 h”', Wechselstromventilator

Warmerickgewinnung 60%
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(Weitergabe nur nach Absprache)

Y

Trinkwarmwasser

)

[=

2 £ \WARME

EE W)

g '8 Dimension
0 Warmebedarf

(]

> Ytw Trinkwarmwasser (kWhiPa]

1 |Grwce |Ubergabe [kWh/m?a] 0 Heizwérmegutschriften
Orwd Verteilung [kWh/na] =+ Ohw.d [24S Verteilung
Orw.s Speicherung [kWh/na] Oh1ws |2YS Speicherung
= (Gw* Arw.eet Grwa + Grws) | [kWh/n?al Oh, W (Anrwa* Gntw,s)

Erzeuger || Erzeuger || Erzeuger
1 2 3

4 aTW,g,i Erzeuger-Deckungsanteil [-1
€rw,g,i |Erzeuger-Aufwandszahl [-]

(qtw + + + .
Ore; | s ® A * ) H ey M Endenergie
T [eTwigi X Otw g;i

5 fPE,i Umwandlung Primérenergie [-]

Grwpi  [Zawe XTe; [kWh/n?a] Ml Primérenergie

Qrwp = (th T cetw T a7 +qs,TW)' Z(eg,TW,i O

WARME

gi fP,i )
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Y

Warmebedarf Trinkwarmwasser

Warmebedarf Trinkwasser g

Der Trinkwarmwasserbedarf wird in der
Energieeinsparverordnung
auf 12,5 kWh/(m?a ) festgelegt.

Awy = 12, 5 KWh/(m?a)
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(Weitergabe nur nach Absprache)

Y

Warmebedarf Trinkwarmwasser

TRINKWASSERERWARMUNG Qu = 1875 kWhal |aw xAy
Bereich: Ay = 150,0 [m?] aus DINV 4108-6
TW-Strang: Qw = 12,5 [kWhm?a] |aus EnEv
WARME (WE)
Rechenvorschrift / Quelle Dimension
Qtw aus EnEV [kWh/m?Za] 12,50
OQrw,ce |TabelleC.1.1 [kWh/m?a] Heizwarmegutschriften
drw.d Tabellen C.1.2a bzw. C.1.2c [kWh/m?2a] + qh,TW,d [kWh/m?a] |Tabelle C.1.2a
drw.s Tabelle C.1.3a [kWh/m?Za] dhw,s [kWh/m?a] |Tabelle C.1.3a
= (Gw * Arwce * Grwa * Arws) [kWh/m?a] Oh, W [kWh/m?a] |2Qnw,d + Onw.s
Erzeuger | Erzeuger | Erzeuger
1 2 3

aTW,g Tabelle C.1.4a [-]
etw,g Tabelle C.1.4b,c,d,e oder f [-]

v v
qdw,e Sqrw X (€twgi X Orwg.i) [kWh/m?a] 0,0 kWh/m?a Endenergie
fo, TabelleC.4.1 -1
drw,p Samwei X fpi [kWh/m?a] 0,0 kWh/m?a Priméarenergie
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Trinkwarmwasser:

Ubergabe

spez. Bedarf der Nutzeniibergabe
[kWh/m? a]
System Warme Hilfsenergie
dc,W dc,W
alle Systeme 0 0
~. N\

Bereich 1
Quw1r ANt

@._U

Bereich 2
Qw2: AN2

[ ]e. DLE

d
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(Weitergabe nur nach Absprache) || ﬁ ﬁ; le'lll E;

Warmebedarf Trinkwarmwasser

TRINKWASSERERWARMUNG Qu = 1875 (Whal  awxAn
Bereich: Ay = 150,0 [m? aus DIN V 4108-6
TW-Strang: Qw = 12,5 [kWh/m?a] |aus EnEv
WARME (WE)
Rechenvorschrift / Quelle Dimension
Qtw aus EnEV [kWh/m?Za] | 42;50
Orw,ce [TabelleC.1.1 [kWh/m?a] 0,00 Heizwarmegutschriften
drw.d Tabellen C.1.2a bzw. C.1.2c [kWh/m?Za] + gh.TW.d [kWh/mZ2a] |Tabelle C.1.2a
drw.s Tabelle C.1.3a [kWh/m?Za] dh.Tw.s [kWh/mZ2a] |Tabelle C.1.3a
z (Qow + Grw,ce + Arwa + Arw,s) [KWh/m?a] Oh, W [kWh/m?a] |%0h 1w, + dh,w,s
Erzeuger | Erzeuger | Erzeuger
1 2 3

aTW,g Tabelle C.1.4a [-1
etwg Tabelle C.1.4b,c,d,e oder f [-]

S |
qdTw,e Zqrw X (Erwgi X oTwg,i) [kWh/m?a] 0,0 kWh/m?a Endenergie
fP,i TabelleC.4.1 [-1]
aTWr Arwrer XTe; [kWh/mza) 0,0 kWhim2a—Priméarenergie
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Trinkwarmwasser: Verteilung - Warme

spezifischer Warmebedarf grwg  [kWh/m?2a]
Ay mit Zirkulation ohne Zirkulation
[m?] Verteilung i . . , : . .
erteilung im Verteilung im Verteilung im Verteilung im
unbeheizten Bereich beheizten Bereich Unbeheizten Bereich beheizten Bereich
Spezifi- Heizwiar Spezifi- Heizwiar Spezifi- Heizwiar Spezifi- Heizwiar
scher | megut- scher |megut- scher | megut- scher | megut-
Warme- | schrift Warme- | schrift Warme- | schrift Warme- | schrift
bedarf bedarf bedarf bedarf
drw.d On,Tw,d drwd Oh,Tw,d Orw.d Gh,Tw,d drw.d Oh,Tw,d
100 14,6 1,7 12,1 5,4 6,7 1,0 51 2,3
150 11,6 1,7 9,8 4.4 5,4 1,0 | 42| 1,9
200 10,1 1,8 8,7 3,9 4,7 1,0 3.8 1,7
300 8,7 1,8 7,7 3,5 5
500 76 1,9 6,9 31 | Arwq = 4,2 KWh/(m?aj 3
750 7,1 2,0 6,6 3,0
1.000 6,9 2,1 6,5 2,9
1.500 6,8 2,1 6,4 2,9
2.500 6,6 2,2 6,3 2,8
5.000 6,6 2,3 6,3 2,8
10.000 6,6 2,3 6,3 2,8
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(Weitergabe nur nach Absprache)

Y

Warmebedarf Trinkwarmwasser

TRINKWASSERERWARMUNG Qy = 1875 kWhal |qu xAw
Bereich: Ay = 150,0 [m3] aus DIN'V 4108-6
TW-Strang: Qw = 12,5 [kWh/m?a] |aus EnEv
WARME (WE)
Rechenvorschrift / Quelle Dimension
Atw aus EnEV [kWh/m?2a] 12,50
Orw,ce |TabelleC.11 [kWh/m?a] 0.00 Heizwarmegutschriften
qrw.d Tabellen C.1.2a bzw. C.1.2¢c [KWh/m?2a] -I- 4,20 gh.TwW,d [kWh/m?a] [Tabelle C.1.2a
dw.s Tabelle C.1.3a [kWh/m?a] dh,TW,s [kWh/m?a] [Tabelle C.1.3a
z (G * Arwiee + Grwa * Arws) [kWh/m?a] Oh,TW [kWh/m?a] |Qnw.d * Gn,Tw.s
Erzeuger | Erzeuger | Erzeuger
1 2 3

Orw,g Tabelle C.1.4a [-]
e1w,g Tabelle C.1.4b,c,d,e oder f [-1

b
qw,e Zarw X (Erwgi X Orwgi ) [kWh/m?a] 0,0 kWh/m?a Endenergie
fp,i TabelleC.4.1 -1
qdrw,p >qmwei Xfpi [kWh/m?a] 0,0 kWh/m2a Primarenergie
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Y

Trinkwarmwasser: Heizwarmegutschrift - Verteilung

spezifischer Warmebedarf grwg  [kWh/m?2a]
Ay mit Zirkulation ohne Zirkulation
[m?] Verteilung i . . , : . .
erteilung im Verteilung im Verteilung im Verteilung im
unbeheizten Bereich beheizten Bereich Unbeheizten Bereich beheizten Bereich
Spezifi- Heizwiar Spezifi- Heizwiar Spezifi- Heizwiar Spezifi- Heizwiar
scher | megut- scher |megut- scher | megut- scher | megut-
Warme- | schrift Warme- | schrift Warme- | schrift Warme- | schrift
bedarf bedarf bedarf bedarf
drw.d gh,TW,d drwd Oh, TW,d Orw.d Oh,TW,d drw.d Oh, TW,d
100 14,6 1,7 12,1 5,4 6,7 1,0 5,1 g!g
150 11,6 1,7 9,8 4.4 5,4 1,0 4,2| 1,
200 10,1 1,8 8,7 3,9 47 '4] "90 k\;voh/ 2‘ 7
300 8,7 1,8 7,7 3,5 = m @
500 76 1,9 6,9 3,1 qh’I,W’d = oRY ( ¥
750 7,1 2,0 6,6 3,0
1.000 6,9 2,1 6,5 2,9
1.500 6,8 2,1 6,4 2,9
2.500 6,6 2,2 6,3 2,8
5.000 6,6 2,3 6,3 2,8
10.000 6,6 2,3 6,3 2,8
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(Weitergabe nur nach Absprache)
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Warmebedarf Trinkwarmwasser

TRINKWASSERERWARMUNG Qu = 1875 [kWhia] |qu xAw
Bereich: Ay = 150,0 [m?] aus DIN'V 4108-6
TW-Strang: Qw = 12,5 [kWh/m2a] |aus EnEv
WARME (WE)
Rechenvorschrift / Quelle Dimension
Utw aus EnEV [kWh/m?2a] 12,50
Qrw,ce |TabelleC.1.1 [kWh/m?a] 0,00 Heizwiimiegutschriften
qrw.d Tabellen C.1.2a bzw. C.1.2¢ [kWh/m?2a] =+ 4,20 Oh.1w.d 1,90 kWh/m?a] |Tabelle C.1.2a
dw.s Tabelle C.1.3a [kWh/m2a] dh,TW,s [kWh/m2a] [Tabelle C.1.3a
= (G * Grwee * Arwa + Arws) [kWh/m?a] Oh, W [kWh/m?a] (>qn,rw.a + On1ws
Erzeuger | Erzeuger | Erzeuger
1 2 3
aTW,g Tabelle C.1.4a [-1
etw,g Tabelle C.1.4b,c,d,e oder f [-1]
b
dtw,e Sarw X (Erwgi X OTw,gi) [KWh/m?2a] 0,0 kWh/m?a Endenergie
fp; TabelleC.4.1 [-1]
qrw.p Sqrwei X fpi [kWh/m2a] 0,0 kWh/m?a Priméarenergie
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Trinkwarmwasser: Speicher - WARME

Warmebedarf qny s
[kWh/m?a]
Aufstellung innerhalb der thermischen Hiille
Nutz- Indirekt Elektro- Elektro- 1 Elektro Klein- Bivalenter Gasbeheizter
flache beheizter Nachtspeicher | Tagesspeicher speicher je Solarspeicher | Trinkwasser-
[m?] Speicher 80m? speicher
War- | Heiz- | War- | Heiz- | War- | Heiz- | War- | Heiz- | War- | Heiz- | War- | Heiz-
me- |warme-|] me- |warme-| me- |warme-| me- [warme-| me- |warme-| me- |warme-
verlust | gut- | verlust| gut- |verlust| gut- |verlust| gut- | verlust| gut- | verlust| gut-
schrift schrift schrift schrift schrift schrift
Orw,s | ghTw,s grw,s Ohtws | drws | 9hTw;s grws | Ohtws | Orws | OhTws | Odrws Oh,TW,s
100 53 24 4,6 2,1 29 1,3 1,2 0,5 3,5 1,6 17,8 8,0
150 |} 3,9 1,7 3,7 1,7 2,3 1,0 1,2 0,5 2,5 1,1 15,0 6,7
200 | 3.1 14 3.2 14 19 0,9 1,2 0,5 2,0 0,9 13,4 6,0
300 ‘ — 2~\| 07 1,2 0,5 2,3 0,6 11,6 52
500 | qTW,S = 3’9 kWh/(m <7 05 1,2 0,5 1,5 0,7 9,9 44
750 1,1 0,5 1,7 0,7 1,0 0,4 1,2 0,5 1,1 0,5 8,8 3,9
1.000 0,9 0,4 1,6 0,7 0,8 0,4 1,2 0,5 0,9 0,4 8,5 3,8
1.500 0,8 0,4 14 0,6 0,7 0,3 1,2 0,5 0,8 0,4 72 3,2
2.500 0,7 0,3 1,2 0,5 0,5 0,2 1,2 0,5 0,7 0,3 6,1 2,8
5.000 0,5 0,2 0,9 0,4 0,5 0,2 1,2 0,5 0,5 0,2 5,0 2,3
10.000] 04 0,2 0,8 0,3 0,4 0,2 1,2 0,5 0,4 0,2 4.1 1,8
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(Weitergabe nur nach Absprache)

Y

Warmebedarf Trinkwarmwasser

TRINKWASSERERWARMUNG Qy = 1875 kWhal  [qu XAy
Bereich: Ay = 150,0 [m? aus DINV 4108-6
TW-Strang: w = 12,5 [kWh/m?a] |aus EnEv
WARME (WE)
Rechenvorschrift / Quelle Dimension
Otw aus EnEV [kWh/mZa] 12,50
Orwce |TabeleC.1.1 [kWh/m?a] 0,00 Heizwdrmegutschriften
Arw.d Tabellen C.1.2a bzw. C.1.2c [kWh/m?a] =+ 4,20 dhTw.d 1,90  [kWh/m?a] |Tabelle C.1.2a
qrw,s Tabelle C.1.3a [kWh/mZa] i 3,90 Oh.TwW.s [kWh/m?2a] |Tabelle C.1.3a
% (@w*+ Grw,ce + Arwig * drw,s) [KWh/m?a] Ah W [kWh/m?a] [£Gh1w,¢ + GhTw,s
Erzeuger | Erzeuger | Erzeuger
1 2 3

aTW,g Tabelle C.1.4a [-1
etw,g Tabelle C.1.4b,c,d,e oder f [-1]

b
qdrw,e Zarw X (éTwgi X Otwg,i) [kWh/m?a] 0,0 kWh/m?a Endenergie
fp, TabelleC.4.1 [-1
drw,p Zamwei Xfei [kWh/m?a] 0,0 kWhim?a Primarenergie
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(Weitergabe nur nach Absprache)
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Trinkwarmwasser: Speicher - WARME

Warmebedarf qrw s
[kWh/m?a]
Aufstellung innerhalb der thermischen Hiille
Nutzfla Indirekt Elektro- Elektro- 1 Elektro Bivalenter Gasbeheizter
che beheizter Nachtspeicher | Tagesspeicher | Kleinspeicher je | Solarspeicher | Trinkwasserspe
[m?] Speicher 80m? icher
War- | Heiz- | War- | Heiz- | War- | Heiz- | War- | Heiz- | War- | Heiz- | War- | Heiz-
me- |warme | me- |(wadrme| me- |[warme| me- |warme | me- |warme| me- |warme
verlust | gutsch | verlust | gutsch | verlust | gutsch | verlust | gutsch | verlust | gutsch | verlust | gutsch
rift rift rift rift rift rift
Jrws | 9haws | 9rws | Ghws | 9rws | 9haws | 9rws | Ghaws | 9rws | Ghaws | Grws | GnTws
100 53 24 | 46 21 29 1,3 1,2 0,5 3,5 1,6 17,8 8,0
150 3,9 17 1137 1,7 2,3 1,0 1,2 0,5 25 1,1 15,0 6,7
200 3.1 14 | 32 1,4 1,9 0,9 1,2 0,5 2,0 0,9 13,4 6,0
300 2,3 1,0 1.2 0,5 2,3 0,6 11,6 5,2
500 | 15 [ 07QpTws — 1,7 kWh/(mzay,z 05 | 15 | 07 | 99 | 44
750 1,1 0,5 Lo U IU U4 1,2 0,5 1,1 0,5 8,8 3,9
1.000 0,9 0,4 1,6 0,7 0,8 0,4 1,2 0,5 0,9 0,4 8,5 3,8
1.500 0,8 0,4 1,4 0,6 0,7 0,3 1,2 0,5 0,8 0,4 7,2 3,2
2.500 0,7 0,3 1,2 0,5 0,5 0,2 1,2 0,5 0,7 0,3 6,1 2,8
5.000 0,5 0,2 0,9 0,4 0,5 0,2 1,2 0,5 0,5 0,2 5,0 2,3
10.000| 04 0,2 0,8 0,3 0,4 0,2 1,2 0,5 0,4 0,2 4,1 1,8
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(Weitergabe nur nach Absprache)
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Trinkwarmwasser: Speicher - WARME

TRINKWASSERERWARMUNG Qu = 1875 kWhal  |u A
Bereich: Ay = 150,0 [m7] aus DIN'V 4108-6
TW-Strang: Qw = 12,5 [kWh/m2a] |aus EnEv
WARME (WE)
Rechenvorschrift / Quelle Dimension
Otw aus EnEV [KWh/m?2a] 12,50
Orw,ce |TabelleC.11 [kwh/m?Za] 0,00 Heizwarmegutschriften
qrw.d Tabellen C.1.2a bzw. C.1.2c [KWh/m?Za] + 4,20 Ohw,d 1,90  [kWh/m?a] |Tabelle C.1.2a
drw,s Tabelle C.1.3a [kWh/m?2a] 3,90 dhTwW,s | 1,70 [kWh/mza] [Tabelle C.1.3a
2 (Gw + Grw,ce + Grwa * Arw,s) [kKWh/m?a] Oh,TW i [KWhim?a] [=qn1w,d + dhTw,s
Erzeuger | Erzeuger | Erzeuger
1 2 3

aTW,g Tabelle C.1.4a [-1
emw,g Tabelle C.1.4b,c,d,e oder f [-]

b
drw,e Sdrw X (ETw,gi X Otwgi) [kWh/m?a] 0,0 kWh/m?a Endenergie
fo TabelleC.4.1 -1
dw,p Samwei Xfei [kWh/m?Za] 0,0 kWh/m?a Primérenergie
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(Weitergabe nur nach Absprache)

Y

Warmebedarf Trinkwarmwasser

TRINKWASSERERWARMUNG Qu = 1875 KWhal  |au xAn
Bereich: Ay = 150,0 [m? aus DINV 4108-6
TW-Strang: Qiw = 12,5 [kWh/m?a] |aus EnEv
WARME (WE)
Rechenvorschrift / Quelle Dimension
Qtw aus EnEV [kWh/m2a] 12,50
Orw,ce |TabeleC.1.1 [kWh/m?a] 0,00 Heizwarmegutschriften
Qrw.d Tabellen C.1.2a bzw. C.1.2c [kWh/m?2a] + 4,20 Ohw.d 1,90  [kWh/m?a] [Tabelle C.1.2a
Orw.s Tabelle C.1.3a [kWh/mZa] 3,90 OhTwe T,70 [kWh/mZa] [Tabelle C.1.3a
)] (Gw*+ Arwce + Grwa + Grw,s) [kWh/m?a] 20,60 qh, 1w 3,60 [k¥Wh/m?a] [£0h1w,d * dn1w.s
— I~
v
Erzeuger | Erzeuger | Erzeuger

1 2 3
Orw. g Tabelle C.1.4a [--]
eTW,g Tabelle C.1.4b,c,d,e oder f [-1
AdTw,e Sarw X (etwgi X Otwgi) [kWh/m?2a] | 0,0 kWh/m?a Endenergie |
fo, TabelleC.4.1 -]
dtw,p Samwei Xfpi [kWh/mZa] | 0,0 kWh/m?a Primarenergie |
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(Weitergabe nur nach Absprache)

Y

Trinkwarmwasser: Deckungsanteile

Erfolgt die Trinkwassererwarmung durch mehrere Warmeerzeuge
so mul} der Deckungsanteil der verschiedenen Teilsysteme
bestimmt werden. Typische Anlagenkombinationen sind in Tabells
C.1.4a dargestellt. Fur Systeme die nicht in Tabelle C.1.4a
aufgefuhrt sind, muss der rechnerische Deckungsanteil anderweit
ermittelt werden. Bei dem betrachteten Beispiel erfolgt die
Trinkwarmwasserbereitung zu 100% mit Hilfe des BW-Kessels.

Ogw =

Tabellenverfahren Anhang C
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Warmebedarf Trinkwarmwasser

TRINKWASSERERWARMUNG

Bereich:
TW-Strang:

WARME (WE)

Qu = 1.875 [kWhia]  |qw XA
Ay = 150,0 [m?] aus DIN'V 4108-6
qQw = 12,5 [kWh/m?a] |aus EnEv

Rechenvorschrift / Quelle Dimension
Qtw aus EnEV [KWh/mZa] 12,50
qTw,ce Tabelle C.1.1 [kWh/m?Za] 0,00 Heizwﬁrmegutschriften
Qrw.d Tabellen C.1.2a bzw. C.1.2¢c [kWh/m?Za] + 4,20 QhwW.d 1,90  [kWh/m?a] |Tabelle C.1.2a
drw,s Tabelle C.1.3a [kWh/mZa] 3,90 Oh,w,s 1,70 [kWh/mZa] [Tabelle C.1.3a
b (Gtw + Grw,ce + Grw,a + Qrw,s) [kWh/m?a] 20,60 Ah,TW 3,60  [kWh/m2a] [S0h1w,d*+ GnTws
Erzeuger | Erzeuger | Erzeuger
1 2 3
aTW,g Tabelle C.1.4a [-] 4700 I
etw,g Tabelle C.1.4b,c,d,e oder f [-] !
v 3
drw,e Sqrw X (€Twgi X Ottwg,i ) [kWh/m?Za] | 0,0 kWh/m?a Endenergie |
fp,i TabelleC.4.1 -1
dtw,p Samwei Xfpi [kWh/m?Za] | 0,0 kWh/m?a Primérenergie |
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(Weitergabe nur nach Absprache)
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Trinkwarmwasser: Warmeerzeugung

Aufwandszahl
Bessere Werte siehe 5.3.4
Konstanttempe- Nieder- Hilfs-
raturkessel temperaturkes- | Brennwertkessel| Kombikessel Kombikessel energie
Ay [m?] (Ol und Gas) sel NT Brennwert
etwg[-] Qrw g,He
[kWh/m?a]
100 1,82 1,21 1,717 1,41 1,36 0,30
150 1,71 1,19 e — 1 1‘: 1,32 1,28 0,24
200 1,64 1,18 TW,g 1 1Y 127 1,24 0,21
300 1,56 1,17 1,13 1,22 1,19 0,17
500 1,46 1,15 1,12 1,18 1,15 0,13
750 1,40 1,14 1,11 0,11
1.000 1,36 1,14 1,10 0,10
1.500 1,31 1,13 1,10 0,084
2.500 1,26 1,12 1,09 0,069
5.000 1,21 1,11 1,08 0,054
10.000 1,17 1,10 1,08 0,044
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Warmebedarf Trinkwarmwasser
TRINKWASSERERWARMUNG Qu = 1875 kWhal  |qw XAy
Bereich: Ay = 150,0 [m?] aus DIN'V 4108-6
TW-Strang: OQw = 12,5 [kWhim?a] |aus EnEv
WARME (WE)
Rechenvorschrift / Quelle Dimension
Otw aus EnEV [kWh/m?a] 12,50
Qrwce |Tabelle C.1.1 [kWh/m?a] 0,00 Heizwirmegutschriften
dwa Tabellen C.1.2a bzw. C.1.2¢ [kWh/mZa] + 4,20 dhTwa 1,90  [kWh/m?a] |Tabelle C.1.2a
dws Tabelle C.1.3a [KWh/m?a] 3,90 dhTws 1,70  [kWh/m2a] |Tabelle C.1.3a
= (Gw + Grwice + Grwa + Grws) [kWh/m?a] 20,60 Oh W 3,60  [kWh/im?a] |Shtwa + GnTws
Erzeuger | Erzeuger | Erzeuger
1 2 3
Crw,g Tabelle C.1.4a [-] 1,00 !
erwg  |Tebelle C.1.4b,0,de oder f (-1 [ 115 |
—+ |
Qrwe  [Zanw X (erwe: X crwei) kWh/m?a] I 0,0 kWhm?a Endenergie
fp, TabelleC.4.1 -1
dtw,p Sawei Xfp; [KWh/m?Za] | 0,0 kWh/m2?a Primarenergie

Tabellenverfahren Anhang C
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(Weitergabe nur nach Absprache) || ﬁ ﬁ; E:: E.-{'

Warmebedarf Trinkwarmwasser

TRINKWASSERERWARMUNG Q= 1875 KkWha]  |aw xA
Bereich: Ay = 150,0 [m? aus DIN'V 4108-6
TW-Strang: Qw = 12,5 [kWh/m?a] |aus EnEv
WARME (WE)
Rechenvorschrift / Quelle Dimension
Atw aus EnEV [kWh/m2a] 12,50
Orw,ce |TabelleC.1.1 [kWh/m?a] 0,00 Heizwarmegutschriften
qrw.d Tabellen C.1.2a bzw. C.1.2c [kKWh/m?2a] + 4,20 Oh.TW.d 1,90 [kWh/m?a] [Tabelle C.1.2a
qrw.s Tabelle C.1.3a [kWh/mZa] 3,90 Oh.Tw.s 1,70  [kWh/m?a] |Tabelle C.1.3a
h>) (G * Arwce + Qrw,a + Arws) [kWh/m?a] 20,60 Oh, W 3,60  [kWh/m?a] |SQntwd + GnTws
Erzeuger | Erzeuger | Erzeuger
1 2 3
aTW,g Tabelle C.1.4a [-1] 1,00
etw,g Tabelle C.1.4b,c,d,e oder f [--1] 1,15
!
qdrw,e Zarw X (etwgi X Otwg,i) [kWh/im2a] | 23,7 ! L 23,7 KWhim*a~Endenergie |
fp, TabelleC.4.1 [-1 l
qrw,p >amwei Xfpi [kWh/m?a] ‘ | 0,0 kWh/m?a Priméarenergie |
Tabellenverfahren Anhang C Seite 21

(Weitergabe nur nach Absprache) || ﬁ h; E’I E.-{'

Primérenergieumwandlung

Primarenergie-
Energietrager
Faktoren
Brennstoffe Heizol EL 1,1
Erdgas H fP = 1 ,17 1,1
Flissiggas 1,1
Steinkohle 1,1
Braunkohle 1,2
Nah/ Fernwarme aus KWK fossiler Brennstoff 0,7
erneuerbarer Brennstoff 0,0
Nah/Fernwarme aus Heizwerken | fossiler Brennstoff 1,3
erneuerbarer Brennstoff 0,1
3,0
Strom Strom-Mix
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(Weitergabe nur nach Absprache)

Y

Warmebedarf Trinkwarmwasser

TRINKWASSERERWARMUNG Q= 1.875 kWha]  |qw XAy
Bereich: Ay = 150,0 [m7 aus DINV 4108-6
TW-Strang: Qw = 12,5 [kWhim?a] |aus EnEv
WARME (WE)
Rechenvorschrift / Quelle Dimension
Qiw aus EnEV [KWh/m?Za] 12,50
Orw,ce |TabelleC.1.1 [kwh/m?al 0,00 Heizwarmegutschriften
Jrw.d Tabellen C.1.2a bzw. C.1.2¢ [kWh/m?Za] + 4,20 Oh1w.d 1,90 [kWh/m?a] [Tabelle C.1.2a
Qrw.s Tabelle C.1.3a [kKWh/mZa] 3,90 Oh1w.s 1,70  [kWh/m?a] |Tabelle C.1.3a
= (Guw + Arwce + Arw,g *+ Arw,s) [kWh/m?a] 20,60 ah, W 3,60  [kwhim?a] [5G 1w+ GnTws
Erzeuger | Erzeuger | Erzeuger
1 2 3
Oy g Tabelle C.1.4a [-] 1,00
emw g Tabelle C.1.4b,c,d,e oder f [-] 1,15
dTw,e Zdrw X (eTw,gi X OTwgi) [kWh/m?a] 23,7 | 23,7 kWh/m?a Endenergie |
fo, TabelleC.4.1 [-] 11
drw,p Samwei Xfe [kWh/m?Za] : | 0,0 kWh/m?a Primarenergie |
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(Weitergabe nur nach Absprache) || ﬁ h; le'lll E.-I:
Warmebedarf Trinkwarmwasser
TRINKWASSERERWARMUNG Q= 1875 [kWha] |qu xA
Bereich: Ay = 150,0 [m? aus DINV 4108-6
TW-Strang: Jow = 12,5 [kWh/m?a] |aus EnEv
WARME (WE)
Rechenvorschrift / Quelle Dimension
Otw aus EnEV [KWh/m?a] 12,50
Orw,ce |TabelleC.1.1 [kWh/m?a] 0,00 Heizwarmegutschriften
Qrw.d Tabellen C.1.2a bzw. C.1.2¢ [KWh/m?a] + 4,20 OhTw.d 1,90  [kWh/m2a] [Tabelle C.1.2a
Jrw.s Tabelle C.1.3a [KWh/m?2a] 3,90 Oh1w.s 1,70  [kWh/m?2a] |Tabelle C.1.3a
)] (Qw * Arw.ce * Grw,a *+ Arw,s) [kWh/m?a] 20,60 Oh,TW 3,60  [kWh/im2a] |=Qn1wa * GnTw,s
Erzeuger | Erzeuger | Erzeuger
1 2 3
aTW,g Tabelle C.1.4a [-1 1,00
etw,g Tabelle C.1.4b,c,d,e oder f [-] 115
drwe Sqrw X (ETwgi X Otwg, ) [kWh/m?2a] 23,7 | 23,7 kWh/m?a Endenergie |
foi TabelleC.4.1 [-1 11
qrw,p Sawei Xfpi [kWh/m?2a] 26,1 | | 26,1 kWh/m?a Primérenergie |
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(Weitergabe nur nach Absprache)

Y

Trinkwarmwasser

HILFSENERGIE

Verfahrens- |HILFSENERGIE (HE)
schritt  |(strom) Dimension
1 e, w,He |Ubergabe ‘[kWh/mZa] 0
2 Od,w,HE | Verteilung ’[kWh/mza]
3 s, w,HE |Speicherung ’[kwmmza]
— 1
Erzeuger = Erzeuger = Erzeuger
1 2 3
Oy, W Erzeuger-Deckungsanteil [-]
4 Og,w,HE |Erzeuger-Hilfsenergie [-1]
Ogw X Gg W HE [kWh/m?a]
BOHEE |(Goere * dare * Gs e+ Z0Gge) |KWhH/m?a] |Z Endenergie |
5 fp Umwandlung Primarenergie [-1
Ow,HEP |29 X fe [kWh/m?a] |£ Prim:'a'renergiel

ArwHep =| Arw,ceHE T dTw,dHE T GTWsHE T ZqTW,g,HEi “Orwgi | fp

Tabellenverfahren Anhang C
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(Weitergabe nur nach Absp

rache)

Y

Trinkwarmwasser: Uberg

abe - Hilfsenergie

spez. Bedarf der Nutzeniibergabe
[kWh/m? a]
System Warme Hilfsenergie
dc,W dc,W
alle Systeme 0 0
~. N\

Bereich 1
Quw1r ANt

@Jj

Bereich 2
Qw2: AN2

[ ]e. DLE

il
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(Weitergabe nur nach Absprache) ML‘IFL'L‘

Warmebedarf Trinkwarmwasser-Hilfsenergie

HILFSENERGIE (HE)

(Strom) Rechenvorschrift / Quelle Dimension
01w ce HE |Tabelle C.1.1 [KWh/mZa] 0,00

abelle C.1. m2a
Otw,d,HE |Tabelle C.1.2b [kWh/m?a] o+

abelle C.1. m2a
Otw,sHe |Tabelle C.1.3b [KWh/m?2a]

Erzeuger | Erzeuger | Erzeuger
1 2 3
aTW,g Tabelle C.1.4a [-1]
qTW,g,HE Tabelle C.1.4b,c,d,e oder f [-]
[kWh/mZa]
+ + +
quW HEE(QTw,ce,HE qrw.dHe T ATw,sHE [KWhim?a] 0,00 KWhim?a Endenergie
3000 1E)
fo Tabelle C.4.1 [-1]
drw,HEP |Zdwree XTp [kWh/m?a] 0,00 kWh/m2a Primérenergie
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(Weitergabe nur nach Absprache) MP?L‘L‘

Trinkwarmwasser: Verteilung - HILFSENERGIE

flachenbezogener Hilfsenergiebedarf qmy g He
Anutz [kWh/m?2a]
[m?] mit Zirkulation ohne Zirkulation
100 1,14 0,0
150 0,82 0,0
200 0,66 o0
300 0,49 qTW,d,HE = O kWh/(mza)
500 0,34 0,0
750 0,27 0,0
1.000 0,22 0,0
1.500 0,18 0,0
2.500 0,14 0,0
5.000 0,11 0,0
10.000 0,09 0,0

Tabellenverfahren Anhang C Seite 28




(Weitergabe nur nach Absprache) || ﬁ ﬁ; le'lll E;

Warmebedarf Trinkwarmwasser-Hilfsenergie

HILFSENERGIE (HE)

(Strom) Rechenvorschrift / Quelle Dimension

Orw.ce HE | Tabelle C.1.1 [kWh/m?a] | 000
Qrw.ane |Tabelle C.1.2b KWhim?a] | == 0,00
Qrwshe |Tabelle C.1.3b kWhim?a] | |

Erzeuger | Erzeuger | Erzeuger

1 2 3
Orw,g Tabelle C.1.4a [-1
qTW,g,HE Tabelle C.1.4b,c,d,e oder f [--1]
[kWh/m?2a]

~

+ + +
Zqu,HE,ES;Z”“)E e T Antare [Whimza] 0,00 kKWhma Endenergie
o, HE.
i3 Tabelle C.4.1 [-]
QTwHEP |Z9mwree Xfp [kWh/m?a] 0,00 kWh/m2a Primérenergie
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(Weitergabe nur nach Absprache) || ﬁ ﬁ; le'lll E;

Trinkwarmwasser: Speicher - Hilfsenergie

flachenbezogener Hilfsenergiebedarf qrwsqe  [kKWh/m?a]

Nutzflache | Indirekt Elektro- Elektro- Elektro- Gasbeheizte
An beheizter | Nachtspeicher | Tagesspeicher | Kleinspeicher | Trinkwasser-
[ Speicher speicher
100 0,11
150 0,08
200 0,07

300 00 Qrw s, HE = 0,08 N
500 0.04c\\Vh /(‘ﬁ’]za) (Y uu ,

750 0,04
1.000 0,03
1.500 0,03
2.500 0,03
5.000 0,04

10.000 0,04
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(Weitergabe nur nach Absprache) Mblflp'lp‘

Warmebedarf Trinkwarmwasser-Hilfsenergie

HILFSENERGIE (HE)

(Strom) Rechenvorschrift / Quelle Dimension
01w ce HE |Tabelle C.1.1 [KWh/m?a] 0,00
Otw,d,He |Tabelle C.1.2b [kWh/mZ2a] E o 0.00
Otw,sHE |Tabelle C.1.3b [kWh/m?2a] 0,08
T~
A v S
Erzeuger | Erzeuger | Erzeuger
1 2 3
aTW,g Tabelle C.1.4a [--1
qTW,g,HE Tabelle C.1.4b,c,d,e oder f [-]
[kWh/mZa]

(arw.ceHE + Arwa.HE * ATw,sHE + )
EqTW,HE,EE;\g:::)E THarE T Tane [KWh/m?a] 0,00 kWh/m?a Endenergie
fp Tabelle C.4.1 [-]

Arw,HEP |Zdmwree XTp [kWh/m?a] 0,00 kWh/m2a Primérenergie
Tabellenverfahren Anhang C Seite 31

(Weitergabe nur nach Absprache) MP?L‘L‘

Trinkwarmwasser: Deckungsanteile

Erfolgt die Trinkwassererwarmung durch mehrere Warmeerzeuge
so mul} der Deckungsanteil der verschiedenen Teilsysteme
bestimmt werden. Typische Anlagenkombinationen sind in Tabell
C.1.4a dargestellt. Fur Systeme die nicht in Tabelle C.1.4a
aufgefuhrt sind, muss der rechnerische Deckungsanteil anderwei
ermittelt werden. Bei dem betrachteten Beispiel erfolgt die
Trinkwarmwasserbereitung zu 100% mit Hilfe des BW-Kessels.

Ogw = 1
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(Weitergabe nur nach Absprache)

Warmebedarf Trinkwarmwasser-Hilfsenergie

HILFSENERGIE (HE)

(Strom) Rechenvorschrift / Quelle Dimension
J1w,ce, HE |Tabelle C.1.1 [KWh/m?a] 0,00
Qrw.dne |TabelleC.1.2b kWhimza] | == 0,00
Orw.sHe |Tabele C.1.3b [KWh/m?a] 0,08
Erzeuger | Erzeuger | Erzeuger
1 2 3
O Tw g Tabelle C.1.4a [-1 1,00
qTW,g,HE Tabelle C.1.4b,c,d,e oder f [-1
[KWh/m?a]
(Arw,ce HE + QTw,a HE + OTw,sHE
2 o - - [kWh/mZa]
ATWHEEs (00
i3 Tabelle C.4.1 [-]
qQrw,HEP |Z9wree Xfe [KWh/m?za]

0,00 kWh/m?a Endenergie

0,00 kWh/m?a Primarenergie
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(Weitergabe nur nach Absprache)

Y

Trinkwarmwasser: Warmeerzeugung - Hilfsenergie

Aufwandszabhl |
Bessere Werte siehe 5.3.4
Konstanttempe- Nieder- Hilfs-
raturkessel temperaturkes- | Brennwertkessel| Kombikessel Kombikessel energie
An|[m?] (Ol und Gas) sel NT Brennwert
etw,g[-] Qrw g HE
~HeAth/m2a]
100 1,82 1,21 1,17 1,41 1,36 | (1,30
150 1,71 1,19 1,15 1.22 100 L 0,24
200 164 118 114 OQrwgre = 0,24 KWh/(m?ad 2
300 1,56 1,17 1,13 1,22 1,19 0,17
500 1,46 1,15 1,12 1,18 1,15 0,13
750 1,40 1,14 1,11 0,11
1.000 1,36 1,14 1,10 0,10
1.900 1,31 1,13 1,10 0,084
2.500 1,26 1,12 1,09 0,069
5.000 1,21 1,11 1,08 0,054
10{000 1,17 1,10 1,08 0,044
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(Weitergabe nur nach Absprache)

Warmebedarf Trinkwarmwasser-Hilfsenergie

HILFSENERGIE (HE)
(Strom) Rechenvorschrift / Quelle Dimension
AdTwW,ce HE Tabelle C.1.1 [kWh/m?a] 0,00
Orw.dnHe |Tabelle C.1.2b kWhimza] | 0.00
Otw,s,HE |Tabelle C.1.3b [KWh/m?a] 0,08
Erzeuger | Erzeuger | Erzeuger
1 2 3
(0.2 Tabelle C.1.4a [-] 1,00
d1w,g,HE Tabelle C.1.4b,c,d,e oder f [-1 0,24
(KWh/m?ai| 0,24
quW,HE,E (;z;\l.ce,H)E + Qrw,d,HE * OTw,sHE + [KWhim?a]
o, HE,
fe Tabelle C.4.1 [-1
AQrw,HEP |Z9wree X o [KWh/mza]

0,00 kWh/m?a Endenergie

0,00 kWh/m?a Priméarenergie
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(Weitergabe nur nach Absprache)

Y

Warmebedarf Trinkwarmwasser-Hilfsenergie

HILFSENERGIE (HE)

(Strom) Rechenvorschrift / Quelle Dimension
OTw,ce HE |Tabelle C.1.1 [KWh/mza] 0,00
OtwdHe |TabelleC.1.2b [KWhim?a] + 0.00
OrwsHe |TabelleC.1.30 [kWh/mza] 0,08
Erzeuger | Erzeuger | Erzeuger
1 2 3
Ow,g Tabelle C.1.4a [-1 1,00
qTtw,g,HE Tabelle C.1.4b,c,d,e oder f [—-1 0,24
[kWh/m?Za] 0,24
\‘ e /
ceHE ¥ + sHE
quW e STW‘ .H)E Grw,d,HE * dTw,sHE [Whim?a] 032
S DRy
fe Tabelle C.4.1 (-]
qTW,HE,P ZaTwHEE xfp [kWh/mza]

0,32 kWh/m?a Endenergie

0,00 kWh/m?a Primérenergie
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(Weitergabe nur nach Absprache) || ﬁ ﬁ; E:: E.-I:

Primarenergieumwandlung

Primarenergie-
Energietrager
Faktoren
Brennstoffe Heizdl EL 1,1
Erdgas H 1.1
Flussiggas 1,1
Steinkohle 1,1
Braunkohle 1,2
Nah/ Fernwarme aus KWK fossiler Brennstoff 0,7
erneuerbarer Brennstoff 0,0
Nah/Fernwarme aus Heizwerken | fossiler Brennstoff 1,3
erneuerbarer Brennstoff 0,1
Strom Strom-Mix fP = :?I”O X
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(Weitergabe nur nach Absprache) || ﬁ h; E’I E.-I:

Warmebedarf Trinkwarmwasser-Hilfsenergie

HILFSENERGIE (HE)

(Strom) Rechenvorschrift / Quelle Dimension

OTw.ce HE | Tabelle C.1.1 [kWh/m?a] 0,00
Qrw.dnHe |TabelleC.1.2b KWhimza] | = 0,00
OrwsHE |Tabelle C.1.3b [kWhim?a] 0,08

—

Erzeuger | Erzeuger | Erzeuger

1 2 3
Otw,g Tabelle C.1.4a [-] 1,00
g1w,g,HE Tabelle C.1.4b,c,d,e oder f [-1 0,24

kWh/imza] | 0,24

+ + +
Zqmw HEE?““‘“'”)E e ™ Srware [Whimza] 032 0,32 kWhim?a Endenergie
—— D0 e Y
fo Tabelle C.4.1 [-] 3,0
qQrw,HEP |Z9wree X o [kWh/m?a] I 0,96 I : 0,96 kWh/m?a Priméarenergie
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(Weitergabe nur nach Absprache)

Trinkwarmwasser: Primarenergie - Warme u. Hilfsenergie

QTW,P =

QTW,P =

26,1 KWh + 0,96

mZ3a

KWh

QTW,P = 4053 S

a

kWh

mZ3a

(Z AQrwp T Adtw HEP ) AN

-150m?

Tabellenverfahren Anhang C

Seite 39

(Weitergabe nur nach Absprache)

Rechenstruktur Liftung

b 3 2 1
S 2
£ E [WARME (WE)
© & ] =
= Q g‘ @ @ =
R Rechenvorschrift/Quelle Dimension E £ 5 E
> K 2 ] S
Erzeugung < g H 3
S =) E] T
Erzeuger =
WRG mit Erzeuger E_rzeuger
WOT uL-wp Heizregister]
qL,g,i Erzeuger-Heizarbeit [kWh/m?a] + + - =
3 € g |Erzeuger-Aufwandszahl [kWh/n?a]
o 8 < <
) 4 < <
<) 5 <2 <2
v
AL gE,i = (QLgi X €Lg)) [kWh/m?a] + kWh/n?a Endenergie
4 fp; |Umwandiung Primérenergie M
Aup,i [Z9eei xfp; [kWh/m?a] + kWh/na  Primérenergie

QLwep =ZIOLgi eg )

Primarenergie Luftung

WARME

QL = ZqL,g,i ~OLd ~ALce |~ Ynn
i

Anteil am Jahresheizwarmebedarf
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(Weitergabe nur nach Absprache)

Jahres-Heizarbeit Liftung

Anlagen-Luftwechsel n o [-]

0,4 0,5 | 0,6 0,7 0,8 0,9 1
WUT mit n'wre = 60% q Lgwewrs |[KWh/m?a]| 13,5 | 16,¢ | 20,2 | 23,6 | 27,0 | 30,3 | 33,7
WUT mit n'wre = 80% q Lgwewrs |[KWh/m2a]| 17,2 | 21,5 | 25,8 | 30,1 | 34,5 | 38,8 | 43,1
— 2 )
dLgwewre = 20,2 kWh/(m?a
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(Weitergabe nur nach Absprache) || ﬁ ﬁ; le'lll E;
Liftung
.. 2 L o
WARME (WE) o & g 3 2 g
g« e 28 ]
30 =5 ST 2§
o 2 QN 25q o £
_ Erzeugung T '&o & g0 € s
Wr;(éj?:i: Erzeuger Erzeuger > & ° 3 E g
. . ~ e
Rechenvorschrift/Quelle Dimension | __W0T LLwWP Heizregister =) X -
dig Abschnitt C.2.3.1 [kWh/ma] 20,2 |+ + - - - =
e g |AbschnittC2.3.1 [KWh/m?2a] |
T E 8 E S E 4
= = g = < = < =
Ss||T8|]|° ¢ S g
v y
qL,g,E ALgi X€Lg,i [kWh/m?2a] + 0,0 kWh/m? Endenergie
fP Tabelle C.4.1 [-]
dLp |Aueei XTei [kWh/m?Za] + 0,0 kWh/m?2 Primarenergie
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(Weitergabe nur nach Absprache)

Luftung

Die Aufwandszahl fur die Warmeerzeugung betragt:

€ gwrg = 0
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(Weitergabe nur nach Absprache)

%

Liftung
2 2 o
WARME (WE) > N % T 9 £
g e~ 28 T
20 - c — Y e
o Q EE g 59 o E
Erzeugung T 20 gfo c 5
Erzeuger > ®© < Ea E
WRG mit Erzeuger Erzeuger [y ® ] g b
Rechenvorschrift/Quelle Dimension |  WUT HLWP Heizregister =] X -
QLg [AbschnittC.23.1 kWhim?a] | 202 |+ + - - - =
eLg Abschnitt C.2.3.1 [kKWh/m2a] 0 ’
- & o & & &
5 E o E S E = E
£ - £ = £
T = T = T = T =
= =, =, =
v y
OLg,E |9Lei X€Lgi [KWh/m?a] + 0,0 kWh/m? Endenergie
fP Tabelle C.4.1 [-]
qup |ALgei Xfri [kWh/m?a] + 0,0 kWh/m? | Primarenergie
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(Weitergabe nur nach Absprache)

Y

Liftung

Verlegung der Verteilleitungen auBerhalb der thermischen Hiille im Dach

Nutzflache in [m?| 100 | 150 | 200 | 300 | 500
Mit Warmeriickgewinnung durch N'wre = 0,6 [] 4.8 | 3,8 2,9 2,2 1,7
Warmeiibertrager (WUT) N'wra = 0,8 [] 56 [ 41 34 26 2,0
Zuluft/Abluft-Wirmepumpe ohne WUT, AC-Ventilatoren { qL q - 3,5 kWh/(mZa?5
(mit/ohne Trinkwassererwérmung, N'wre = 0,6 [-], AC-Ventilatoren LA oo o ,0
mit/ohne WUT, ohne Heizregister) N'wre = 0,6 [], DC-Ventilatoren| 9,9 74 6,1 4,9 3,9
Heizregister (mit lastabhangiger Auslegungstemperatur 35°C 9,2 6,8 5,6 4,5 3,5
L?t%%ifw;gelung’ mitfohne WUT, Auslegungstemperatur 45°C 11,0 8,2 6,9 55 4,4
Verlegung der Verteilleitungen auRerhalb der thermischen Hiille im Keller
Nutzflache in [m?]| 100 150 200 300 500
Mit Warmerickgewinnung durch N'wre= 0,6 [-] 1.4 1,0 0,8 0,7 0,5
Wairmeiibertrager (WUT) N'wre = 0,8 [] 22 1,6 1,3 1,0 0,8
Zuluft/Abluft-Wirmepumpe ohne WUT, AC-Ventilatoren 5,2 3,7 3,0 2,3 1,7
(mit/ohne Trinkwassererwérmung, N'wre = 0,6 [-], AC-Ventilatoren| 6,7 5,1 4,3 3,5 2,8
mit/ohne WUT, ohne Heizregister) N'wre = 0,6 [-], DC-Ventilatoren| 6,4 4,9 4,1 3,3 2,7
Heizregister (mit lastabhéngiger Auslegungstemperatur 35°C 57 4,3 3,6 2,9 2,3
L?t%%irswsgelung‘ mitionne WUT, Auslegungstemperatur 45°C 7,5 5,7 4,8 3,9 3,2
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(Weitergabe nur nach Absprache) || ﬁ ﬁ; le'lll E;
Liftung
.. 2 2 o
WARME (WE) o 8 % 4 J
c N e 28 ° -
2© P STy 2 g
Erzeugung % % 2 R gEo g g
\IIEVEZJE:; Erzeuger Erzeuger > g g 3 g §
Rechenvorschrift/Quelle Dimension wuoT HLwe Heizregister :g X -
Qg [|AbschnittC.23.1 kWhm?za] [ 20,2 |+ + = 35 |- -
€Lg |AbschnittC.2.3.1 [kWh/m?a] 0 _
= d = £ = £ =
Ss||T8||%¢ S
A 4
OLgE |dei XeLgi [kWh/m?a] + 0,0/ | kwh/m? | | Endenergie
fP Tabelle C.4.1
qup [dugei Xfei [kWh/m?za] + 0,0 | kwhm?  |Primarenergie
Seite 46
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(Weitergabe nur nach Absprache) || ﬁ ﬁ; le'lll E;

Luftung
System o deé'é'glr:r;:gratur [k\(I]\II_ﬁmEa] Bemerkungen
Wohnungsliiftungsanlagen
mit Lufttemperaturen > 20°C
a) Anordnung der Luftauslasse | mit Einzelraumregelung 2,2 .
liberwiegend im ohne Einzelraumregelung, 3.7 Der Geltungsbereich umfasst
AuRenwandbereich mit zentraler Vorregelung ’ samtliche dezentralen (raum-
ohne Einzelraumregelung, 8.5 }/\_/.ilsen) und zentralen Aus-
ohne zentrale Vorregelung ’ unhrungen von Luftungsanlagen
p— unabhangig von der Art der Luft-
b) Anordnung der Luftauslésse | it Einzelraumregelung 33 erwarmung
Uberwiegend im Innenwand- | ohne Einzelraumregelung,
bereich mit zentraler Vorregelung 4.8
ohne Einzelraumregelung,
ohne zentrale Vorregelung 9,6
Wohnungsliiftungsanlagen z. B. Luftungsanlagen mit Warme-
mit Lufttemperaturen < 20°C 0 rickgewinnung (durch Warmediber-
trager) ohne Nachheizung

d, ce = 0 KWh/(m?a)
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(Weitergabe nur nach Absprache)

%

Luftung
2 2 o
WARME (WE) o & _;.: 5 3 g
g o e~ 298 T .
30 o 5= 2§
5 o 9 & 8 = d
Erzeugung tg 20 gEo 2E
Erzeuger > G 2 s g é
WRG mit Erzeuger E.rzeuger = g = 5 3
Rechenvorschrift/Quelle Dimension | wOT LLwe Heizregister D X
dug Abschnitt C.2.3.1 [KWh/m?2a] 20,2 |+ + - 3,5 - 0,0 - =
eLg Abschnitt C.2.3.1 [kWh/m?2a] 0
: 5 o F 7 7
S E o E S E = E
= - £ £ <
T = o = T = T z
= = =, =
v y
QLg,E |dugi X€Lgi [kWh/m?a] + 0,0 | kWhm?  Endenergie
fo  |Tabelle C.4.1 (]
qup |Augei Xfei [kWh/m?a] + 0,0 kWh/m?2 Priméarenergie
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(Weitergabe nur nach Absprache)

Luftung

Tatsachlicher Anlagen-Luftwechsel n 5 [-]

04 [ 05) 06 |07 | 08| 09 1
| Luftwechsel-Korrektur | dnn [kWhm?a]| 0,0 | 59 | 11,8] 17,7 [ 237 [ 296 | 355
9., = 11,8 kWh/(mZa)
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(Weitergabe nur nach Absprache)

%

Luftung
o o o
WARME (WE) & 3 3 3 g
N » =
50 Sol|sEg 268
o O [ 3EeN] O =
Erzeugung g ] K8 g0 2 E
Erzeuger S8 = 5 ° £
; Erzeuger Erzeuger [ ° 4 £ 5
. . . WRG_mn L/L-WP Heizregister = S S a
Rechenvorschrift/Quelle Dimension wuT 9 D X
dig Abschnitt C.2.3.1 [kKWh/m?Za] 20,2 |+ + - 3,5 0,0 - 11,8 | =
I
eLg Abschnitt C.2.3.1 [kWh/m?Za] 0
i g ) & g
3 £ o E s E z £
K= - K= £
& = & = T = T =
= = = =
v
Oug,E |dugi X€Lg; [kWh/m?a] + 0,0 kWh/m? Endenergie
fp  |Tabelle C.4.1 [l
qLp |dugei xTfei [KWh/m?a] + 0,0 kWh/m?2 Primérenergie
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(Weitergabe nur nach Absprache)

%

Liftung
o o o
& Q rite) [
WARME (WE) 58 2 3 3 g
= b =
30 o 53¢ 28
@2 2N 25a
Erzeugung E E S0 _‘E_ 3-’2 (¢} g g
Erzeuger > © 2 Ea é
WRG mit Erzeuger Erzeuger = o - = 5
By ; . - L/L-WP Heizregister 2 ° -l
Rechenvorschrift/Quelle Dimension woT D X
ng Abschnitt C.2.3.1 [kWh/mZa] 20,2 |+ + - 3,5 0,0 - 16 4,9
eLg Abschnitt C.2.3.1 [kWh/mZa] 0
d T o € g )
3 E o E S E o E
< -4 < = =
T =z T = T = T =z
=3 = =3 =
v
OigEe |dai XeLg [kWh/m?a] + 0,0 | kWh/m? | Endenergie
fo Tabelle C.4.1 [
qup |ALeei Xfei [kWh/m?Za] + 0,0 kWh/m? Primarenergie
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(Weitergabe nur nach Absprache) || ﬁ ﬁ; le'lll E;
Rechenstruktur Liftung
, HILFSENERGIE
£o
(=]
£ £ |HILFSENERGIE (HE)
© =
E 3 Rechenvorschrift/Quelle Dimension
> \I,Evr;eengg; Erzeuger Erzeuger
WU'{'H ! LL-wpP Heizregister]
3 |ALgHe,i|Erzeuger-Heizarbeit [kWh/mm?a] + +
A4
2 L g HE |Verteilung [kWhinva]
1 0L ¢, HE |Ubergabe [kWh/mm?a]
AL HEE [Z (Agrei) *+Auare + Ouche kWh/m?a Endenergie
4 fo  |Umwandlung Primérenergie H
ALHEP [ZaureexTe [kWh/m?a] kWh/n?a  Primérenergie

A HEP =| ALceHE T ALdHE T ZqL,g,HE,i o
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(Weitergabe nur nach Absprache)

Y

Luftung-Hilfsenergie

Anlagen-Luftwechsel n o [-]

04 | 05 | 06 | 0,7 | 08 | 09 1
Zentral, n'wre = 0,6 und AC-Ventilatoren | qgrewre | [KWh/m?a] | 2,1 | 2,7 | 32137 |43 | 48| 53
Zentral, n'wre = 0,6 und DC-Ventilatoren | qLgrewrs | [KWh/m?all 1.7 | 2.2 | 26 1 30 | 35| 39 | 43
Zentral, n‘wre = 0,8 und DC-Ventilatoren | qigrewrs | [KWh/m2 AL o HEWRG = 3.2 kWh/(m2333
¢ . J
Zentral, n'wre = 0,6 und AC-Ventilatoren, q [KWh/m?a] 2’96’ é 3139|4652 59] 65
it Abluft/Zuluft-WP La.HEWRG ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’
Zentral, n‘wre = 0,6 und DC-Ventilatoren, 5
it Abluft/Zuluft-WP qL,g,HE,WRG [kWh/m a] 2,3 2,8 3,4 4,0 4,5 5,1 5,7
Zentral, n'wre = 0,0 und AC-Ventilatoren, 2
it Abluft/Zuluft-WP dL,g,HEWRG [kWh/m a] 2,6 3,2 3,9 4,5 5,2 5,8 6,4
Zentral, n‘wre = 0,0 und DC-Ventilatoren, 5
Tit Abluft/Zuluft-WP Querewrs | [KWhim?a] | 22 | 2,8 | 33 | 39 | 44 | 50 | 56
Dezentral, n'wrc = 0,6 (AC oder DC-Vent.) | qugHewrs | [KWh/m?a] | 38 | 48 | 57 | 6,7 | 76 | 86 | 9,5
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(Weitergabe nur nach Absprache) || ﬁ ﬁ; le'lll E;
Luftung-Hilfsenergie
HILFSENERGIE (HE)
Erzeuggr Erzeuger Erzeuger
Rechenvorschrift/Quelle Dimension W\FEGVT " UL-WP Heizregister
QL g HE [AbschnittC.2.3.1 kwhm#4] | 32 +|
\\ /
dL,ce,HE Abschnitt C.2.1 [KWh/m?2a]
L. HE |Abschnitt C2.2 [kWh/m?2a]
OLHEE | Guarei * Gucete * GLane [kWh/m?2a] 0,0 kWh/m? Endenergie
fo  |Tabelle C.4-1 H
ALHEP |© quuee X e [kWh/m?Za] 0,0 kWh/m? Primérenergie

Tabellenverfahren Anhang C

Seite 54




(Weitergabe nur nach Absprache)

Liftung-Hilfsenergie

Hilfsenergiebedarf q, .. e

Ein Hilfsenergiebedarf bei der Ubergabe am Luftauslass
ist nicht zu berlcksichtigen (q, . ye = 0), sofern dort kein
separater Ventilator vorhanden ist.

Tabellenverfahren Anhang C
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(Weitergabe nur nach Absprache)

Y

Luftung-Hilfsenergie

HILFSENERGIE (HE)

5\;;21?:'; Erzeuger Erzeuger
Rechenvorschrift/Quelle Dimension wuT LL-wP Heizregister
OLg,HE Abschnitt C.2.3.1 [kWh/m2a] 3,2 +
—

AL ce HE Abschnitt C.2.1 [kWh/m2a] 0,00

AL, d,HE Abschnitt C2.2 [kWh/m2a]

ALHEE |* uorei ¥ Aucere * Ouare [kWh/m?a]

fp  |Tabelle C.4-1 M
OLHEP |Z e X fp [kWh/m?Za]

0,0 kWh/m? Endenergie

0,0 kWh/m? Primérenergie
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(Weitergabe nur nach Absprache) Mblflp'lp‘

Luftung-Hilfsenergie

Hilfsenergiebedarf q, 4 e

Der Hilfsenergiebedarf der Luftverteilung
(Hilfsenergiebedarf der Ventilatoren) wird bei Ventilatoren,
die fester Bestandteil einesWarme-erzeugers sind (z. B.
Warmedubertrager der Warmeruckgewinnung) und dort bei
der Messung des Hilfsenergiebedarfs berucksichtigt
wurden, nicht separat berucksichtigt. Flr separate
betriebene Ventilatoren existieren keine Standardwerte.
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(Weitergabe nur nach Absprache) MP?L‘L‘

Luftung-Hilfsenergie

HILFSENERGIE (HE)

Erzeuger
R Erzeuger Erzeuger
WRG mit LULWP Heizregister
Rechenvorschrift/Quelle Dimension wuT 9
ALg,HE Abschnitt C.2.3.1 [KWh/m?2a] 3,2 + +

L

AL,ce,HE Abschnitt C.2.1 [kWh/m?2a] 0,00
AL,d,HE Abschnitt C2.2 [kWh/m?2a] 0,00

Y — .

QLHEE |* uerei * Qucere + Guare [kWh/m?a] 3,20 ‘ 3,2 N\kWhm? | |Endenergie
fp  |Tabelle C.4-1 [

ALHEP [E AreexTe [kWh/m?Za] 0,0 kWhm? | Primarenergie
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(Weitergabe nur nach Absprache) || ﬁ ﬁ; le'lll E.-I:

Primé&renergieumwandlung

Primarenergie-
Energietrager
Faktoren
Brennstoffe Heizdl EL 1,1
Erdgas H 1,1
Flussiggas 1,1
Steinkohle 1,1
Braunkohle 1,2
Nah/ Fernwarme aus KWK fossiler Brennstoff 0,7
erneuerbarer Brennstoff 0,0
Nah/Fernwarme aus Heizwerken | fossiler Brennstoff 1,3
erneuerbarer Brennstoff 0,1
Strom Strom-Mix fP = 3|’0 X
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(Weitergabe nur nach Absprache) || ﬁ h; le'lll E.-I:

Luftung-Hilfsenergie

HILFSENERGIE (HE)

Erzeuger

wrom | | S | | B

Rechenvorschrift/Quelle Dimension wuUT 9
OLg,HE Abschnitt C.2.3.1 [kKWh/m2a] 3,2 + +
v
dL.ce HE Abschnitt C.2.1 [kWh/mZa] 0,00
AL d HE |[Abschnitt C2.2 [kWh/m2a] 0,00
OLHEE |Z Guorei * Aucere + duaHe [(kWh/m?a] 3,20 3,2 | kWh/m* | Endenergie
fP Tabelle C.4-1 [ 3,00

OLHEP |® Quree Xfe [kWh/m?a] I 9,60 | l 9,6 kWh/m?2 Primarenergie
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(Weitergabe nur nach Absprache) ML‘IFL'L‘

Trinkwarmwasser: Primarenergie - Warme u. Hilfsenergie

Qp= (Z Qup + CIL,HE,P)' AN

kWh kWh
Qp={0—+96 —— |-150 m?
LP m?Z3a mZ3a

oL - 144050
’ d
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(Weitergabe nur nach Absprache) MP?L‘L‘

Raumheizung

WARMEENERGIE (WE) W AR M E
Dimension
Jahres-Heizwarmebedarf nach
Yn Kapitel 4.1 (kWh/mra]
Abzug Trinkwarmwasser-
Gn,Tw Warmegutschrift lkWhima]
Verfahr_ens- dhL Abzug Beitrag Liiftungsanlage an g, [kWh/m?a] -
schritt ’
1 Oce Ubergabe [KWh/m2a]
2 Qq Verteilung [KWh/m2a] +
3 as Speicherung [KWh/ra]
" (Gh-Awwr -ALwr * dc+ Qg + Q) [kWh/m?a]
Erzeuger || Erzeuger || Erzeuger
1 2 3
4 ag Erzeuger-Deckungsanteil [-1]
eg Erzeuger-Aufwandszahl [-1
O 3q X €5 X 0 [kWh/na] Iz Endenergie |
5 fp Umwandlung Primarenergie [-1
qp >qe xfp [kWh/m?a] |z Primarenergie |

Qup = (Qh ~Ohtw —9hL T AHee TOHa T+ qH,s)' Z(eH,g,i "OlHg, 'fP,i)
[
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(Weitergabe nur nach Absprache) || ﬁ ﬁ; le'lll E;

Heizwarmebedarf

Der Jahresheizwarmebedarf wird mit Hilfe der DIN V 4108, Teil 6
oder dem vereinfachten Verfahren nach EnEV berechnet.
FUr das hier berechnete Einfamilienhaus betragt der

flachenbezogene Heizwarmebedart:

g, = 950 kWh/(m?a)
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(Weitergabe nur nach Absprache) || ﬁ ﬁ; le'lll E;

Raumheizung
HEIZUNG Q, = 7.500 [KWh/a]  [nach Abschnitt 4.1
Bereich: Ay = 150,0 [m?] aus DINV 4108-6
Heiz-Strang: qn = 50,0 [kWh/m?a]
WARME (WE)
Rechenvorschrift / Quelle Dimension
an nach Abschnitt 4.1 [kWh/mZa] 50,00
aus Berechnungsblatt 2
Oh,TW Trinkwassererwirmung [KWhim?a] - —
gh,L aus Berechnungsblatt Liiftung [kWh/m?a]
ce Tabelle C.3.1 [kWh/m2a]
dq Tabellen C.3.2a, b oder d [kWh/mZa] +
Js Tabelle C.3.3 [kWh/mZa]
p (Gh = Gn,7w= Gh,L + Qoe * da * Gs) [kWh/mZa]
Erzeuger | Erzeuger | Erzeuger
1 2 3
ag Tabelle C.3.4a [-]
eg Tabelle C.3.4b,c,d oder e [--1
qe 2q X (&g X Olg,i) [kWh/m2a] | 0,0 kWh/m?a Endenergie |
fe Tabelle C.4.1 [-1
ap >qe; Xfp [KWh/m?a] | 0,0 kWh/m?a Priméarenergie |
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(Weitergabe nur nach Absprache)

Y

Raumbheizung - Heizwarmegutschrift

Aus der Berchnung fur das Trinkwarmwasser und Luftur

ergaben sich Heizwarmegutschriften fur die Raumheizu

von.

dn 1w = 3,6 kWh/(m?a)
= 4,9 kWh/(m?3a)

Qh.L
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(Weitergabe nur nach Absprache)

Y

Raumheizung

HEIZUNG Q, = 7.500 [kWh/a] |nach Abschnitt 4.1
Bereich: Ay = 150,0 [m?] aus DIN V 4108-6
Heiz-Strang: qn = 50,0 [kWh/m?a]
WARME (WE)

Rechenvorschrift / Quelle Dimension
ah nach Abschnitt 4.1 [kWh/m?2a] | 50,00 I

aus Berechnungsblatt 2
Oh,TW Trinkwassererwirmung [kWh/m?a] - 360

A
qh,L aus Berechnungsblatt Liiftung [kWh/m?a] 4,90
Jee Tabelle C.3.1 [kWhim?a]
qa Tabellen C.3.2a, b oder d [kWh/mZa] +
Js Tabelle C.3.3 [kWh/m?a]
)] (Gh - G, 7w~ GhL *+ Gee + Qa * Gs) [kWh/m?a]
Erzeuger | Erzeuger | Erzeuger
1 2 3

a, Tabelle C.3.4a [-]
€y Tabelle C.3.4b,c,d oder e [-]
qe 2q X (eg; X 0fg,i) [KWh/m?a] 0,0 kWh/m?a Endenergie |
fp Tabelle C.4.1 -1
qp >qei X fp; [KWh/m?a] 0,0 kWh/m?a Primarenergie |
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(Weitergabe nur nach Absprache)

Y

Raumheizung: Warmeulbergabe

System Regelung qce in | Bemerkungen
kWh/m?a
Wasserheizung
Freie Heizflachen
a) Uberwiegende Thermostatregelventile und
andere P-Regler mit
Anordnung der .
Auslegungsproportional-
Heizflachen im bereich: —
AuBenwandbereich | 2 KelVin 3,3 q H,ce 3 J 3
i 2
1 Kelvin K kWh/(m?a)
elektronische 0,7 zeit- und
. temperaturabhangig
Regeleinrichtung arbeitend, mit PI- oder
vergleichbarem
Regelverhalten
elektronische mit zusatzlichen
Regeleinrichtung mit . .
Optimierungsfunktion 0.4 Funktionen wie z.B.
Fenster6ffnungs- oder
Prasenzerkennung
b) Gberwiegende Goo + 1,1
Anordnung im
Innenwandbereich
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(Weitergabe nur nach Absprache)

Y

Raumbheizung

HEIZUNG Q, = 7.500 [KWh/a] |nach Abschnitt 4.1
Bereich: Ay = 150,0 [m?] aus DIN V 4108-6
Heiz-Strang: qn = 50,0 [kWh/m?a]
WARME (WE)

Rechenvorschrift / Quelle Dimension
dn nach Abschnitt 4.1 [KWh/mZa] 50,00

aus Berechnungsblatt 2
Oh, W Trinkwassererwirmung [KWhim?a] - 3,60
ahL aus Berechnungsblatt Liiftung [kWh/m?2a] 488
ee Tabelle C.3.1 [kWh/m?a] 3,30
qq Tabellen C.3.2a, b oder d [kWh/m?2a] +
Js Tabelle C.3.3 [kWh/m?2a]
Z (Gh = G 7w~ Gn.e * Gee * da + A5 [kwWh/mZa]

Erzeuger | Erzeuger | Erzeuger
1 2 3

O Tabelle C.3.4a [-1
(- Tabelle C.3.4b,c,d oder e [-1

>q X (€g; X Ogi) [KWh/mZa] 0,0 kWh/m?a Endenergie
Jde 9 ] , 9
fo Tabelle C.4.1 [-]

Sqei Xfp; [kWh/mZa] 0,0 kWh/m?a Priméarenergie
qr Ei Xlp;
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(Weitergabe nur nach Absprache) || ﬁ ﬁ; E:: E.-I:

Raumbheizung: Verteilung - Warme

Nutz- flachenbezogener Warmeverlust der Verteilung qq [kKWh/m? a]
Flache horizontale Verteilung innerhalb der thermischen Hiille
An Verteilungsstrange aulRenliegend Verteilungsstréange innenliegend
90/70°C | 70/55°C | 55/45°C | 35/28°C | 90/70°C | 70/55°C | 55/45°C | 35/28°C
100 43 3,1 2,2 0,8 41 29 2,1 0,7
150 3,8 2,7 1,9 0,7 3,6 2,5 1,8 0,6
200 3,5 25 1,7 0,6 3,3 23 1,6 0,6
300 3,2 2,2 1,6 0,6 3,0 qH . — 2,5
500 29 2,1 1,5 0,5 2,8 TR e
750 2,8 2,0 14 0,5 2,7 RYVIVIHECD) o5
1.000 2,8 2,0 1,4 0,5 2,6 1,8 1,3 0,5
1.500 2,7 1,9 1,3 0,5 2,5 1,8 1,3 0,4
2.500 2,7 1,9 1,3 0,5 2,5 1,8 1,2 0,4
5.000 2,6 1,9 1,3 0,5 2,5 1,7 1,2 0,4
10.000 2,6 1,8 1,3 0,5 2,4 1,7 1,2 0,4
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Raumheizung
HEIZUNG Q, = 7.500 [KWh/a] |nach Abschnitt 4.1
Bereich: Ay = 150,0 [m? aus DINV 4108-6
Heiz-Strang: an = 50,0 [kWh/m?a]
WARME (WE)
Rechenvorschrift / Quelle Dimension
dh nach Abschnitt 4.1 [KWh/m?Za] 50,00
aus Berechnungsblatt 2
Ah, W Trinkwassererwérmung (KWhim?a] - 360
qh,L aus Berechnungsblatt Liiftung [kWh/m?Za] 4,90
e Tabelle C.3.1 [kWh/m?Za] 736
Aq Tabellen C.3.2a, b oder d [kWh/m?2a] = 2,50
Js Tabelle C.3.3 [kWh/mZa]
h] (Gh = Gh, 7w~ Gh,L + oo * Gd + Gs) [kWh/m?a]

Erzeuger | Erzeuger | Erzeuger

1 2 3

ag Tabelle C.3.4a [-1]

ey Tabelle C.3.4b,c,d oder e [-]

vy b 3

qe 0 X (g X og,i) [KWh/mZa] | 0,0 kWh/m?a Endenergie

fe Tabelle C.4.1 [-1

op e fehfm2at I 6,0-kWhim?a—Primarenergie
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(Weitergabe nur nach Absprache) ML‘IFL'L‘

Raumbheizung: Speicherung - Warme

Der Aufwand fur die Speicherung (z.B. Pufferspeicher bei
Warmepumpenanlagen) g wird in Tabelle C.3-3 als flachenbezog
Grole fur verschiedene Aufstellungsorte und Systemtemperature
in Abhangigkeit der Gebaudenutzflache Ay dargestellt. Dieser Ve
tritt auf, wenn in der Heizungsanlage ein zusatzlicher Speicher

benotigt wird (kein Trinkwarmwasserspeicher!). Fur die im Beispic
betrachtete Anlage wird kein zusatzlicher Speicher benotigt, es el
sich ein Speicherverlust von:

Jy s = 0 kWh/(m?a)
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(Weitergabe nur nach Absprache) MP?L‘L‘

Raumbheizung

HEIZUNG Q= 7.500 [kWh/a]  |nach Abschnitt 4.1
Bereich: Ay = 150,0 [m?] aus DIN V 4108-6
Heiz-Strang: an = 50,0 [kwWh/m?a]
WARME (WE)
Rechenvorschrift / Quelle Dimension
Oh nach Abschnitt 4.1 [kWh/mZa] 50,00
aus Berechnungsblatt 2
Oh,TW Trinkwassererwdrmung (kWh/m*a] - 3.60
ahL aus Berechnungsblatt Liftung [kWh/mZa] 4,90
Oce Tabelle C.3.1 [kWh/mZa] 3,30
da Tabellen C.3.2a, b oder d [kWh/m?a] + 2,50
Js Tabelle C.3.3 [kWh/m?a] 0,00
)] (Gh=Qh,Tw= L+ Qee + Qa * Q) [kWh/m?a] 47,30

e v T

Erzeuger | Erzeuger | Erzeuger

1 2 3
ag Tabelle C.3.4a [--]
€qg Tabelle C.3.4b,c,d oder e [-1
v v
qe q X (&g X 0gi) [kWh/m?a] | 0,0 kWh/m?a Endenergie ‘
fp Tabelle C.4.1 -1
qp qe; xfo [kWh/m?Za] ! 0,0 kWh/m?a _Primérenergie !
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(Weitergabe nur nach Absprache)
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Raumbheizung: Deckungsanteil Warmeerzeugung

04 bei o4 bei Heizungsanlagen mit
Warmeerzeuger-Kombination Heizungsanlagen solarer Heizungsunterstitzung
ohne solare
Heizungsunter-
stutzung
Erzeuger 1 Erzeuger 2 Erzeuger | Erzeuger | Erzeuger | Erzeuger | Erzeuger
(Grundlast-WE) | (Spitzenlast-WE) 1 2 1 2 3
(Solar)
Kessel
Warmepumpe
Elektroheizung | nicht vorhanden 1,00 -—- 0,90 -—- 0,10
BHKW,
Fernwarme oL = 1
usw. g
Warmepumpe Kessel 0,80 0,20 0,72 0,18 0,10
Wé&rmepumpe elektr. Heizer 0,95 0,05 0,85 0,05 0,10
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Raumbheizung
HEIZUNG Q, = 7.500 [kWh/a]  [nach Abschnitt 4.1
Bereich: Ay = 150,0 [m?3 aus DIN V 4108-6
Heiz-Strang: qn = 50,0 [kWh/m?2a]
WARME (WE)
Rechenvorschrift / Quelle Dimension
ah nach Abschnitt 4.1 [kWh/m?2a] 50,00
G [ ]
Oh,L aus Berechnungsblatt Liiftung [KWh/m?2a] 4,90
Oee Tabelle C.3.1 [KWh/mza] 3,30
qQa Tabellen C.3.2a, b oder d [kWh/m?Za] + 2,50
s Tabelle C.3.3 [KWhim?2a] 0,00
z (Gh = Gn, 7w~ n L+ Gee + Qg + Gs) [KWh/m?a] 47,30
Erzeuger | Erzeuger | Erzeuger
4 2 3
gy Tabelle C.3.4a 1£1 1,00
eg Tabelle C.3.4b,c,d oder -1 |
vy
Je 29 X (g, X Ogj) [KWh/m?a] | 0,0 kWh/m?a Endenergie |
fo Tabelle C.4.1 -1
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(Weitergabe nur nach Absprache)
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Raumheizung: Wéarmeerzeugung

Aufwandszahl ey [ --] Hilfsenergie
bessere Werte siehe Abschnitt 5
beheizte
. Konstant- Nieder- Brennwertkessel
Nutzflache temperaturkessel temperaturkessel Qg.HE
ausschlief3lich raumluftunabhangige betriebsweise
2
alle alle | 70/55 | 55/45 | 35/28 | [KWh/m?a]
An [m?] &[]
100 1,30 1,08 103 | 1,01 | 0,99 0,79
150 1,24 1,08 1,03 | 1,01 | 0,99 0,66
200 1,21 1,08 505 | 1,01 | 0,99 0,58
300 1,18 1 3 | 1,01 | 0,99 0,48
500 1,15 1 eH,g - 3| 1,01 | 0,98 0,38
1,03
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Raumheizung

HEIZUNG Q, = 7.500 [KWh/a] |nach Abschnitt 4.1

Bereich: Ay = 150,0 [m?] aus DIN'V 4108-6

Heiz-Strang: gn = 50,0 [kKWh/mZa]

WARME (WE)

Rechenvorschrift / Quelle Dimension

dn nach Abschnitt 4.1 [KWh/m?2a] 50,00

P e i

h,L aus Berechnungsblatt Liiftung [kWh/m?a] - 4,90

Ace Tabelle C.3.1 [kWh/m?2a] 3,30

Aa Tabellen C.3.2a, b oder d [kWh/m?2a] -+ 2,50

s Tabelle C.3.3 [kWh/m2a] 0,00

) (Gh=Gn,Tw=-GnL+ Gee + Qu + Gs) [kWh/m?a] 47,30

Erzeuger | Erzeuger | Erzeuger
1 2 3
g Tabelle C.3.4a [-] (HV[)
eq Tabelle C.3.4b,c,d oder e [0 1,03
|
—3_ 3

qe q X (egi X Ogi) [KWh/ih2a] 48,7 1 | 48,7 kWhim?a Endenergie |

fo Tabelle C.4.1 [-1

qp Qe Xfp; [KWh/m?2a] | 0,0 kWh/m?a Primérenergie |
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(Weitergabe nur nach Absprache)
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Primarenergieumwandlung

_ Primarenergie-
Energietrager
Faktoren
Brennstoffe Heizdl EL 1,1
Erdgas H 11
Fliissiggas fP 1,1 1,1
Steinkohle 1,1
Braunkohle 1,2
Nah/ Fernwarme aus KWK fossiler Brennstoff 0,7
erneuerbarer Brennstoff 0,0
Nah/Fernwarme aus Heizwerken | fossiler Brennstoff 1,3
erneuerbarer Brennstoff 0,1
3,0
Strom Strom-Mix
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Raumbheizung
HEIZUNG Q, = 7.500 [KWh/a]  [nach Abschnitt 4.1
Bereich: Ay = 150,0 [m?] aus DIN V 4108-6
Heiz-Strang: qn = 50,0 [kWh/m?a]
WARME (WE)
Rechenvorschrift / Quelle Dimension
ah nach Abschnitt 4.1 [kWh/mZa] 50,00
GOntw  [Ticussseremannung kWil 360
Oh,L aus Berechnungsblatt Liiftung [kWh/m?a] - 4,90
Aee Tabelle C.3.1 [KWh/m?a] 3,30
dq Tabellen C.3.2a, b oder d [kWh/mZa] + 2,50
s Tabelle C.3.3 [KWh/m?a] 0,00
p3i (Gh =G 7w = Gh.c + Gee *+ g * G [KWh/m?a] 47,30
Erzeuger | Erzeuger | Erzeuger
1 2 3
qg Tabelle C.3.4a [-1 1,00
€y Tabelle C.3.4b,c,d oder e [-1 1,03
e 2q X (6g; X Oig;i) [kWh/m?2a] 48,7 | | 48,7 kWh/m?a Endenergie |
fp Tabelle C.4.1 [~ 30|
ar >qei X fpi [kWh/mza] 53,6 | ! | 53,6 kWhjrn’a Priméarenergie |
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(Weitergabe nur nach Absprache)

Raumwarme: Primarenergieaufwand - Warme
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(Weitergabe nur nach Absprache)
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Raumheizung

HILFSENERGIE (HE)

Rechenvorschrift / Quelle Dimension
Oce,HE  |Tabelle C.3.1 [kWh/m?a]
dd,HE Tabelle C.3.2c [kWh/m?2a] +
ds,HE Tabelle C.3.3 [kWh/m?a]

Erzeuger | Erzeuger | Erzeuger
1 2 3

gy Tabelle C.3.4a 1
Gg,HE Tabelle C.3.4b-¢ -
@ X Gge [kWhim?a]
ZQHEE  |(Gee e * Qo e * Oshe *+ Tdg he) (Whim?a]
fp Tabelle C.4.1 -
QHEP Sqree xfp [kWh/mZa]

HILFSENERGIE

0,0 kWhm?a Endenergie

0,0 kWh/m2a Primérenergie
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Raumheizung: Warmeilbergabe - Hilfsenergie

Der Aufwand fir elektrische Hilfsenergie g, ;e ist mit 0 kWh/(m?a)
anzusetzen, sofern fur die Warmeubergabe im Raum kein zusatzlic
Antrieb (z.B. Ventilatoren zur Luftumwalzung) eingesetzt wird. Fur
Systeme mit Ventilatoren zur Luftumwalzung ist q.. ;= gleich

0,5 kWh/m?2a anzusetzen. Fur die dezentrale Elektrospeicherheizun
die Ventilatorleistung bereits im Warmeverlust fiir die Ubergabe
(Tabelle C.3.1) enthalten. Fur die betrachtete Anlage mit normalen
Plattenheizkorpern ist kein zusatzlicher elektrischer Hilfsenergieauf
vorhanden:

OH,ce,HE = 0 KWh/(m*®a)
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Raumheizung-Hilfsenergie

HILFSENERGIE (HE)

Rechenvorschrift / Quelle Dimension
QeeHE  |Tabelle C.3.1 [KWh/m?Za] 0,00
Od,HE Tabelle C.3.2¢ [KWh/m?a] -+
Qs,HE Tabelle C.3.3 [KWh/mZa]

Erzeuger | Erzeuger | Erzeuger
1 2 3

o4 Tabelle C.3.4a [-1
dg,HE Tabelle C.3.4b-e [-]
O X Qg HE [KWh/m?Za]
ZQHEE  |(doo e * Gae + Do + Z0Gg e) [KWh/m?a] 0,0 kWh/m?a Endenergie
fe Tabelle C.4.1 [-]
QHeP 2Gree Xfp (kWh/m?a] 0,0 kWh/m2a Primérenergie
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Raumheizung: Verteilung - HILFSENERGIE

An Geregelte Pumpen Ungeregelte Pumpen
20K | 15K | 10K [ 7K | 20K | 15K | 10K | 7K

[m?] [90/70° | 70/55° | 55/45° (35/28° [90/70° | 70/55° | 55/45° | 35/28°
C C C C C C C C

100 | 1,69 [ 1.85 | 1,98 | 352 | 2,02 | 222 | 2,38 | 4,22
150 | 1,12 [[ 1,24 || 1,35 | 240 | 142 | 1,56 | 1,71 | 3,03
200 | 0,86 095 | 106 | 188 | 111 [ 124 | 1,38 | 2,44
300 | 0,61 | O, = 1,04 | 1,85
500 | 0,42 o,qq‘H;?giﬁw 2.1\’,.24 o | uwoo | 0,78 | 1,38
750 | 0,33 | 0,38 VVoav ] @,83 045 | 0,52 | 0,64 | 1,14
1.000[ 0,28 [ 0,33 [ 042 | 0,74 | 0,39 | 0,46 | 0,58 | 1,02
1500 | 0,23 | 0,28 | 0,37 | 0,65 | 0,33 | 0,39 | 0,51 | 0,90
2500 0,20 | 0,24 | 0,33 | 0,58 | 0,28 | 0,34 | 0,46 | 0,81
5.000( 0,177 [ 0,22 | 0,30 | 0,53 | 0,24 | 0,30 | 0,42 | 0,74
1000 | 0,16 | 0,20 | 0,28 | 0,50 | 0,22 | 0,28 | 0,40 | 0,70
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Raumheizung-Hilfsenergie

HILFSENERGIE (HE)

Rechenvorschrift / Quelle Dimension
Qce,HE Tabelle C.3.1 [KWh/m?Za] 0,00 l
qd,HE Tabelle C.3.2¢c [kWh/m?2a] + 24
qs,HE Tabelle C.3.3 [kWh/m?2a]

Erzeuger | Erzeuger | Erzeuger
1 2 3

Oy Tabelle C.3.4a [-1
dg,HE Tabelle C.3.4b-e [-1
Q X qg HEf [KWh/m?2a]
ZqHE,E (Qce,HE * Qd.HE * QsHe + Z0g HE) [kWh/m?Za] 0,0 kWh/m?a Endenergie
fp Tabelle C.4.1 [-]
qHEP 2quee xfp [kWh/m?a] 0,0 kwWh/m?a Primarenergie
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(Weitergabe

nur nach Absprache)
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Raumheizung: Speicherung - Warme

Der Aufwand fur die Speicherung (z.B. Pufferspeicher bei

Warmepumpenanlagen) g wird in Tabelle C.3-3 als flachenbezog
Grole fur verschiedene Aufstellungsorte und Systemtemperature
in Abhangigkeit der Gebaudenutzflache Ay dargestellt. Dieser Ve
tritt auf, wenn in der Heizungsanlage ein zusatzlicher Speicher

benotigt wird (kein Trinkwarmwasserspeicher!). Fur die im Beispic
betrachtete Anlage wird kein zusatzlicher Speicher benotigt, es el

sich ein Speicherverlust von:

Qh,s.He = 0 KWh/(m*a)
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Raumheizung-Hilfsenergie

HILFSENERGIE (HE)
Rechenvorschrift / Quelle Dimension
Oce HE Tabelle C.3.1 [kWh/m2a] 0,00
Od HE Tabelle C.3.2¢ [KWh/m?a] o) 1,24
Js HE Tabelle C.3.3 [KWh/m?a] 0,00
e S
A v S
Erzeuger | Erzeuger | Erzeuger
1 2 3
ag Tabelle C.3.4a [--1 1,00
qg HE Tabelle C.3.4b-e [--1
0 X g HEe [KWh/m?a]
EqHE,E (Qce HE * Ga,HE + OsHE + Z0Udg,HE) [kWh/m?a]
fp Tabelle C.4.1 [-1]
dHEP >qnee Xfp [kWh/m?2a]

0,0 kWh/m?a Endenergie

0,0 kWh/m?a Primarenergie
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Raumheizung: Warmeerzeugung -Hilfsenergie

Aufwandszahl g4 [ --] Hilfsenergie
bessere Werte siehe Abschnitt 5
Beheizte
Nuziache Konstanttemperatur | Niedertemperatur Brennwertkessel o
kessel kessel
alle alle 70/55|55/45|35/28 [kWh/m?a]
An [m?] €[]
100 1,38 1,15 1,08 (1,05]1,00 0,79
150 1,33 1,14 1,07 (1,05 (1,00 0,66 | |
200 1’30 1’13 1N711NA1NA0A N KRR
300 1,27 1,12 qH,g,HE = 0,66
500 1,23 1,11 WVW(Wa)OBS
750 1,21 1,11 1,05(1,03 (0,99 0,31
1.000 1,20 1,10 1,05(1,02 (0,99 0,27
1.500 1,18 1,10 1,04 (1,02 (0,98 0,23
2.500 1,16 1,09 1,04 (1,02 (0,98 0,18
5.000 1,14 1,09 1,03(1,01(0,98 0,13
10.000 1,13 1,08 1,03(1,01(0,98 0,09
Tabellenverfahren Anhang C Seite 87

(Weitergabe nur nach Absprache) || ﬁ ﬁ; le'lll E;

Raumheizung-Hilfsenergie

HILFSENERGIE (HE)
Rechenvorschrift / Quelle Dimension
Qe e |Tabelle C.3.1 [KWh/m?a] 0,00
Aqd,HE Tabelle C.3.2¢c [kWh/m?a] 4= 1,24
Js HE Tabelle C.3.3 [KWh/m?a] 0,00
Erzeuger | Erzeuger | Erzeuger

1 2 3
Oy Tabelle C.3.4a [-1 1,00
dg,HE Tabelle C.3.4b-e [-] 0,66
O X Qg HE [Whim?al 0,66 |

\:-I'-/ _
quE,E (Qce,HE + Qd,HE + Qs HE + Z0L0g HE) [kWh/m?2a] 1,90 | 1,9 kWh/m?a Endenergie
fp Tabelle C.4.1 (-] ]
dHE,P qee xfp [kWh/m?a] 0,0 kWh/m?a Primérenergie
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Primarenergieumwandlung

o Primarenergie-
Energietrager
Faktoren
Brennstoffe Heizdl EL 1,1
Erdgas H 1,1
Flissiggas 1,1
Steinkohle 1,1
Braunkohle 1,2
Nah/ Fernwarme aus KWK fossiler Brennstoff 0,7
erneuerbarer Brennstoff 0,0
Nah/Fernwarme aus Heizwerken | fossiler Brennstoff 1,3
erneuerbarer Brennstoff 0,1
3.0
Strom Strom-Mix fP 3|’O
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Raumheizung-Hilfsenergie
HILFSENERGIE (HE)
Rechenvorschrift / Quelle Dimension
OceHe |Tabelle C.3.1 [kWh/m?2a] 0,00
Od HE Tabelle C.3.2c [kWh/m?a] =+ 1,24
Os.HE Tabelle C.3.3 [kWh/m?2a] 0,00
Erzeuger | Erzeuger | Erzeuger
1 2 3
ag Tabelle C.3.4a [-1] 1,00
Og,HE Tabelle C.3.4b-e [-1] 0,66
O X qg,HE [kWh/m?2a] 0,66
ZqHE,E (Qce,HE * Qd,HE + s HE + Z0Gg HE) [kWh/m?a] 1,90 1,9 kWh/m?a Endenergie
fp Tabelle C.4.1 [-1 3,0
4| -
JHEP >qree Xfp [kWh/mZa] 57 | | 5,7 kVY/h/m?a Primarenergie
} [ L
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(Weitergabe nur nach Absprache) W

Raumwarme: Primarenergieaufwand - Hilfsenergie
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(Weitergabe nur nach Absprache) W

Raumbheizung: Primarenergie- Warme u. Hilfsenergie
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(Weitergabe nur nach Absprache)

Anlagenaufwandszahl
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AW

Primarenergiebedarf

IST:
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(Weitergabe nur nach Absprache)
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EnEV Anforderungen
Gebaudegruppen Hauptanforderung Nebenanforderung
Wohngebaude, < 50% A 0415
Warmwasserbereitung aus | Qp"=72,94+75,29 Vo Hr'=03+ A / v
elektrischem Strom e €
A 2600
Wohngebaude, sonstige Qp"=5094+7529  — + —— . 0,15
Regel- | Warmwasserbereitung Ve 100+AN | HT'=03+ A/Ve
falle
Nichtwohngebaude, Fen- . A . 015
sterflachenanteil < 30% Qp'=99+241-T HT'=03+ Ve
Nichtwohngeb&ude, Fen- o A " 0,24
sterflachenanteil > 30% Qp'=9.9+241 Ve Hr'=035+ AlVe
) alle Gebaude mit minde-
Gebaude stens 70% KWK oder rege-
mit nor- nerativen Energien (selbst- | keine wie Regelfall
malen tatig befeuerte Warmeer-
Innen- zeuger)
te;npe- alle Geb&aude mit minde-
raturen % Ei 5t-
stens 50% Flnzelfeuerstat . 76% des Wertes fiir
ten oder Warmeerzeuger, keine
o . den Regelfall
AUs- fur die es keine Regeln der
n;‘ﬁmen Technik gibt
Ein- und Zweifamilienh&u-
ser mit NT-Kessel (mind.
55/45°C-Auslegung) und 103% des Wertes fir den Regelfall wie Regelfall
monolithischer AuRenwand-
konstruktion (fir 5 Jahre)
Anforderungen an
Gebaude mit geringem keine die AuRenbauteile
Volumen Ve < 100 m? wie bei Modernisie-
Il mg
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EnEV Anforderungen
Gebaude | pooeifall | alle keine Hy'=053+01. -
mit nied- Ve
rigen Anforderungen an
Innen- Aus- Gebaude mit geringem keine die Aufenbauteile
tempe- | nahmen | Volumen Ve < 100 m? wie bei Modernisie-
raturen rung
allgemeine Aus- Baudenkmaler, u.a. Sonderregelung Sonderregelung
nahmen
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(Weitergabe nur nach Absprache)

DIN V 4701, Teil 10 Beiblatt
Anlage 33 » ‘ NR| 33 ilNR.

o - Wa e awe.e:
Trinkwarmwasserbereitung: Erzeuger H) Erzeuger H 10
gebaudezentale Versorgung; mit Zikulation;
Vertsilung innerhal der thermischen Hille; bivalenter 100 - . o
Solarspeichr; Aufstehung b der thermischen BW BW
Hille; Brennw ert Kessel mit Erdgas/Heiz6l EL = g
betrieben; mit solarer Trinkw armw asserbereitung; -g
z SRS
Liftung: ¢ - g ¢
keine mechanische Liftungsaniage: | I )
i I £ 7
[ L 2
[ f g
H b o
) ! Erzeuger T Erzeuger TW 0
[ I
50
1 " zen zen t':}
Heizung: ! !
integrierte Heizfldchen (z.B. Fuboderheizung): i ! 40
Enzefauregelung mit Zw eipunkiregler i } 100 200 300 400 500)
‘Schaldiferenz Xp=2K; 35/28°C-Auslegung; i $ beheizte Nutzfiiche Ay, in [m7]
zenirales System horizontale Vertelung inerhalb i r
der thermischen Hill; Strangleitungen innenliegend, i r A (7]
O ) A —
geregette Pumpe; Brenn I T Gwee WAl —55T756 T 200 ] 300 [ 500 | 1000 | 1500 0000
e _ [=—% [514 51,3 | 495 -
Solaranlage Solaranlage g [ 613 61,2 | 59,3
flachenbezogener Primarenergiebedarf qp: E [—®0 [T712 711 | 69,1
140 T™W TW S [0 Teia 810 | 78,9
% [== ][0 90,9 | 88,7
o 90 _[100,9 1008] 985
130 = — -
- Qe
oo auec ki(ma) A ]
R 700 | 150 | 200 | 300 | 500 | 1000 | 1500 | 2500 | 5000 | 10000
120 I ale oy [®3 [ 45 [ 36 [ 28 [ 20 | - | -] -—-1-—-1--—-]
5 \ B R, Liiftungsanlage Liiftungsanlage
E ‘Anlagenaufwandszahl ep:
zF 10 \«\ -
H N — | 1,50
< .  —
< T 145
& 100 [ S <
5 B - 7 140
3
2 2
8 Z 135
® %0 \‘.\_’ 3"
— | g
H K \\ Wiérmeiibergabe| Wirmeiibergabe E 1.80
5
E 80 g 125
5 R FBH 5
- - 120
<
70 4 <
— | 1,15
— |
[ 1,10 '
60mo 200 300 400 500 10 20 50 0 50
i beheizte Nutzfische Ay, in [m?]
beheizte Nutzfliche Ay,
ehelzte Nutzfidche Aw, in [m] Anordnun Anordnung
e [KWhi(m?a)] Ay [m] - . ol - Am |
100 | 150 | 200 | 300 | 500 | 1000 | 1500 | 2500 | 5000 ] 10000 i i 700 | 150 | 200 | 300 | 500 | 1000 | 1500 | 2500 | 5000 | 10000
755 | 69.7 | 671 | 647 | 605 - | - [ | | - —=—40] 144 | 1,33 | 128 [ 123 [ 145 - | - | - | - | -
863 | 80.6 | 78,0 | 756 | 713 | --- g o 50| 1,08 | 1,20 [ 1,25 | 121 | 1,14
972 | 915 | 88,9 | 864 | 821 | --- - - £ [[——00| 134|126 [ 123 [ 1.19 | 1.13
108.1]1024] 99,8 | 97,3 | 928 | --- B & 70] 131 | 124 [ 1,21 | 1,18 | 113
119,0] 1133 1106 108.2] 1036 --- - B  [[==o e[ 1171 B
T T T T 90| .27 f
Tabéll APEC] KEZP) KT KEEXN KIIY) o .27 | 121 ] 1,19 | 1,16 | 1,12 Seite 97
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Quelle: P. Teuber, W. Hohlstein
K. Jagnow, D. Wolff
FH Wolfenbuittel und TWW
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