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Vereinfachte Heizlastberechnung fiir hochgedammte
Gebédude - Notwendigkeit von Warmebedarfsberechnung
nach DIN 4701

Die Planung und Ausfuhrung von konventionellen Heizanlagen mit statischen Heiz-
flachen wird auch in Zukunft eine herausragende Stellung fir das Zentralheizungs-
und Ldftungsbauer-Handwerk haben. Die Warmebedarfsberechnung nach DIN 4701,
Teil 1 bis 3 sollte theoretisch die Grundlage flir die Bemessung der Raumheizflachen
und der weiteren notwendigen Rohrnetz- und Anlagenteile bilden.

Die Forderung der Berechnung des Warmebedarfs von Gebauden findet ihren Nie-
derschlag in der Verdingungsordnung fir Bauleistungen (VOB), DIN 18380 "Hei-
zungsanlagen und zentrale Wassererwdrmungsanlagen".

Sowohl unter 3.2.1 Allgemeine Anforderungen sowie unter 3.2.10 Raumheizflachen
wird der Warmebedarf nach DIN 4701 als grundsatzliche Voraussetzung flr die ord-
nungsgemale Planung und Errichtung der Heizanlage gefordert.

"3.2 Anforderungen

3.2.1 Allgemeines
Fur die Ausfihrung gelten die im Abschnitt 2 aufgefiihrten Technischen
Regeln sowie DIN 4701 Teil 1 bis Teil 3 Regeln fir die Berechnung des
Warmebedarfes von Gebauden ..."

"3.2.10 Raumheizflachen
3.2.10.1 Die Warmeleistung der Raumheizflachen ist auf den nach DIN 4701
Teil 1 bis Teil 3 ermittelten Warmebedarf auszulegen."

Heizungsanlagenverordnung erlaubt Verzicht auf Warmebedarfsbe-
rechnung

Die Heizungsanlagenverordnung erlaubt gemal § 4 "Einbau und Aufstellung von
Warmeerzeugern", zur Kesseldimensionierung auf die Berechnung des Warmebe-
darfs zu verzichten. Die Auslegung des Warmeerzeugers bei Austausch kann tber
die Berechnungsansatze 70 W/ml bzw. 100 W/ml durchgefuhrt werden. Weiterhin
weist der Verordnungstext auch u. a. die Méglichkeit auf, von einer Warmebedarfsbe-
rechnung nach den anerkannten Regeln der Technik (momentan nach DIN 4701)
abweichen zu kénnen, wenn die Vorschriften der Lander bestimmte Berechnungsver-
fahren vorgeben.
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§ 4 Einbau und Aufstellung von Warmeerzeugern

(1) Warmeerzeuger fur Zentralheizungen durfen nur dann zum dauernden Verbleib
eingebaut oder aufgestellt werden, wenn die Nennwarmeleistung nicht gréf3er ist als
der nach den anerkannten Regeln der Technik flr die Berechnung des Warmebe-
darfs von Gebauden zu ermittelnde Warmebedarf, einschlielllich angemessener Zu-
schlage fur raumlufttechnische Anlagen sowie sonstiger Zuschlége. Zuschlage fur
Brauchwassererwarmung sind nur zuldssig fur Warmeerzeuger in Zentralheizungen,
die auch der Brauchwassererwdarmung dienen, wenn deren hdchste nutzbare Leis-
tung 20 kW nicht Uberschreitet. Satz 1 gilt nicht fir NT-Kessel, Brennwertkessel und
Anlagen mit mehreren Warmeerzeugern. Abweichend von Satz 2 ist eine hochste
nutzbare Leistung des Warmeerzeugers von 25 kW zulassig, wenn der Wasserinhalt
im Warmetauscher 0,13 | je kW Nennwarmeleistung nicht Uberschreitet. Abweichend
von Satz 1 darf der Warmebedarf auch nach den in den Vorschriften der Lander be-
stimmten Berechnungsverfahren ermittelt werden.

(2) Fir Wohngebdude kann auf die Berechnung des Warmebedarfs nach Absatz 1
verzichtet werden, wenn Warmeerzeuger von Zentralheizungen ersetzt werden und
ihre Nennwarmeleistung 0,07 kW je Quadratmeter Gebaudenutzflache nicht Gber-
schreitet; fir freistehende Gebaude mit nicht mehr als zwei Wohnungen gilt der Wert
0,10 kW je Quadratmeter.

Dies erscheint vor dem Hintergrund, dass beim Austausch einer bestehenden Anlage
fast ausschlieBlich Niedertemperatur- bzw. Brennwertfeuerstatten zum Einsatz kom-
men (vgl. auch § 3 der Verordnung) praxisnah.

Viele Untersuchungen der vergangenen Jahre zeigen, dass eine Uberdimensionie-
rung von Niedertemperatur- bzw. Brennwertfeuerstatten gegenlber der Heizlast
(friher Warmebedarf) in fast allen Fallen hdéhere Jahresnutzungsgrade erbringt als
knapp dimensionierte Warmeerzeuger (Bild 1).
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Bild 1 Nutzungsgrade von Wérmeerzeugern im Vergleich

Die VOB Teil C DIN 18380 verweist auf die jeweils glltige Heizungsanlagenverord-
nung und somit auf die zuvor beschriebenen Regelungen.

"2.1 Fur die Verwendung von Stoffen und Bauteilen gelten insbesondere die folgen-
den Verordnungen und Technischen Regeln: Heizungsanlagenverordnung
(HeizAnlV)..."

Die Entwicklung bei der Warmedammung von Gebaduden entspricht - dies zeigen
tausende Warmebedarfsberechnungen und Warmeschutznachweise - schon seit
geraumer Zeit nicht mehr den Anforderungen der Warmeschutzverordnung von
1982. Die dort geforderten Werte fir die Begrenzung des Warmedurchgangs werden
bei neu errichteten Gebauden in fast allen Fallen stark unterschritten. Dies bedeutet,
dass die dort vorgegebenen Dammwerte schon seit geraumer Zeit nicht mehr dem
aktuellen Stand der Technik entsprechen. Die Novellierung der Warmeschutzverord-
nung wird fur die ermittelten Warmebedarfswerte nach DIN 4701 Folgendes erken-
nen lassen:
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die Warmebedarfswerte nach Norm fir Wohngebaude pendeln sich bei ca. 30 bis
60 W/m? ein;

ggf. notwendige und nach Heizungsanlagen-Verordnung zulassige Zuschlage fur
die Trinkwasserbereitung steigen im Verhaltnis zum berechneten Warmebedarf
bei kleineren Anlagen unverhaltnismaRig hoch an;

umlaufende Wassermengen fur Heizanlagen verringern sich und fihren zu we-
sentlich geringeren Querschnitten bei Rohren, Armaturen und Einbauteilen;
Warmeerzeuger, Pumpen etc. werden unverhaltnismafig klein;

Heizflachen werden kleiner.

Theorie und Praxis

Die schon seit langem bekannte Praxis, Heizanlagensysteme mit statischen Heizfla-
chen fur Ein- und Zweifamilienhauser bzw. fur einzelne Wohneinheiten auch ohne
grolke Berechnungsvorgaben mangelfrei ausfahren zu kdénnen, ist Planern und
Handwerkern bekannt. Das aufwendige Berechnungsverfahren der DIN 4701 fir
Heizanlagen dieser GréRenordnung erscheint vom zeitlichen Aufwand nicht gerecht-
fertigt und findet erfahrungsgemalf’ deshalb in der Praxis kaum Anwendung. Auch die
weit fortgeschrittene Uberarbeitung der DIN 4701 I4sst keine Erleichterung im Be-
rechnungsverfahren erkennen. In weiten Fachkreisen ist das Berechnungsverfahren
nach DIN 4701 stark umstritten.

Forderung nach einfacher Heizlastberechnung

Nach den zitierten Aussagen der VOB zur HeizAnlV ist eine Berechnung nach DIN
4701 im Regelfall nur fir Neubauten erforderlich, wobei die errechneten Werte flr die
Heizlast zur Dimensionierung des Warmeerzeugers, der Heizflachen, des Rohrnet-
zes und der Pumpen dienen.

Die Auslegung des Warmeerzeugers ist im Regelfall von der Leistungsanforderung
(Komfort) der Warmwasserbereitung abhangig. Die sich aus der Praxis ergebenen
und durch die neue Warmeschutzverordnung bestéatigten niedrigen Werte flur die
Heizleistung sind vor allem bei Einfamilienhdusern geringer als fir die Warmwasser-
bereitung. Dieser nach HeizAnlV legitime Zuschlag bestimmt die Grolie des Aggre-
gates.

Die Heizlastberechnung nach DIN 4701 dient dann im Regelfall nur noch zur Heizfla-
chen- und Rohrnetzauslegung.

Eine Aussage zur Rohrnetzberechnung und Heizflaichenbemessung bei Anderungen
am Heizanlagensystem und/oder am Geb&ude wird nach HeizAnlV nicht getroffen.
Theoretisch ware fiur diesen Fall eine erneute Heizlastberechnung nach DIN 4701
vorgeschrieben. Selbst eine nachtragliche Verbesserung der Warmedammung eines
Gebaudes, die zu geringeren Heizlastwerten flhrt, hat in der Praxis wohl kaum einen
Austausch der Heizflachen oder den Einbau kleinerer Rohrdimensionen zur Folge.
Die daraus resultierende Uberdimensionierung des Rohrnetzes und der Heizflachen
ist vielmehr positiv zu sehen, da niedrigere Druckverluste und Vorlauftemperaturen
die Gesamtenergiebilanz nur verbessern kénnen. So zeigt die Erfahrung, dass in Alt-
anlagen durch Uberdimensionierte Heizflachen niedrigere Vorlauftemperaturen reali-
sierbar sind (Brennwerttechnik).
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Heizlastberechnung nach DIN 4701 noch notwendig?

Es stellt sich somit die berechtigte Frage, ob Berechnungen nach DIN 4701 fur Anla-
gen im kleineren Wohnhausbereich Uberhaupt noch sinnvoll sind.

Zusammenfassend muss festgestellt werden, dass

maximale Rohrdimensionen von %" (22 mm),

der Einsatz von Warmeerzeugern mit Heizleistungen, die sich aus der
Warmwasserbereitung ergeben,

der Einbau von Thermostatventilen mit max. 3/8" und

die Auslegung der Heizflachen nach einem vereinfachten Verfahren (s. nachfol-
genden Vorschlag),

in annahernd allen Anwendungsfallen VOB Teil C, DIN 18380 entspricht.

"3.1.1: Die Bauteile von Heizanlagen und Wassererwarmungsanlagen sind so auf-
einander abzustimmen, dass die geforderte Leistung erbracht, die Betriebssicherheit
gegeben und ein sparsamer und wirtschaftlicher Betrieb moglich ist sowie unver-
meidbare Korrosionsvorgange weitgehend eingeschrankt werden."

Es ist somit schon langst Uberfallig, die in der Praxis Ubliche Handhabung, ohne vor-
herige aufwendige Planungen nach DIN 4701 Heizungsanlagen zu erstellen, anzuer-
kennen und auf eine rechtlich gesicherte Grundlage zu stellen. Hier sollte in der VOB
festgelegt werden, dass bis zu einer gewissen Grékenordnung die Berechnung, vor
allem die Heizlast nach DIN 4701 Teil 1 und 2, nicht unbedingt erforderlich ist. Eine
Mdglichkeit ware, dies Uber das nachfolgend vorgestellte vereinfachte Berechnungs-
verfahren, das ggf. als "anerkannte Regel der Technik" Anerkennung finden kénnte,
durchzufthren.

Spezifische Warmebedarfswerte (70 bzw. 100 Wim?) diirfen
nicht zur Heizflachenbemessung herangezogen werden

Die haufig unzutreffende Praxis, die friher typisch gewahlten spezifischen Warme-
bedarfswerte von 100 bzw. 130 W/m? bzw. nach der ab Juni 1994 gultigen HeizAnlV
von 70 bzw. 100 W/m? nicht nur fur die Bemessung von Warmeerzeugern, sondern
auch fur die GrolRenermittlung der Heizflachen zu missbrauchen, muss verhindert
werden.

Die Heizlast eines Raumes wird im wesentlichen durch die Transmissions-
Warmeverluste der AuRenwande bestimmt. Nur die spezifische Luftungsheizlast, die
sich aus einem Mindestluftwechsel ergibt, ist abhangig vom Raumluftvolumen und
damit proportional zur beheizten Ful3bodenflache. Soll eine Abschatzung mit spezifi-
schen Warmebedarfswerten durchgeflhrt werden, sind diese anteilmalig fur die
Transmissions-Warmeverluste auf die Aulzenflachen und fir die Luftungswarmever-
luste auf die FuBbodenflache zu beziehen. Gravierende Fehler kdnnen auftreten,
wenn fur Eckrdume oder fir R&ume mit groRen Fensterflachen die gleichen Werte flr
den auf die FulRBbodenflache bezogene spezifischen Warmebedarf angesetzt werden,
wie fir RGume mit nur einer Aul3enwand.
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Vereinfachtes Berechnungsverfahren zur Ermittlung der
Heizlast

Das nachfolgend beschriebene Rechenverfahren fir Gebaude im Wohnungsbau mit
einer maximalen Gebdudehdhe von 10 m wurde entwickelt in Anlehnung an die
neue, im Januar 1995 in Kraft tretende Warmeschutzverordnung. Weiterfihrend ist
geplant, die Berechnung des Warmebedarfs auch auf Gebaude von tuber 10 m und
auf bereits vorhandene Bausubstanz auszudehnen.

Das Verfahren basiert auf der Ermittlung spezifischer Transmissions-
Warmeverluststrome durch die betrachteten Bauteile bei Einhaltung einer gleichblei-
benden Empfindungstemperatur. Hierbei wird der Transmissions-Warmeverlust phy-
sikalisch exakter erfasst als in der jetzigen DIN 4701, da keine k-Wert-Korrekturen
erforderlich sind.

Fir den Luftungswarmeanteil wird auf den nach DIN 4701 vorgeschriebenen Ver-
gleich des Anteils durch freie Luftung und des Mindestliftungswarmebedarfs verzich-
tet. Es kommt ausschlieRBlich der Mindestliiftungswarmebedarf von 0,5 h™!, der aus
Behaglichkeits- und Hygienegrinden schon in der DIN 4701/1983 gefordert wird,
zum Ansatz. Diese Vereinfachung lasst sich aus der Forderung der fugendichten
Bauweise nach der neuen Warmeschutzverordnung ableiten.

Um Anhaltswerte flr den spezifischen Transmissions-Warmeverlust zu geben, wur-
den einige Ubliche Wandaufbauten in Tabelle 1 und Ubliche Fensterkonstruktionen in
Tabelle 2 zusammengestellt. Der spezifische auf die AuRenflachen bezogene War-
meverluststrom bezieht dabei das Einhalten einer Empfindungstemperatur von im
Regelfall 20 °C ein (siehe nachfolgend).

Wandaulbau ILJII-:I-::: kWert | B-Wert | Oberflichen-| spez.
| temperatur | Warmestrom
[ em W/miK | miK/W | °C W,/m?

AuBenputz 2,0

Leicht-Hochlochziegel | 30,0

Innenputz 1,5 0,58 1,72 18.7 18

AuBenputz 20

Gasheton-Planblocke 30,0

Innenputz 1,5 0,48 208 189 179

AuBenbeschichtung

Palystyral-

Hartschaumplatte 8,0

Kalksandstein-

Lochsteine 240

Innenputz 1.5 0,39 256 18,0 14,4

Verblendmauerwerk

{KSV) 115

Minerallaserplatte 10,0

Kalksand-Vollsteine 17,5

Innenputz 1,5 0,33 3,03 19,1 12,1

Tabelle 1 Wandaufbauten; spez. Wérmestrom und Oberfldchentemperaturen (gerechnet mit A9 = 36
K).
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Fensteraufbau FWert | R-Wert | Oberflichen-| spez.
temperatur | Warmestrom

W/m'K |m®K/W |°C W/m?

Holz- bzw. Kunststolfenster

mit Einfachverglasung 5,2 0,19 1.3 288

dto., jedoch mit Isolierglas

6 bis & mm Scheibenabstand 29 0,34 115 1309

dto., jedoch mit Doppelverglasung,

Abstand 20 bis 100 mm 25 (.40 13,0 1075

dta., jedoch mit Warmeschutz |

Isolierglas, Abstand 15 mm 1.4 0,71 I 16,4 R5.8

Tabelle 2 Fensteraufbauten; spez. Wérmestrom und Oberfldchentemperaturen
(gerechnet mit A9 = 36 K).

Bexzeichnung Gebiude | Gebdude nach | Gebdude nach | Gebiude nach
vor 1977 | WSV 1977 WSV 1582 WSV 1955

g i W/MEK | 2,001) 1,60 1,35 0,90

oy - o 1 W/ &30 (5 a4 35

1) eigene Schétzuﬁg -
Tabelle 3 Mittlere k-Werte nach WSVO und spezifische Transmissionswérmestréme qr

(gerechnet mit A¥ = 36 K, Fensterflédchenanteil 25 % bei WSVO 1995).

Vereinfachte Heizlastberechnung

Die Heizlast eines Raumes kann mit den spezifischen Transmissions-
Warmestromen, bezogen auf die AulRenflachen, und den spezifischen Luftungswar-
meverluststromen, bezogen auf die Fulbodenflachen, schnell und einfach berechnet
werden. Basis ist hierbei eine Temperaturdifferenz innen/auf’en von 36 K bei einer
Empfindungstemperatur von 20 °C. Fur einen typischen Fensterflachenanteil von
25 % zeigt Tabelle 3 die mittleren Werte fur den Warmedurchgangskoeffizienten und
den spezifischen Transmissionswarmestrom fir Gebaude mit unterschiedlichem
Warmeschutzstandard. Die zugehorigen Warmedurchgangskoeffizienten koénnen
Tabelle 4 entnommen werden. Der spezifische Liftungswarmeverluststrom kann mit
aufgerundet q. = 18 W/m? fUr eine mittlere Lufttemperatur von 21 °C angenommen
werden.

Bauteil [ kinW/m*K | £ . in WJ.I"|'|“|2 K I ko in W/m? K kn:.u in w‘.'"mj K

kX nax

(Gehiude Gebiude nach | Gebiude nach | Gebaude nach
vor 1977 WaVD 1977 WSV 1982 WEVD 1995

Aunlenwiande 050 Tiir AW,
einschl. Fenster | - 1,45 his 1,75 1,20 bis 1,30 2,010 fiir Fenster
und Fenstertiiren und Fenstertiiren

Tabelle 4 Wérmedurchgangskoeffizienten k der WSVO.
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Bauteil k... inW/m K

Aulienwande = 050

Fenster, Fenstertiiren, Dachlenster = 20

Kellerdecken, Winde und Decken gegen unbeheizte Riume,
erdreichberiihrie Bauteile = 0,50

Decken zu nicht ausgebauten Dachriumen;
| Decken, die unmittelbar an AuBenluft angrenzen = 0,30

Tabelle 5 Maximalwerte flir Wérmedurchgangskoeffizienten k.

Beispiel:

Ein Raum mit zwei Aullenwénden und einer FulRbodenflache von 25 m? und einer
Aulenflache von 27 m? weist damit nach der neuen WSVO folgende Heizlast auf:
Q=35W/m?x27 m*+ 18 W/m?x 25 m?>= 1395 W.

Nach der von Prof. Dr. Bach (Universitat Stuttgart) vorgeschlagenen zukunftigen Di-
mensionierung von Raumheizflachen richten sich die Heizkorperleistungen wesent-
lich nach Behaglichkeitskriterien. Daraus abgeleitete Bedingungen flr die Dimensio-
nierung sind:

Die Raumheizflache sollte genau so lang sein wie die Fensterflache.

Das Produkt aus Heizflaiche und Heizflichen-Ubertemperatur muss mindestens
gleich oder groRer sein als das Produkt aus Fensterflache und Untertemperatur
jeweils gegenuber der Behaglichkeitstemperatur. Die daraus abgeleitete Heizkor-
perauswahl lasst einen groRen Spielraum in der Leistungsdimensionierung bzw.
in der heizkérperbezogenen Wahl der Vor- und Rucklauftemperaturen (Sprei-
zung).

FUr eine solche Betrachtung ist die hier vorgeschlagene vereinfachte Heizlastbe-
rechnung fir Gebaude nach der neuen Warmeschutzverordnung sicherlich voll aus-
reichend.

Ausfiihrliches Berechnungsverfahren und daraus abgelei-
tete Randbedingungen fiir die vereinfachte Heizlastberech-
nung

Die Basis fur das vereinfachte Verfahren ergibt sich aus der physikalisch korrekten

Erfassung der Transmissions- und Luftungswarmeverluststréme unter Einbehaltung
einer konstanten Empfindungstemperatur.
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Ablaufschema zur Heizlastberechnung

Nachdem in absehbarer Zeit keine Vereinfachung der Warmebedarfsberechnung zu
erwarten ist, soll hier ein Berechnungsverfahren vorgestellt werden, das mit relativ
geringem Zeitaufwand ein zur Auslegung von Heizflachen, Rohrdimensionen und
damit auch zur Ermittlung der GroRe des Warmeerzeugers hinreichend genaues Er-
gebnis erzielt.

Das Berechnungsverfahren lauft in sieben Schritten ab:

Schritt 1 Festlegung der gebdudespezifischen Daten

Die Ermittlung bzw. Annahme von Warmedurchgangskoeffizienten k bzw. von deren
Kehrwerten Ry erfolgt entweder durch Berechnung bei vorhandenem, bekanntem
Wandaufbau oder zur vereinfachten Heizlastberechnung durch Hinzuziehung der in
der neuen WSVO 1995 angegebenen Maximalwerte (Tabelle 5).

Schritt 2 Bauteilspezifischer Warmestrom qr;

Ermittlung des spezifischen Warmestroms qr; durch das Bauteil mit der Formel

an = 2'(ﬂi _ﬁa)
" 2.R¢-R
Hierin sind:

¥ Raumtemperatur entsprechend DIN 4701 / 1983 bzw.

O =15 °C fur unbeheizte Nebenraume,

0 = 5 °C als Referenztemperatur flr erdreichberthrte Bauteile und fur
unbeheizte Kellerraume

Va = - 16 °C (generell als tiefste Aullentemperatur fur die BRD)

R« = 1/ki Warmeleitwiderstand des Bauteils

Ri = 0,13 bzw. 0,17 m?K/W je nach Richtung des Warmestroms.

Zur vereinfachten Ermittlung der spezifischen Transmissions-Warmestrome qr gibt
Bild 2 deren Verlauf in Abhangigkeit des Warmeleitwiderstandes Ry an.

160 t\
Wim*
120 N
o0
o a0 \
LN
60 < —t—
40 x"“:a..._i
” l
Gﬂ,ﬂ 040608101274 1,6 171.82022 24926 meW 3.2
Rk

Bild 2 Spezifischer Transmissions-Wéarmestrom qr in Abhéngigkeit des Wérmeleitwiderstandes Ry
bei AY =36 K.
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Schritt 3: Bauteilspezifischer Transmissions-Wéarmeverlust Qr;

Ermittlung des Transmissions-Warmeverlustes Qr; der Einzelflachen:
Qri=qri - A.

Die Berechnung der Transmissions-Warmeverluste fir innenliegende Bauteile mit
einem Temperaturunterschied Ad < 5 K kann aufgrund des minimalen Anteils am
Gesamt-Transmissionswarmebedarf in erster Naherung entfallen.

Schritt 4 Transmissions-Wéarmebedarf eines Raumes Qr

Ermittlung der Heizlast des Raumes durch Summation uber alle Einzelflachen.
Qr=2 ar-A.

Schritt 5 Festlegung der mittleren Lufttemperatur 8,

Ermittlung bzw. Annahme der mittleren Lufttemperatur 9,

O=2 - Y- Ow

aus der vereinfachten Definition fur die Rauminnentemperatur

_ 19L +ﬂw

Y,
2

Fir die Uberschlagige Berechnung der Heizlast kann der Schritt 5 entfallen , da mit
hinreichender Genauigkeit die zur Berechnung der Luftungsheizlast eines Raumes
gewahlte Raumtemperatur um 1 K erhéht werden kann.

%= 9 +1K.
Wandoberflachentemperatur 9,

Die Ermittlung der mittleren Wandoberflachentemperatur 9, ist nur bei genauer Be-
trachtung der mittleren Lufttemperatur 9, notwendig.

_ ﬁW'] 'A1 +6W2 'A2 +...+19Wi 'Ai

0
w A1+A2 +"'+Ai

Die Einzelwandtemperaturen werden nach der folgenden Gleichung berechnet

Owi = 0a + On - (Rk - R).
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Schritt 6 Liiftungsheizlast Q;

Ermittlung der Luftungsheizlast Q.

QL=0,34 - n- Vg (O - Ba).

Hierin sind:

0,34 Faktor bestehend aus Luftdichte und spez. Warmekapazitat

n  Luftwechselzahl (0,5 bis 0,8 h™")

Vr Raumvolumen

Uberschlagig kann bis zu einer lichten Raumhdhe von 2,80 m und einem 0,5-fachen
stiindlichen Luftwechsel mit einem spezifischen Liftungswarmebedarf von
qL = 15,2 W/m? bei 9. =16 °C

qL = 17,6 W/m? bei 9. = 21 °C Rechenwert 18 W/m?

qL = 19,5 W/m? bei 9. = 25

gerechnet werden.

Daraus ergibt sich der Liuftungswarmebedarf eines Raumes zu

QL =L Arp.

Wandaufbau
k, Rk
|
spezifischer
Transmissions-
Warmeverlust

]
| 1 1
I rechnerisch I I TabeHeJ I Diagrarmm ]
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Bild 3 Ablaufschema fiir Berechnungsverfahren
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Schritt 7 Ermittlung der Gebdudeheizlast Qgep

Die Gebaudeheizlast setzt sich aus den in den vorhergehenden Schritten beschrie-
benen Anteilen des Transmissions-Warmeverlustes und der Liuftungsheizlast zu-
sammen.

Qgeb.- =2 (Qr + Q).

Bild 3 zeigt noch einmal das Ablaufschema fur das Berechnungsverfahren.

Ergebnisse

Aus Modellrechnungen mit Einfamilien-, Reihenmittel- und Mehrfamilienhausern folgt,
dass der so ermittelte Warmebedarf bei Bauausfuhrung nach der neuen WSVO 1995
um 30 bis 60 % Uber dem der Warmebedarfsberechnung nach DIN 4701 / 1983 liegt.

Ferner kann der in der DIN 4701 / 1983 enthaltene Gleichzeitigkeitsfaktor des LUf-
tungswarmebedarfs zur Ermittlung der Gro3e des Warmeerzeugers entfallen, da der
Mindestluftwechsel von 0,5 h™ eine hygienische Mindestanforderung widerspiegelt
und daher standig im gesamten Haus aufrecht zu erhalten ist. Hinzu kommt noch der
Aspekt der Abfuhr der von Personen und Pflanzen verursachten Luftfeuchtigkeit zum
Schutz der Bausubstanz, um Schwitzwasserbildung an Warmebricken zu verhin-
dern.

Quelle: HLH, 9/1994
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