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Ruckblick auf die letzten 3 Jahre




EnEV: Ruckblick & Ausblick

Anforderungen der EnEV

Im Neubau:

© energetischer Nachweis: Primarenergiebedarf Q. und bezogener
Transmissionswarmeverlust H;* ... mit zahlreichen Ausnahmen

©  Mindestwarmeschutz, Warmebrickenminimierung,
Gebaudedichtheit

¢ Kesselgute, Mindestausstattung der Regelung, Leitungsdammung

Im Bestand:

O energetischer Nachweis: nur
Einzelnachweis fur Bauteile moglich

©  mehrere Nachrustverpflichtungen
(Dammung, Kesseltausch mit Fristen)

o O O
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EnEV: Ruckblick & Ausblick

O O
Bilanzablauf
\/ BiIanzgrenEe
\\ // »Bohrloch*:
/Cg Primér-
/’\ Qq energie-
* bedarf

Bilanzgrenze Raum:
Heizwarmebedarf
(Nutzenergie)

Bilanzgrenze Gebéude:
Heizenergiebedarf (Endenergie)
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EnEV: Ruckblick & Ausblick

O O
Kompensation: Anlage oder Gebaude
A
Verluste durch
Anlagentechnik
Verluste durch
Gebaudehillle
v
maximal Gebaud hlech Gebaud
erlaubter gutes Gebaude, schlechtes Gebaude,
schlechte Anlage gute Anlage
Kennwert
nach EnEV : _—
optimal ist:
beides gut!
O O O
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EnEV: Ruckblick & Ausblick
O O
Welche Verfahren bzw. Normen gibt es?
Bewertung: Gebaude Anlage
mit ... DIN V 4108-6 u.a. DIN V 4701-10
Berechnung
von ... flachenbezogener Primarenergie-bezogene
Jahresheizwarmebedarf g, Anlagenaufwandszahl e,
Verfahren:
|:>Graphisches Verfahren (ohne
) ) ) Rechnung)
Heizperiodenbilanz
Aufwand (Jahresbilanz)
steigt
|:> Tabellenverfahren
(Handrechenblatter)
Monatsbilanz i
\/ |:> (Software) |:> Ausfuhrliches Verfahren
(Software)
O O O
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EnEV: Ruckblick & Ausblick

Seit 2004 geltende Neuerungen

Neuausgabe der Normen:
© DIN V 4108-6 im Juni 2003

(sommerlicher Warmeschutz, Redaktionelles)

o Beiblatt 2 zur 4108-6 im Januar 2004

(grofkere Anzahl von Warmebrickensituationen)

© DINV4701-10 im August 2003

(Bewertung von Anbauten, Holzkessel, verbesserte
Produktwerte flr Brennwertkessel, Redaktionelles)

Neuausgabe der EnEV:

o 2. Dezember 2004

o Anderung der Normbeziige - siehe oben

O zur Ermittlung der U- und g-Werte sind die
Vorschriften der Landesbauordnungen zu beachten

O O O
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EnEV: Ruckblick & Ausblick

EnEV-Bilanz: Berechnung mit DIN Normen

Baukorper:

- Anhang 1 EnEV
(Jahresbilanz)

- DIN V 4108-6
(Monatsbilanz)

Anlage:
-DINV 4701-10
(grafisch,
mit Tabellen,
ausfuhrlich)

Nutzung:
- EnEV
- DIN-Normen

o O O
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Jahresheizwarmebedarf - Monatsbilanz

Der Jahresheizwarmebedarf Q, ermittelt sich zu:

Q,=(Q; + Q) -n (Qs + Q)

Hierbei bedeuten:

Q; Transmissionswarmeverlust, in [kKWh/a]
Q, Luftungswarmeverlust, in [kWh/a]

n Fremdwarmenutzungsgrad, in [-]

Qg solare Warmegewinne, in [KWh/a]

Q interne Warmegewinne, in [kKWh/a]

nach DIN V 4108-6

Jahresheizwarmebedarf - vereinfachtes Verfahren

Der Jahresheizwarmebedarf Q,, ermittelt sich
gemal vereinfachtem Verfahren fir Wohngebaude zu:

Q, = 66 (H; + H,) - 0,95 (Qq + Q)

Hierbei bedeuten:

H, spezifischer Transmissionswarmeverlust, in [W/K]
H, spezifischer Luftungswarmeverlust, in [W/K]

Qg solare Warmegewinne, in [kWh/a]

Q interne Warmegewinne, in [kWh/a]

nach Anhang 1 der EnEV




Allgemeine Beschreibung der DIN V 4701-10

Anwendbarkeit:

« fur Wohngebaude und einen Teil der Nichtwohngebaude
« fur Neubauten

« fur Anbauten (seit Sommer 2003)

* nur fir Gebaude mit g, < 90 kWh/(m?a)

Bilanzzeitraum:
« Jahresbilanz mit Jahresmittelwerten fur die Energiekennwerte
 Bilanzzeit im EnEV-Nachweis immer 185 d/a

Art der Energiekennwerte:
» meist flachenbezogene Kennwerte (auf die Nutzflache bezogen)
 auch dimensionslose Kennwerte (Aufwandszahl der Erzeugung u.a.)

Bilanzumfang:
* Energie fur Heizung, Luftung und Trinkwarmwasserbereitung
* keine Kuhlung, keine Klimatisierung, kein Haushaltsstrom

o O O

Allgemeine Beschreibung der DIN V 4701-10

bewertete Techniken:

* Kessel fur fossile Brennstoffe, Warmepumpen, Fern- und Nahwarmeubergabe-
stationen, BHKWSs, Speicherheizungen, Direktheizungen, Solaranlagen,
Laftungsanlagen, Holzkessel (seit Sommer 2003)

* zentrale und dezentrale Verteilsysteme

» Heizkdrperheizungen, FulRbodenheizungen, Luftheizungen

 Trinkwarmwasserspeicher und Heizungspufferspeicher

nicht bewertete Techniken:
* Photovoltaikanlagen, Ruckgewinnungsanlagen fur Abwasser,
Biogasanlagen, Geothermieanlagen, Brennstoffzellen

Bewertung von Luftungsanlagen:
*kontrollierte Wohnungsluftung o.a. Luftungssysteme im Nichtwohnbau
» mit/ohne WRG, Warmepumpe und/oder Heizregister




EnEV: Ruckblick & Ausblick

O O O
Bilanz — Ablauf:
regenarative Energien: regenerative Energien: Solare und innere
Wasserkraft, Windkraft, Solarwérme, Wérmegewinne
Biomasse, Solarstrom Umweltwarme
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EnEV: Ruckblick & Ausblick
O O O
Begriffe der DIN V 4701-10
Trinkwarmwasserbereitung
Liiftung
Heizung
Warmeenergien
Hilfsenergien
beheizter Bereich
unbeheizter Bereich -
Wirmeiibergabe /
Warmeverteilung '
. . —]
Warmespeicherung =
Warmeerzeugung — e Bl

Primarenergieumwandlung

o O O
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EnEV: Ruckblick & Ausblick

Endenergie fiir die Warmeenergien:

Qrw = (th T Qcetw T dgtw +dsTW )'2(‘1 ‘ eg,TW)
q. = (QWP ) (eg,WP )+ (CIHR)‘ (eg,HR)

ay = (qh — Qeutschriften T AceH T AdH T AsH ) E(OL ) eg,H)

Die ,Endenergie Warme*
ist der Energiebetrag,
der fur Heizung, Luftung
und Trinkwarmwasser-
bereitung Uber die
Gebaudegrenze flie3en
muss (in Form von
Erdgas, Ol, Fernwarme,
Strom, ...).

O O O
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EnEV: Ruckblick & Ausblick

Bilanz der Hilfsenergien:

analoge Vorgehensweise wie bei den Warmeenergien

Die ,Endenergie der
Hilfsenergien“ QHe wird
bestimmt durch Leistung
und Laufzeit von Pumpen,
Regelung, Ventilatoren, ...,
die unmittelbar mit der
Heizung, Luftung und
Trinkwarmwasserbereitung
zusammenhangen.

o O O
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EnEV: Ruckblick & Ausblick

Primarenergie und Primarenergiefaktoren

Férderung, Umwandlung Strom

(Kraftwerk), Verteilung

s toruna Raffner Gas, Ol,
oraerung, ~atrinerie
Trameport Braunkohle

Aufbereitung Holz
Transport

o O O
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EnEV: Ruckblick & Ausblick

Bilanz der Primarenergien

QP =2 (QEND,Wérme 'fP,Wérme ) + 2 (QEND,Strom 'fP,Strom )

G J J/
Y Y

Warmeenergien Hilfsenergien

Primarenergiefaktor fp
umfasst auch die
Vorkette des
Energietragers.

Primarenergie
wird verbraucht,
um die Endenergie
(Warme- und Hilfsenergie)
bereitzustellen.

o O O
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Handrechenblatter

Anlagenbewertung nach DIN 4701 Teil 10
fiir ein Gebaude mit normalen Innentemperaturen
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Anwendungsprobleme

000

Auslegungsspielraume

Die Anlagenaufwandszahl ist nur eine Zwischengrofe !

Bautechniker Heizwarmebedarf Q, — Anlagentechniker

| \ |
Heizwarmebedarf Q,,

Heizwarmebedarf Q,,

1 1
Trinkwassernutzwarme Trinkwassernutzwarme
QtW QItW

1
technischen Verluste

Anlagenaufwandszahl und Hilfsenergien

| |
Primarenergie Endenergie und
Q; = e; (Q,+Q,,) Primarenergie Q;

}

Anlagenaufwandszahl
ep = (Qp)(Q,+Q,,)




Es gibt nicht ,das ey fiir eine Technik

|

|

|

Anlagenaufwandszahl ep: |
|

1,90 :
|

1,80 -

1,70 &t

1,60

Anlagen-Aufwandzahl ep, in [-]
0
o

1,40 1
1,30 1
1,20 . . . !
100 200 300 400 500
beheizte Nutzflache Ay, in [m?]
o O O

o OO

Die Anlagenaufwandszahl ist ein Multiplikator!

Brennwerttechnik im
beheizten Bereich,

vorher nachher Speicher, Zirkulation
(Planung): Aufwand: (Ausfiihrung):
q, = 130 kWh/(m?a)
Aufwand:
Verluste: d, = 109 kWh/(m?a)
d¢p = 37,5 kWh/(m?a)
Verluste:
qp = 36,5 kWh/(m?a)
Nutzen:
d, =80 kWh/(m?3a) — Nutzen:
At = 12,5 kWh/(m?3a) d, =60 kWh/(m?a)
Ui = 12,5 kWh/(m?a)

Y

o - 180 .44 e 109 g5
P 125+80 P 125+60

Trotz unveranderter Anlagentechnik steigt die Anlagenaufwandszahl
(die absoluten Verluste der Anlagentechnik nehmen ab)!




,Der Quadratmeter wachst*

...wird umgelegt auf ...wird umgelegt auf

die Energie- aEt;]s;rIui’f_ die fiktive Nutzflache
bezugsflache menge'
100 kWh/a
Kennwert:
Kennwert:
100 kWh/(m?3a) 78,7 kWh/(m?a)
S
@
A &
EB \@ Ay
1 Meter 1,13 Meter

A, ist laut Felduntersuchungen ca. 27% groRer als Ag

Ausblick 2006/2007
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Umsetzung der EU-Richtlinie




Nachweise 2004: Was geht und was nicht?

Erweitungsbau

Neubau Anbau Altbau
Wohnbau M Z
Nichtwohnbau,
normale 7 7
Temperatur

Nichtwohnbau,
niedrigere
Temperatur

M

|

Frage: Kann der EnEV Nachweis problemlos

gerechnet werden oder gelten

Ausnahmeregelungen ?

X| nein

? | teilweise

EU Richtlinie: ,,Gesamtenergieeffizienz von Gebauden*

o Fur jedes Gebaude des Wohn- und Nichtwohnbaus (ohne Produktion)
soll kiinftig ein Energiepass ausgestellt werden.

¢ bei Neubauten: bei der Erstellung des Gebaudes

©  bei Bestandsbauten: bei Mieterwechsel oder Verkauf

¢ Mindestanforderungen an die Gesamtenergieeffizienz

¢ Inspektion von Heizkesseln und Klimaanlagen

(alle 2 bis 4 Jahre)

©  bei Heizkesseln alter als 15 Jahre: einmalige Inspektion der gesamten
Heizungsanlage mit Empfehlungen zur Anlagenverbesserung oder zum

Austausch




Von der Energiepasserstellung betroffene Gebaude

In Deutschland gibt es (Ende 2002) etwa 17,1 Millionen Wohngebaude
mit 38,2 Millionen Wohneinheiten, die einen Energiepass benotigen.

10,6 Millionen Einfamilienhauser

3,4 Millionen Zweifamilienhauser

2,0 Millionen MFH mit 3 bis 6 Wohneinheiten

0,8 Millionen MFH mit 7 bis 12 Wohneinheiten (7,8 Mio. Gebaude)

0,2 Millionen MFH mit 13 und mehr Wohneinheiten (3,7 Mio. Gebaude)

Von der Energiepasserstellung sind neben den Wohngebauden vor allem
auch folgende Nichtwohngebaude betroffen.

etwa 25.000 Burogebaude (50 Mio. m?)

fast 19.000 Schulen (34 Mio. m?)

180 Fachhochschulen und Unis (8,9 Mio. m?)

uber 3500 Krankenhauser (7,3 Mio. m?)

11500 Hotels (8,6 Mio. m?)

92.000 Restaurants (18,4 Mio. m?)

fast 370.000 Grol3- und Einzelhandelsgebaude (129 Mio. m?)
fast 700 Theater (1,2 Mio. m?)

Noch offene Diskussionspunkte

©  Verbrauch oder Bedarf oder beides ?

©  Welche Bilanzverfahren fur Wohn- und Nichtwohnbau,
fur Bestand und Neubau?

¢ Mit Beratung oder ohne (Aussagen zur Modernisierung) ?
o Art des Layouts der Passe ?
©  Nachweisberechtigte und Kontrollinstanzen ?

0  Kosten fur Passe ?




Wer sind die klinftigen Pass-Ersteller: noch ungeklart

nicht offiziell: Diskussionsstand unternehmen

Detailberechnung Einfache Bedarfs- || Energieverbrauchs-
des Bedarf berechnung kennwerte
* dena Level A * dena Level B * dena Level C
* DIN 'V 18599 ? * Richtlinie far » Auswertung von
* EnEV Normen ? Wohnbauten ? Verbrauchsdaten ?

Bauvorlageberechtigte u.a. Sachverstandige (wie EnEV)
auch von Wohnbauunternehmen

Bafa oder VZ-Energieberater

Qualifizierte Handwerker

Abrechnungs-

o OO

Kosten der Energiepasserstellung Quelle: Schieswig-

Holsteinisches Baugesprach:
Vortrag Herr Walberg am 23.02.2005

Kosten des dena-Energiepasses in Schleswig-Holstein

720 €
588 €
400 €
300 € 325 €
213 €
EFH MFH Generell EFH MFH  Generell
Ausfiihrliches Verfahren Kurzverfahren Integriert

Orientierung: Gesamtkosten fur BAFA-Beratung




Art des Labels

Rubunft

ENERGIEP*™"

Labelling mit Farbverlauf
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Labelling mit Energieeffizienzklassen

O

Verbrauch oder Bedarf

* Energetische Bewertung
von Einsparmalinahmen
nur bedingt moglich

Verbrauchspass Bedarfspass
Vor- |« keine Detailaufnahme * normierter Nutzer
teile notwendig « Vergleichbarkeit von
« als Dienstleistung der Gebauden
Abrechungsunternehmen | . Einsparvorschlage ableitbar
denkbar
Nach- | « Nutzerverhalten kann * sehr genaue Aufnahme
teile nicht beziffert werden notwendig*
* nicht dberall liegen * hohe Kosten fur den
Verbrauchsdaten vor Auftraggeber

* Heizkosten konnen nicht
geschatzt werden

* ggf. auch vereinfachte Aufnahme (Kurzverfahren),
dann aber kaum noch Bezug zum Verbrauch moglich

O




Einfach oder Genau ? Tendenzen...

* Der Energiepass muss nicht so genau sein. Er soll ja nur Anreize
geben, Uberhaupt einmal Uber das Thema Energieverbrauch
nachzudenken. Eine genaue Analyse kann spater folgen. Es reicht
erst einmal ein Verbrauchspass.

« Der Energiepass muss nicht so genau sein, weil das je sowieso
keiner zahlen kann. Aber es darf kein Verbrauchspass sein. Nur
ein einfach und schnell gerechneter Bedarfspass ist unabhangig
und objektiv gegentber dem Nutzerverhalten.

« Der Energiepass muss sehr genau sein und bereits konkrete
Verbesserungsvorschlage — unabhangig vom Nutzerverhalten
liefern. Es muss ein daher bedarfsorientiertes genaues
Rechenverfahren sein.

O

Bedarfspasslayout

EPASS

(Beispiel) |EPASS

EPASS schleute

EPASS chleute

| [ EPASS id Mieter "
EPASS 1 Mieter

EPASS fassung

EPASS II S hgstipps

s ENERGIEPASS — ~—r

biudes

S—
— -
{

i P

dena

Quelle: dena




EnEV: Ruckblick & Ausblick

Verbrauchspasslayout
(Beispiel)

O

Energieausweis
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Modernisierungstipps:

Differenzierte Hinweise auf magliche MaBnahmen zur Modernisierung des Gebaudes, baw.
Fachleuten zu einer Vorort-Begutachtung bei Uberschreiten von Grenzwerten.

Empfehlung zur Hinzuziehung von
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EnEV: Ruckblick & Ausblick

Oder beides?

Building Energy Performance > | As built: [ In use:
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Mot ensrgy eficlant
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as build = Bedarf
in use = Verbrauch
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Heute Standard: Bedarf und Verbrauch differieren

Theorie:
. Faktor 3,0 zwischen alten
und neuen Gebauden

Praxis:
. Faktor 1,5 zwischen alten
und neuen Gebauden

Abgleich:

+ alte Gebaude 35 % mehr
berechneter Bedarf

*  neue Gebaude 10 %
weniger Bedarf

Konsequenz:
. zu hohe theoretische
Einsparprognose

O

Heizenergie, in [kWh/(m?a)]

300

250

200 -

150

100

50

Heizenergie - Bedarf und Verbrauch
(bezogen auf die beheizte Flache)

m Theoretischer
Heizenergiebedarf

@ Bereinigter

Heizenergieverbrau

bis 1977

alle

1978 bis
1994

alle

ab 1995

Kriterium
O O O
O O
Bedarf und Verbrauch: Konsequenzen
Einsparprognose !
Y
4 < Af~—— Ziel:
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Pass = Beratung ?

offentlich-rechtlich

privatrechtlich

einfach,
kostengulnstig
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nutzerorientiert,
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einfacher Bedarfspass,
Verbrauchspass

Abgleich von Verbrauch
und Bedarf

Energiepass

Energieberatung

Bilanzierung fur den Energiepass

Wieder umlernen?




Mogliche Bilanzverfahren ab 2006/2007

EnEV / Offentlich-Rechtlich Beratung (freie Randdaten)

*  Neubau Wohnbau: DIN V 4108-6 « DIN4108-6 + DIN 4701-10
+ DIN V 4701-10; fUr die nachsten (Neubau)
8 bis 10 Jahre
« DIN4108-6 + DIN 4701-12 + PAS

* Bestand Wohnbau: DIN 4108-6 + 1027 (Bestand)
DIN 4701-12 + PAS 1027 oder
daraus abgeleitetes, vereinfachtes . DIN 18599 (Nichtwohnbau und
Verfahren (in der Diskussion eine Wohnbau, neu + alt)
Verordnung zur vereinfachten
Bestandsbewertung, siehe HLH * IWU Energiepass (Nichtwohnbau
8/2005) und Wohnbau, neu + alt)

VDI 2067 neu und alt

. alle Nichtwohnbauten: (Nichtwohnbau und Wohnbau,
DIN 18599, ggf. mit neu + alt)
Vereinfachungen . ...

elelNe!

Was bleibt gleich und was andert sich?

* Vor 3 Jahren gestecktes Ziel: durchgangige, realitatsnahe
energetische Gebaude- und Anlagenbewertung in einer Norm
« fur Wohn- und Nichtwohnbauten, fur Neubau und Bestand

+ Gemeinschaftsarbeit von Baunormung und Anlagennormung
(NABau, NHRS und FNL) mit paritatischem Stimmrecht

Was bleibt gleich?
« Bilanz von der Nutzenergie bis zur Primarenergie
* Betrachtung von Warme- und Hilfsenergien

Was andert sich?
* integrierte Bewertung im Raum (Fremdwarme) und bei der
Erzeugung (nach dem Schema einer Heizzentrale)
*  Nutzungsrandbedingungen realistischer
« Bilanzumfang und Kennwerte umfangreicher
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EnEV: Rickblick & Ausblick
Kunftige Bilanz nach der Norm DIN V 18599

@Raumbilanz
[3]Nutzenergie RLT
.Beleuchtung

.Heizung
.Wohnungslijftung
.Kélte und Klimatisierung

[1]Bilanzablauf vAg
< )

.Trinkwarmwasser
[9]BHKW

H0/Rand-

bedingungen
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EnEV: Ruckblick & Ausblick

Die Normteile im Uberblick

DIN V 18599-1  Allgemeine Bilanzierungsmethodik und Definitionen, Zonie-
rung, Bewertung der Energietrager

DIN V 18599-2 Berechnung des Jahresheizwarme- und Jahreskuhlbedarf von
Gebaudezonen

DIN V 18599-3 Berechnung des Nutzenergiebedarfs fur die energetische
Luftaufbereitung

DIN V 18599-4  Beleuchtung

DIN V 18599-5 Berechnung von Heizsystemen

DINV 18599-6  Wohnungsliftungsanlagen und Luftheizungsanlagen fiir den
Wohnungsbau

DIN V 18599-7 Raumlufttechnik und Klimakalte
DIN V 18599-8 Berechnung der Warmwassersysteme

DIN V 18599-9 Berechnung multifunktionaler Erzeugungsprozesse
DIN V 18599-10 Randbedingungen
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Berechnungsablauf

Bestimmung fast aller Warmequellen

und Senken fur den Raum

Uberschlagige Nutzenergiebilanz

Bestimmung der restlichen
Warmequellen und Senken
fir den Raum

Endgultige Nutzenergiebilanz

Bestimmung aller technischen Verluste
der Ubergabe, Verteilung, Speicherung

Bewertung der Warmeerzeugung

Ausweisung der Endenergie und
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Primarenergiebewertung

Normteil:

(2B

00
(XET®

00
(XEXT®)

alle aul3er die warme/
kaltetechnisch bedingten
Warmeein- und austrage

um Anlagenauslastung
abzuschatzen

warme/ kaltetechnisch bedingten
Warmeein- und austrage je nach
Anlagenauslastung

Nutzwarme und Nutzkaltebilanz

Far alle technischen Systeme:
Bestimmung der vom Erzeuger
abzugebenden Energiemengen

@@0@@ Bewertung des oder der Erzeuger

@

Erstellung der Energiebilanz

anhand aller Einzelkennwerte
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Nutzungsprofile nach Teil 10

1 |Einzelbiro 18 |Nebenflichen (chne Aufenthaltsraume) @
2 |Gruppenbiiro (zwei bis sechs Arbeitsplatze) 19 |Verkehrsfidchen B
3 |GroRraumbliro (ab sieben Arbeitsplatze) 20 |Lager, Technik, Archiv ® °
4 |Besprechung, Sitzung, Seminar 21 |Serverraum, Rechenzentrum
5 |sechalterhalle 22 |Werkstalt, Montage, Ferligung
& |Einzelhandel / Kaufhaus {ochne Kihlprodukte) 23 |Zuschauerbereich
- — (Theater und Veranstaltungsbauten)
7 |Einzelhandel /! Kaufhaus {mit Kihlpredukten)
24 |Foyer (Theater und Veranstaltungsbauten)
8 |Klassenzimmer (Schulen) -
25 |Bdhne (Theater und Veranstaltungsbauten)
9 |Horsaal, Auditorium
- 26 |Messe [ Kongress
10_|Bettenzimmer 27 |Ausstellungsraume und Museum mit
11 _|[Hotelzimmer konservatorischen Anforderungen
12 |Kantine 28 |Bibliothek — Lesesaal
12 |Restaurant 28 |Bibliothek = Freihandbereich
14 |Kichen in Nichtwohngebiuden ® 30 |Bibliothek - Magazin und Depot
15 |Kiche - Vorbereitung, Lager @ 31 |Sporthalle
16 |WC und Sanitdrrdume in Nichtwohngebduden ® | | 32 |Parkhauser (Bure- und Privatnutzung)
17 |Sonstige Aufenthaltsraume @ 33 |Parkhauser [Gffentliche Mutzung)
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Gebaude werden ,zoniert*

fir jede Zone wird der Nutzenergiebedarf (Q,, ,, Q. ,) getrennt bestimmt
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Zonierung und Verrechnung

Beispielhaus: Beleuchtung des Beispielhauses:
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Fall 1: Versorgungsbereich
und Zone sind identisch

* unproblematisch
- flUr jede Zone werden die Energiekennwerte der Beleuchtung getrennt
bestimmt
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Zonierung und Verrechnung
Beispielhaus: Liftung des Beispielhauses in Zone 1:
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Fall 2: Mehrere Versorgungs-
bereiche je Zone

* unproblematisch

« fur die betroffene Zone 1 werden zwei Teilenergiemengen berechnet
und dann ein Summenwert fur die gesamte Zone gebildet

« ,nach aulRen® erscheint die Zone homogen




Zonierung und Verrechnung

Beispielhaus: Gemeinsame Heizung aller Zonen:
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Fall 3: Mehrere Zonen je
Versorgungsbereich

+ aufwendig!

« versorgt eine Technik mehr als eine Zone, werden die resultierenden
Energiekennwerte (z.B. Erzeugerverluste einer Zentrale,
Speicherverluste, ...) per Verteilschlissel auf die Zonen umgelegt

Fragen und
Diskussionsbedarf?




Internet:

enev.tww.de

www.iwu.de

www.dibt.de
www.deutsche-energie-agentur.de
www.bmvbw.de
www.enev-online.de

Einen weiterhin

interessanten Seminartag...




