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Traurige Bilanz in der Praxis opT}MUS*_

P OPTIMAL ENERGIE NUTZEN

Die erhoffte Heizenergieeinsparung im Neubau um den Faktor 2,5 (seit
1977) trat leider nicht ein
(Novellierungen: Warmeschutz- und Heizungsanlagenverordnung).

Einsparung am Gebé&ude Einsparungdurch Kesseltechnologie

W alt
H neu

M alt
H neu

Wunsch Realitat Wunsch Realitat

Gebaude, Technik und Nutzer werden nicht als System angesehen.
Es erfolgt keine Optimierung.




rierte Planung notwendig opT?;iuéi
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Einflisse auf den Energieverbrauch eines Gebaudes

Nutzer
« Komfort
Qualitats-
sicherung!
Gebaude Anlagentechnik
« Warmeverluste der Hille » Warmeverluste der Komponenten

* solare Fremdwarme T~ . Hilfsenergien

 Dichtheit * Effizienz der Umwandlung




rgieeinsparpotentiale im Bestand ostlsMué"_
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Schema des Heizenergie-Reduktionspotenzials im
Wohngebaudebestand durch energetische Sanierung
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Passivhaus-Standard

Niedrigenergie-étandard

Heizwarmebedarf kWh/{m?*a)
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Anteil der Wohnungen (%) * hbei aktuellen Rahmenbedingungen

Quellen: ARENHA 1993, IWU 1994, Bundesarchitektenkammer 1995, Schulze Darup 1998/2000
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ANLAGEN:
FRUHER UND HEUTE
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lagenauslegung vor 30 Jahren ow‘mus :
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So wird es gelehrt und so wurde es auch
friher mit Erfolg durchgefuhrt:

1. Heizlastermittlung (DIN 4701)

2. Heizkorperauslegung mit
90/70 °C einheitlich

3. Rohrnetzberechnung mit .
100 Pa/m, Ventilautoritat &
0,5 am ungunstigsten Heizkorper, [
Xp =2 K fur die
Thermostatventile

4. Angepasste Auslegung der
Pumpe e | S

5. Kessel passend zum Gebaude — 3
ohne oder mit geringem 6 4
hydraulischen Widerstand

6. Einstellung der Heizkurve gemal 5
Heizkorperauslegung




rie und Praxis: Heizlastberechnung OPTIMUS |
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HHHHHH
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» Heizlastermittlung raumweise » keine Heizlastermittlung
nach EN 12831 oder bis zum « Daumenwerte (unabhangig ob
Jahr 2004 nach DIN 4701-1, 2 Eck- oder innen liegenden Raumen)

und 3 e 40-100 W/m?
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rie und Praxis: Heizkorperauslegung OPTIMAL ENERGIE NUTZEN
» HeizkOrperauslegung nach * Heizkorperauswahl (keine Auslegung)
Heizlastermittlung nach geschéatzter Heizlast und/oder

« Auslegungstemperaturen Breite des Fensters
einheitlich, z. B. 65/40 °C » Auslegungsvorlauftemperaturen
55/45 °C — Herstellerempfehlung




rie und Praxis: Rohrnetzberechnung Bl i

* Rohrnetzberechnung mit Ther-

keine Rohrnetzberechnung — Einsatz

mostatventilauslegung, ausgehend gangiger Rohrdimensionen

vom ungunstigsten Strang « Thermostatventile viel zu groR und oft
e R =30-70Pa/m ohne Voreinstellung
* Ventilautoritat ungtnstigster « wabhre Ventilautoritat a, < 0,1

Heizkorper a,, = 0,3-0,7
* Regelbereich Xp =1-2 K
* Einsatz der kleinsten THKV
» Hydraulischer Abgleich

» kein Hydraulischer Abgleich
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rie und Praxis: Pumpendimensionierung P AL

e Auswahl der Pumpe nach  Pumpen in Wandgeraten vorgegeben
Rohrnetzberechnung  Forderhdéhen nur in Ausnahmeféllen
* typische Forderhdhen einstellbar, sonst 2,5-4 m
0,6-1,5m « haufig mit Uberstrémventilen

» Gerauschprobleme

* Energieverschwendung von
30-80 W (€/a)




| | s;;‘..o",c
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» Festlegung der Kesselleistung » Kesselleistung im EFH
- ohne WW-Bereitung 8-15 kW (11)-18-24 kW
- mit WW-Bereitung 11-18 kW * hohe hydraulische Widerstande

 Kessel ohne nennenswerte
hydraulische Widerstande
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* Einstellung der Heizkurve am » keine Einstellung der Heizkurve
Regler (Werkseinstellung)

* witterungsgefuhrte * Resultat: nicht 55-65 °C sondern
Vorlauftemperaturregelung 80 °C Vorlauftemperatur an den

Heizflachen
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» Einsparpotential:
20-50 kWh/(m?2a)
Primarenergie

e Die Gas- und Olindustrie
freut sich.

* Nutzerbeschwerden Uber
Gerausche u. a.

» Handwerker degradiert auf
das Zusammenbauen
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PROBLEMBEKAMPFUNG
UND DEREN KONSEQUENZEN
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e Das Wasser verhalt sich wie der elektrische Strom, es geht immer den Weg des
geringsten Widerstands

grofR3er Widerstand

geringer Widerstand

grol3er Durchfluss



ISt der hydraulische Abgleich ? (I OPT?MUS'.
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e Der hydraulische Abgleich bewirkt, dass genau die Menge Wasser durch die Rohre
stromt, die bendtigt wird

Durchflussbegrenzung
zum Abgleich
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bleme der Regelung und (o
raulik einer Heizungsanlage (1) Ao e

e Erhdhung der Pumpenleistung
Die Pumpe wird auf die hochste Drehzahlstufe eingestellt

e Anhebung der Heizkurve
Dadurch ergeben sich hohere Vorlauftemperaturen

erhbhte Temperatur
des Heizwassers

und/ oder

<:II]I] erhdhte elektrische
Energie
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lgen der ,, Behelfslosung” () JorTimus
@ .
1) Ungleichméalige Warmeabgabe 2) Ungleichmalige Aufheizzeiten
Pumpennahe Heizkorper werden mit Die Raume werden nach
Warme Uberversorgt und Absenkphasen unterschiedlich schnell

verschwenden so Heizenergie. warm.
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3) Hohe Rucklauftemperaturen

Zu hohe Durchflisse an den Heizkorpern bewirken hohe
Rucklauftemperaturen und damit einen verminderten Brennwertnutzen.

gute
Kondensation

wenig
Kondensation

effektive
Brennstoffnutzung

schlechte
Brennstoffnutzung

Kihler Warmer
Rucklauf Rucklauf
45 °C 70 °C
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lgen der , Behelfslosung* (i) s e
4) Unnotig hohe Pumpenleistung 5) Gerausche in der Anlage
Es wird mehr elektrische Energie Durch die erh6hte Pumpenleistung
verbraucht als notwendig ware. treten in der Anlage lastige

Stromungsgerausche auf.
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VERTEILSYSTEME IN
GUT GEDAMMTEN GEBAUDEN




dammte Rohrleitungen und T
regelte Warmabgabe OPTIMUS
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Symptom

In Niedrigenergie-Mehr-
familienhdusern werden in

den Innenfluren erhdhte
Raumtemperaturen festgestellt.

Diagnose

Erhohte Warmeabgabe der im Estrich verlegten ungedammten
Kunststoffleitungen fir die Einzelanbindung aller Heizkdrper von einem
Wohnungsverteiler (,Spaghetti-Verteilung®); gleichzeitig Abfuhr der
Uberschusswarme ber die Abluftabsaugung in den benachbarten
Sanitarraumen

Einsparpotential 10—-20 kWh/(m2a)
lokal: t,=24...25°C



ehrverbrauch trotz guter Hille \\
d guter Warmeerzeugung OPTIMUS
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11- und 14-Geschosser
Einrohrheizung
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integrierte Planung und Ausfihrung OPTIMUS
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zwangsweises
Abluften!
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BRENNWERTKESSELANLAGEN




eldversuche zeigen: \\
erminderte Brennwertnutzung () OPTIMUS -
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Symptom

In ,unbegleiteten” Niedrigenergie-Ein- und Mehrfamilienhausern werden im
Durchschnitt nur Jahresnutzungsgrade von ca. 95 %, bezogen auf den
unteren Heizwert, gemessen.

1,10

1,05 +

1,00 +  wmittelwert 0,955
0,95 +

0,90 +

0,85 +

0,80 A

Jahresnutzungsgrad

0,75

0,70
Anlagen
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» Der Einsatz optimaler Komponenten allein reicht nicht aus, um deren
Einsparpotential zu nutzen (z.B. Brennwertkessel).

» Durch nicht angepasste Komponenten und Reglereinstellungen wird
haufig Energie verschwendet.

Die einzelnen Komponenten mussen sorgfaltiger aufeinander
abgestimmt werden (z.B. Hydraulischer Abgleich).

- Das System muss als Ganzes betrachtet
und optimiert werden!



Was ist OPTIMUS? OPT ?MUQ
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\\
OPTIMUS
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OPTIMUS:
Optimierung von Heizungssystemen durch
Information und Qualifikation zur nachhaltigen
Nutzung von Energieeinsparpotentialen
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Ziele OPTIMUS
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1. Die Einsparpotenziale durch die Optimierung
bestehender Heizungsanlagen in der konkreten
Praxis nachweisen.

2. Die ,,Optimierung von Heizungsanlagen® zu einer
Standardmalinahme der energetischen
Gebaudesanierung entwickeln.
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Arbeitsebene 1 OPTslMUS .
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Technische
Durchfuhrung:
Nachweis der
Einsparung

MaBnahmen zur
Verbreitung der
Idee nach
Projektende

ss...
OPTIMUS

OPTIMAL ENERGIE NUTZEN

Offentlich- Suaifi

keitsarbeit: ualifizierung
Verbraucher _ Handwerk und
und Fachwelt Berufsschullehrer




Projektziele - Technischer Bereich opT}Musl
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vorhandene Technologien bestmdglich zu nutzen durch
die Optimierung von bestehenden Heizungsanlagen

1. Energieeinspar- und Wirtschaftlichkeitsnachweis
durch Verbrauchsmessungen an konkreten
Objekten

2. Entwicklung von Hilfsmitteln zur Optimierung far
das Fachhandwerk
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Schwerpunkt: bestehende Gebéaude,
Insbesondere nach baulichen Sanierungen.

1. altes Gebaude mit
,Hochtemperatur-Heizung*

2. Dammung der Gebaudehtille
(gof. auch nur teilweise)

3. Berechnung der neuen Heizlast,
neuen Systemtemperatur,
hydraulischer Abgleich der Heizung

OPTIMUS - Ziel:

vorhandene Technologien bestmadglich
zu nutzen durch die Optimierung von
bestehenden Heizungsanlagen




Gewahlte Gebaude OPT‘lsMUSI".
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e 02 Gebaude

e 59 mit Kessel
e 33 mit Fernwarme

.+ 52 EFH
e 40 MFH

47 mit Baujahren vor 1978
« 20 mit Baujahren von 1978 - 1994
o 25 mit Baujahren ab 1995

Energetisch auswertbare beheizte
Flache in 75 Gebauden: 35.000 m?
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Referenzgruppe

Vergleich des
Energieverbrauchs
der optimierten
Geb&ude und der
nicht optimierten

zweite Heizperiode:

Verbrauchsmessung Referenzgruppe:
— _ Festellen des
Optimierung eines Einsparpotentials
Teils der Gebaude durch die

Optimierung

erste Heizperiode:
Verbrauchsmessung

Einsparpotentiale messtechnisch nachweisen: monatliche Erfassung
des Energieverbrauchs aller Gebaude tber 2 Heizperioden




Zustand der Gebaude und Anlagen
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durchschnittliche

durchschnittliche
beheizte Flache
e 153 m2 (EFH)
e 837 m2(MFH)

mittlere U-Werte

der Gebaude

e 1,3W/(m3K) -
Baujahre vor 1977

e 0,47 W/(m2K) -
Baujahre ab 1995

Kompaktheitsgrade A/V,
« 0,56 (MFH)
« 0,64 (EFH)




Heizflachen und Thermostatventile ow‘mus -.
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grof3zugige Heizkodrperbemessung:

Heizkdrpernormleistung
effektiver Raumheizlast

=etwal,/

* Durchflusswerte (k, ;) der eingesetzten
Ventile sind etwa 7 ... 10fach zu grol3.

 Der hydraulische Abgleich ist in deutlich
weniger als 10 % der Anlagen vorhanden.

 Weniger als die Halfte der Thermostatventile
sind tberhaupt voreinstellbar.




Verteilsystem und Umwalzpumpen ostlMus :
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grof3zugige Pumpenauslegung:

vorhandene elektrische Pumpenleistung
ausreichende el. Pumpenleistung

= etwa 3,0

typischer Kennwert flr installierte Pumpenleistung
bezogen auf die beheizte Flache: etwa 0,13 (MFH)
... 0,43 (EFH) W/m?2 fir Heizungsumwalzpumpen

Aul3erhalb des beheizten Bereichs verlegt:

« etwa 0,1 m/m? Heizungsleitungen mit
malfiger bis guter Dammung

 etwa 0,08 m/m2 Trinkwarmwasser-
leitungen mit guter Dammung
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grof3zugige
Warmeerzeugerauslegung:

vorhandene Erzeugerleistunqg
Gebaudeheizlast

= etwa 1,8

Zentrale Heizkurveneinstellung
Vorlaufemperati e  Heizkurvensteilheit etwa 1,6 bei allen
— E Gebaudearten, Altersklassen und
Sy =, Energieversorgungen,
. —— //1’:0_6 « Parallelverschiebung 4 K im MFH und
40|— /:’_::’ﬂ 1K |m EFH
0|4 | 02
W - ! * Auslegungsvorlauftemperaturen von
"  hbenenpootn ca. 80 °C fir alle Gebaude
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Resultat der Istzustandsaufnahme OPTslMUS ;

OPTIMAL ENERGIE NUTZEN

« Uberdimensionierung / Werkseinstellung der Komponenten
ermdglichen ein Verschwendungspotential:
moglicher Energieverbrauch ist zwel bis drei mal hdher aller
der minimale Jahresenergiebedarf

 fehlender hydraulischer Abgleich sowie die HeizkGrper-,
Pumpen- und Thermostatventiliberdimensionierung
provozieren schlechtes Regelverhalten (Zweipunktverhalten
des Einzelraumregelkreises)

 Anlagen weisen Gerauschprobleme und eine schilechte
Warmeverteilung auf

e Optimierung: Oktober 2003 bis Januar 2004
o 31 Gebaude (beheizte Flache ca. 11.500 m?)
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Die Optimierung in der Planung
und Ausfliihrung umfasst:

1. den hydraulischen Abgleich
mit Voreinstellung von
Thermostatventilen,

die Einstellung der ausreichenden Foérdernohe an der Pumpe
die Einstellung der Vorlauftemperatur am zentralen Regler.

W N

Optimierung
zur Verminderung
des Verschwendungs-
potentials fur Warme,
der elektrischen Hilfs-
energie fur die Pumpe und
zur Komfortverbesserung
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Software flr die Optimierung OPTIMUS |
A
S
@
23
S
ee, 32
0
o. o®
proKlima
Der enercity-Fonds
Handrechen-
Excelprogramm | verfahren Excelprogramm
mit Fach-
Programm- unternehmer-
ausdruck = | erklarung Programmausdruck =
Fachunternehmer- Fachunternehmererklarung
erklarung
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Uberblick: Erreichte Energieeinsparungen OPTIMUS -
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Heizwarmeersparnis: 7 kWh/(m2a) 90.000 kWh/a
Endenergieersparnis: 8 kWh/(m2a) 106.000 kWh/a
Primarenergieersparnis: 10 kWh/(m2a) 124.000 kWh/a

Die erreichte Einsparung ist in den ...

 neuen Gebauden (nach 1978) deutlich hdher
als in den alten Gebauden (vor 1977)

 Gebauden mit geringem Heizwarmeverbrauch
(unter 130 kWh/m?2a) deutlich hoher als bei hohem
Heizwarmeverbrauch (Uber 130 kWh/m?2a)

e MFH im Mittel etwas hoher als in den EFH
e Gebauden mit Kessel h6her als in den Gebauden mit Fernwarme




Helzenergieeinsparung OPTslMUS :
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« mitq, bis 130 kWh/(m?a)  -12 kWh/m?2a
 mitq, ab 130 kWh/(m?2a) -4 kWh/m2a

e bis 1977 -1 kWh/mZ2a
e 1978 bis 1994 -14 kWh/mZa
« ab 1995 -19 kWh/m2a)

Bereinigter Heizenergieverbrauch O Periode | M Periode Il
aus Jahresmessdaten
(Werte ab Erzeuger, bezogen auf die beheizte Flache)

150

140

- 1—
120 \

nicht optimiert optimiert

gu, in [KWh/(m2a)]
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Auswirkungen der Optimierung sind grol3er in Gebauden
mit einem baulich hohen Standard
(neue Baualtersklasse bzw. geringer Heizwarmeverbrauch)

Neue Gebaude

e geringere Warmeanforderung

e Jedes zusatzliche (ungeregelte) Warmepotential fuhrt
In diesem Gebaudetyp schnell zum Mehrverbrauch

e Optimierung beseitigt bzw. vermindert das
Verschwendungspotential und fuhrt zu gréf3eren Einsparpotentialen.

Alte Gebaude

« hohe Warmeanforderung

« Uberschusse konnen besser genutzt werden, auch ungeregelte
 mangelnde Qualitat fihrt zu geringen Verschwendungspotentialen
 es ergeben sich dann auch geringere Einsparpotentiale




Hilfsenergieeinsparung
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Die Einsparung an
Primérenergie ist
drei mal so hoch!

e bis 1977
e 1978 bhis 1994
e ab 1995

-0,1 kWh/mZ2a
-0,6 kWh/mZ2a
-0,1 kWh/mZ2a)

Bereinigter Hilfsenergieverbrauch
aus Jahresmessdaten

(Werte ab Erzeuger, bezogen auf die beheizte Flache)

2,5

O Periode | @ Periode Il

2,0

gen, in [KWh/(m?2a)]

) —.—
1,0

nicht optimiert (38)

optimiert (27)
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Sondermalinahme: Optimierung mit Pumpentausch OPTslMUSZ
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In acht Etagenwohnungen eines MFH wurden — auf Vorschlag des
Projektantragstellers Dipl.-Ing. Stein — im Zuge der Optimierung die im
Kessel integrierten, ungeregelten Pumpen durch geregelte ersetzt.

 Heizwarmeersparnis
28 kWh/(m?2a) bzw.
21 % von 132 kWh/(m?2a)

« Hilfsenergieersparnis
1,4 kWh/(m?a)
bzw. 18 % von 7,6 kWh/(m?2a)




Einzelbetrachtung: neues MFH in Braunschweig ostlMUS'_
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Mehrfamilienhaus mit 18 Wohneinheiten,
Baujahr 1998, 1250 m2 Wohnflache

Optimierungsmal3nahmen ohne
Investitionen in Komponenten:

Voreinstellung der
Thermostatventile

Einstellung der optimalen
Pumpenférderh6he

Optimale Einstellung der
Regelung

Verringerung des Verbrauchs thermischer Energie durch Optimierung
von 99 kWh/(m?2a) auf 78 kWh/(m?a)

Das entspricht einer prozentualen Verringerung von 21 %
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Kosten fur die Optimierung OPTIMUS -
° OPTIMAL ENERGIE NUTIENI
Mallnahmenpaket / Typ: Kosten fur die Optimierung D alle
(Werte bezogen auf die O EFH
beheizte Flache) m MFH
1. nur Komponenten 5
einstellen
2. voreinstellbare 4]
Thermostatventile S E
einbauen o ¥,
~x £ 3
3. neue Pumpe / neuen 2
Differenzdruckregler =2 ,
einbauen § ©
4. Pumpe/ £ <
Differenzdruckregler 1
und THKV einbauen
O | | |
Im Mittel der Optimus- Typl Typ2 Typ3 Typ4
Gebaude: 3,7 €/m?2 (1) (8) ) (12)
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Wirtschaftlichkeit der Optimierung OPTIMUS |
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SOLL IST
Investition: 42.000 € Erreichte Einsparung
e Jahrliche Kapitalkosten « 106.000 kWh
(15 Jahre, Zins 5%/a) (thermische Energie)
ca. 4200 €/a « und 3.700 kWh/a
o jahrliche Wartungskosten (el. Hilfsenergie)
(Schmutzfilter) e aquivalente Energie:
ca. 200 €/a. 117.000 kWh/a
(Strom mit 3,0
notwendige Ersparnis umgerechnet)
far Wirtschaftlichkeit:
*  entweder 58.000 kWh/a Projektziel erreicht !
(thermische Energie)
e oder 19.000 kWh/a
(el. Hilfsenergie) V V
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Wirtschaftlichkeit der Optimierung OPTIMUS |
P OPTIMAL ENERGIE NUTIENI
Wirtschaftlichkeit der Optimierung W notwendige Einsparung
(Werte bezogen auf die beheizte Flache) I Erreichte Einsparung

20

in [kWh/(mz2a)]
= =
o (6)]

o1

aquivalente Energieeinsparung,

EFH (19) MFH (11)] bis 1977 | 1978 bis | ab 1995 fFernwarme
1994 (9)

Gebaudetyp Baujahr
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Optimierungsempfehlungen OPTIMUS
P OPTIMAL ENERGIE NUTZENI
Bewertung anhand Energieeinsparung sowie Wirtschaftlichkeit.
EFH MFH
mit Kessel mit mit Kessel mit
Fernwarme Fernwarme

Baujahr bis 1977 —
nicht baulich modernisiert O O O O
Baujahr bis 1977 — + +4+ +
grof3tenteils baulich modernisiert
Baujahr 1978 bis 1994 + ++ +
Baujahr ab 1995 +4+ +4+ +4+ +4+

 Uneingeschrankte Empfehlung: Gebaude mit Baujahren ab 1978

« (Gebaude mit Baujahren vor 1977: vorwiegend MFH und
Gebaude mit Kesseln (grofRere Einsparungen zu erwarten)
- moglichst wenn ohnehin Investitionen in die Anlage /
Baukdrpermodernisierung notwendig sind
- oder wenn einstellbare Komponenten vorhanden sind
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Heizenergie - Bedarf und Verbrauch OPTIMUS '
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Theorie:
e Faktor 3,0 zwischen alten
und neuen Gebauden

Praxis:
e Faktor 1,5 zwischen alten
und neuen Gebauden

Abgleich:

o alte Gebaude 35 % mehr
berechneter Bedarf

e neue Gebaude 10 %
weniger Bedarf

Konsequenz:
e zu hohe theoretische
Einsparprognose

Heizenergie - Bedarf und Verbrauch
(bezogen auf die beheizte Flache)

300 ‘
B Theoretischer
Heizenergiebedarf
250 il
% o Bereinigter
fg Heizenergieverbrau
= 200 1
=
=,
S 150 -
)
>
2 100 |
5]
N
[
T s50-
0
bis 1977 1978 bis ab 1995
1994
alle alle
Kriterium




Vergleich Bedarf und Verbrauch nach DENA {

EEEEEEEEEEEEEEEEEEE

Wenn die aus Bedarfsrechnungen ermittelte
Einsparung grol3er ist als der derzeitige Verbrauch
sollte man aufhorchen!

200

150

100

50

-50

-100 -

O Prozentuale Abweichung der Messwerte bezogen auf die Ergebnisse

des EID Bestand

vor 1978 ab 1995 N
B=11..12.V B=07..08-V
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[]une JOE




Energieanalyse aus dem Verbrauch ostlMUS ._

P OPTIMAL ENERGIE NUTZEN

Aussage von Messdaten der Kernheizzeit
und der Ubergangszeit

25 [ [ 1 [ T [ T [ [ T [ T ]
O Verbrauch in der Ubergangszeit (Sep-Okt, Apr-Mai)
20 \'\ @ Verbrauch Kernheizzeit (Nov-Mrz) |
\ —Bxtrapolation der Heizgrenze aus der Kernheizzeit

N
TN

Leistung nach Verbrauch, in [KW]

(63}
|

AN o0

R =0,97 l

0 S T I | B

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11@1314(15"}16 17 18 19 20
AulRentemperatur, in [°C]




TEIL 2: ANLAGENOPTIMIERUNG




* Warmeerzeugung (Art, Leistung)
« Warmeverteilung (DA&mmung, Leitungslangen)
* Regelung und Hydraulik

(Vermeidung eines Verschwendungspotentials)

Mafl3nahmen zur Optimierung der Hydraulik:




ngsbedarf

Schwerpunkt: bestehende Gebaude,
insbesondere nach baulichen Sanierungen

1. altes Gebaude mit ,Hochtemperatur-
Heizung“

2. Dammung der Gebaudehdtille
(ggf. auch nur teilweise)

3. neue Heizlast, neue Systemtemperatur,
Hydraulischer Abgleich Heizung

4. Einbau einer Liftungsanlage

5. neue Heizlast, neue Systemtemperatur,
erneuter Hydraulischer Abgleich der
Heizung, Abgleich der Liftung




ohnung

« Etagenwohnung
e 2 Zimmer, Kiche, Bad
e 60 m2beheizte Flache

Bad: 6 m?
Kiche: 12 m2
Schlafen: 9 m2
Wohnen: 33 m2

« Wandtherme mit
integrierter Pumpe
(und Uberstromventil)
 Vorlauftemperatur 75 °C
* nicht voreinstellbare
Heizkorperventile
« Gebaude letztes Jahr
baulich gut saniert




raulischer Abgleich
ventiltausch

Bad

-

Qad: 6 m?2 Klche: 12 m2
Typ 10 Typ 21
600 x 800 500 x 1200

Haus ist gut warmegedammt

mit neuen Fenstern
Plattenheizkdrper (s. u.)

neue voreinstellbare
Thermostatventile mit Stufen 1 - 6

Welche Vorlauftemperatur?
Welche Voreinstellungen?

Schlafen: 9 m?

Wohnen: 33 m2

Typ 11
600 x 800

Typ 21
900 x 1000




Q; =U-A(4-4,)




Qu =N-p-Co-Vi-(8 ~9,)

- 4
= o =
C— S rel
Nmin :

NGebaude




AURen Uit




alte U-Werte: Wande 1,5 W/(m2K)
Fenster 2,8 W/(m2K)

1. Schéatzen Sie die
mittlere Heizlast!

66 W/m?2

Bad Wohnen

75 W/m? 42 \W/m?

450 W 1400 W

117 W/m2 78 W/m?2
1400 W 700 W

2. Ordnen Sie die
Heizlasten den
Raumen zu!

117 W/m?

78 W/m?

75 W/m?

Raumheizlast

42 W/m?




Heizkorpern

« aufgenommen wurden alle 4 Heizkorper mit Hilfe eines Tabellenbuchs
 dokumentiert wurde die Normheizkorperleistung bei 75/65/20 °C

450 W

550 W

1400 W

Raumbheizlast

Heizkorper-
normleistung

/00 W

750 W

Wohnen

1400 W

1650 W

3. Ordnen Sie die
Heizkorper den
Raumen zu!

550 W

/50 W

1450 W

1650 W




4. Schatzen Sie die
neue U-Werte: Wande 0,3 W/(m2K) mittlere Heizlast!

Fenster 1,3 W/(m2K
enste 3 W/( ) 31 W/m?
Bad Wohnen 5. Ordnen Sie zu: wie
450 W 1400 W stark ist die Heizlast
auf 44 % auf 61 % in den einzelnen

Raumen gesunken?

auf 35 %
1400 W | 700 w
auf 35 % auf 44 % auf 44 %

_ auf 44 %

Raumbheizlast alt auf 61 0/0

Raumheizlast neu




ch der Modernisierung

 Inden einzelnen Raumen sind die Heizkdrper nun zu grof3
 die Vorlauftemperatur kann abgesenkt werden, aber wie weit?

2,8

3,0

490 W

1400 W

850 W

/00 W

310 W

2,4

Raumbheizlast alt

Raumbheizlast neu

Ver-
halt-
nis

1,9

6. Welche Verhaltnisse
von alter und neuer
Raumheizlast liegen vor?

Welcher Raum
bestimmt die neue
Vorlauftemperatur?




euen Temperatur

es werden gebraucht:
 die neue Raumheizlast
« die installierte Heizkorperleistung bei Normbedingungen

Bad Wohnen 7. Wieviel Prozent der
200 W | 36 850 W | 52 | vorhandenen Normheiz-

550 W | % 1650 W | % kbrpe_rleistung wi_rd in
den einzelnen Raumen

gebraucht?

3411310 W | 41
1450 W | % |l 750 W | %

Raumbheizlast neu Vi

halt-
nis

Heizkorper-
normleistung




Auslegungsdiagramm Q/Q, (dicke Linie)

= e Heizkérperexponent n: 1,3
flir Heizkorper

m / m ——— (dinne Linie) Normauslegung: 75/65/20 °C

Massenstromverhaltnis
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emperatur

Bereich der optimalen
Vorlauftemperatur

ZU hohe
KES5E:
tempe ratur

Y orlauftermperatur

i Thermgstatventie

Ricklaufterrperatur

Vor- und Riickl auf-

i

0 10 20 30 40 50 &0
Spreizung, in[K]




Temperatur
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mindestens 53 °C, damit es im Wohnzimmer warm wird,
aber nicht mehr als 62 °C, damit in der Kuche die Volumenstrome
nicht zu klein werden.

gewahlt: 55 °C




Volumenstrome

8. Schatzen Sie den
der Volumenstrom bei urspriinglicher Gesamtvolumenstrom!

Auslegung betrug etwa 230 I/h. 123 I/h
Wohnen 9. Wieviel Prozent des
18 % 55 04 Normvolumenstroms wird
8 1/h 78 I/h In den einzelnen Raumen
gebraucht?

17 % 24 %
16 I/h

17 % von 125 I/h

18 % von 47 |I/h
24 % von 65 I/h

55 % von 142 |/h

Volumenstrom neu




ntileinstellung

7 IV (. e eingesetzt werden
/ Vi 4 . .
VB AR 7 200 feinst-einstellbare
Einstellbereich 1 j/ 2 /{3 4 // 5 / 6 Ventlle
S ="« Druckabfall am
//,f 7 /)Y }, i / ’ . Ventil etwa
/ .
/ / // /: / /r . 80 mbar
e AR }/ / . 12.Welche
/ / A | Voreinstellung
AL AT — -
== 5 A RS O , 10 wird in den einzelnen
7 Al AR D /! 7 Raumen eingestellt?
A 5
17 A5 VAl VE 2
Pl , 8 VE 4
/ /,/ / // /) ZARE! §
/ / /| | 3 VE 3
0,5 1 2 3 b 10 201 30 50 100 200 IZ&OO1
Massenstrom m [kg/h]
{(Regeldifferenz je Einstellbereich max. 2 K) VE 6




VERFAHREN ZUR OPTIMIERUNG IM BESTAND




erechnungsprogramme

Beschreibung

. Der hydraulische Abgleich wird in Form einer ingenieurmafigen
Berechnung nach den Regeln der Technik ermittelt.

. d.h. detaillierte Aufnahme von Wandaufbauten, Leitungslangen,
Leitungsdimensionen, ... ist zwingend erforderlich

Einschrankungen

. Wandaufbauten nicht nachvollziehbar, Rohrnetz in Estrich und
Schachten
. wichtige Grol3en zur Berechnung nicht ermittelbar

= in bestehenden Anlagen ungeeignet




ftware

 Datenaufnahme vor Ort

« Ermittlung der optimalen Einstellungen der
einzelnen Anlagenkomponenten mit der Software

* Einstellung der Anlagenkomponenten vor Ort




rmulare der OPTIMUS Software

TRVVV Tt
U Wl\_/\_/ Aufnahmeformular | prokiin.

4} Antragstaller - Caten

Die zur Berechnung
mit dem Programm
R bendtigten Ausgangsdaten
§ = —————3 | konnen mitHilfe von
| e E Aufnahmeformularen

Avnakmetrmubrlll

SeyeuwingPicun ¢ Ak drwch oo M ium o T 1 g rows (24 » 5%
—  vor Ort aufgenommen
I > ' werden
ok = uj LI L - uj e L .
uj uj LT ) -y uj LT LT
| uj LJ - g L= ] L= L]
L] L] L] LJ L) . L] LJ
= oy o | = § T | L= Ly
I L= LT uj (T H
bd -y - |- -} - -y
- L] -y L -J L] L] uj
L Je uj e LT uj == LT
Heat &
1
1 1 1 | 1 1
= & = | < | 1 & =




ARBEIT MIT
DEM PROGRAMM




teller

Antragsteller E3

Sachbearbeiter : 000z Marco Sobirey

Antragsteller:

Mame :

Yorname :

Strafle :

Daten aus
Formular | - A

Haushummer :

Postleitzahl :

wWohnort :

Telefon :

Fax :

T

Email :

Suchen

ewe Eingahe = | = | LsEhem SaEeiEhEr Wieiter Zuriick

Infa : | Status : | LeereMaske




audedaten

allgemeine Angaben [Gebaudedaten)

Sachbearbeiter: 0002 Marco Sobiresy

antragsteller (AS):

Name : Hans Mustermann
Strasse : Gliicksberg 27
Ort : 38300 Wolfenbiittel

Gebiudeart : Baujahr :

anschrift des Gebaudes:

Strabe : Glicksherg|
Haushummer : 27
Postleitzahl : 38321
ort : Denkte

liberwiegend verwendeter
Fenstertyp :

Lage des Gebiudes:

Einfarnilienhaus

[~ FuBbodenheizung warhanden
[ Differenzdruckregler singebaut

[ Mehr als ein Heizkreis oder 1 Pumpe

— Angabe zu den Heizungskomponenten:

Langster Heizungsstrang :

Art der Heizkostenerfassung :

|3T-" m

v Keine
™ armemengenzathler

7 | Heigkastemyerteierverdunster (HE

;I | 21 01/1995 his he j | 2 Schetben-warmeschutzverglasung (u=1,5) j | Reihenhaus, windstark, normal

[

= HRYEL

I~ |HruEz
MNewue Eingabe < | Loschen SEEiEHEH Wiaitar Zuriick
Info | Status | Bearbeiten Satz 1won 1




tigung der Druckverluste

« die Lange des langsten Strangs des Rohrnetzes und die Entfernung der
einzelnen Heizkorper zur Pumpe (weit, mittel, nah) bei grél3eren
Gebauden

- Aufnahme von Sondereinbauten (z. B. WUT, Filter) fiir die Abschatzung
der Druckverluste

* Fabrikat und Typ der Pumpe und Einstellbereiche sonstiger Einbauten
wie z. B. Differenzdruckregler

Langster

Diese Daten Strang
aufzunehmen
erfordert eine
Begehung der
Heizzentrale.

.
-

Cweit  mitel  nah




mdaten

R aumdaten-Aufnahme |
Sachbearbeiter : 0002 Marco Sobirey
antragsteller (AS): Gebiudeadresse:
Mame : Hans Mustermann Glicksberg 27, 38321 Denkte
Wohnungs-Nr.: 0002.010.0002.0002 Wohnungs-Bezeichnung: 99 - Mustermann
Raum-Mr.: 0002.010.0009.0009, 0050 Raum-Bezeichnung: I Wohnzimmer EG
¥ Raurn ist kubisch aufgebaut Grundflache: I 32,8 m=2

" Temperatur: 2l j =0
Raumyolumen: I m?3 Raumhihe: I 2,4 m Treppenhas

Flur, geheizter Nebenraurm

0 [T 0 T 0 [T Kul:he
Heizkirper 1: Heizkirper 2: Heizkirper 3: b schlafzirmer
Toilette
HE-Art: I Profil-Flach-Hk j HE-Art: I Profil-Flach-Hk j HE-Art: I kKeain HE j ¢ W obinraurm
Badezirnrmer
HE-Twp: 7 »| HE-T¥p: 7 - | HE-Twp: I j HE-Twp: I
Hihe: 50 - | Hihe: 50 - | Hihe: Hihe:

Lange: 1200 - Lange: 1200 - Lange: Lange:

I :Iv

I :Iv
Tiefe: | Tiefe: Iﬁ

I—

I—

I :Iv

Tiefe: Tiefe:

-

¥
L
1

Gliederanzahl: Gliederanzahl: Gliederanzahl: Gliederanzahl:

Leistung in W I Leistung in W

nach DIN EM 442 nach DIN EM 442

EntFernung zur 3 weik - EntFernung zur 3 weit - EntFernung zur
Purmpe: Purmpe:

Entfernung zur
Purmpe:

Leistung in W I Leistung in W
nach DIM EM 442 nach DIM EM 442
| jv

Pumpe:

Meue Eingabe < | = | Lo=chen SEEIEHER Wieiter | Zuriids |

Info : Status : | Bearbeiten Satz 1 von 9




enzungsflachen

Begrenzungsflachen-Aufnahme [BF)

Sachbearbeiter : 0002 Marco Sobirey

Antragsteller (AS): Gebdudeadresse:
Mame ; |
Wohnungs-Nr.:  0002.007.0006.0006 Wohnungs-Bezeichnung:
Raum-Nr.: 0002,007.0006,0006.0028 Raum-Bezeichnung: Wohnzimmer EG
BF-Nr.: 0002,007,0006,0006,0028.00068 BF-Bez.: | Erdreich
BF-Art: I 073 Fuiboden an Erdreich (FB-E) j
. Temperatur auf der
Flache: 28| me Rudsokedorer 10l |
[ u-wert der Flache bekannt? I W/ {m= K) [ Lnbeheizter Raum
TreppenhiaLs
Zusatzliche Wirmedammung : Flur,h geheizter Mebenraum
klche
Dicke in cm: I vI Warmeleitf dhigkeitsgruppe: I vI Schlafzirrer
Tailette b
Wiahinraum ~
Fenster-Angaben I Tir-angaben |
Fensterbreite: Fensterhdhe: Fensterart: Rahmenart:

| | | []
2| m | m | [] |
| | |
| | |

m

[ .

SH R SRR F ST

3 m m
4 m m j I
MNeue Eingabe < | > | Laschen SEEEHET | Zuriick |

Infa Skatus I Bearbeiten Satz 1 von 2




peratur

Art der Vorlauftemperaturregelung

Auslegungs-Vorlauftemperatur des betrachteten Systems kann ...
beliebig gewahlt werden: (@) (bitte auswahlen]

nicht beliebig gewahlt werden: {2 (bitte auswahl=n)

--» vorgegebene Auslegungs-Yorlauftemperatur: °C

o _ §
prom.l:n. &l 4IMU S

ensreiy-Fonds OFTiMAL INIRCH NUTFIN




rzeugung

icrosoft Excel - Bewegungsdaten_xls

g Datei  Bearbeiten  Ansicht  Einflgen  Format  Extras  Daten Fensker ¢ Frage hier eingeben - _ 8 X
NEH SR § B < o o 2. @ - S=ER -0 - FKES=EE WS -0 A2
ELE i o B T ¥3 % Qﬁ W Bearbeitung zuriicksenden. .. Bearbeitung beenden... _
11 - i
A | B | C | D | E | F | G | H J | K | M ] M S

Auswahl der Warmeerzeugung

Kessel [Gas / f)l]: ) (hitte auswahlen)

Nah- oder Fernwirme: () (bitte auswahlen)

s {
wom!:n; M é:IMUS

Der enercily-Fonds COFTIMAL PNERCE SUTRN

M i === = e === =

25 =~
[ NL{' UnginstHE. 4 Ricklauftemp  / Wertepaare £ WiTa / Rohrmetz konst /  UmrechnungEinheiten # Fernwérme £ ‘Wertanalyse 4 Ergebnis s Auswahl ﬂajil I LIJ_‘

Bereit MNF




tforderhohe und Sondereinbauten
geben

Fd Microsoft Excel - Bewegungsdaten_xls

Datei Bearbeiten  Ansicht  Einfigen Format Extras Daten  Fenster 2 Frage hier eingeben - ® X
DEH SR BRI o = -l 5 - Fe =g A e -0 - [F]K EE=EE M3 _->-A-7
(3 "3 ?3 T =] .

D19 - B 0

, A | B | c . b F F & W W J [ kK Jrfwm [ wn [

=n [~
3 Erforderliche Eingabedaten zur Berechnung des hydraulischen Abgleichs

I Zur Berechnung des hydraulischen Abgleichs sind weitere Eingaben edorderlich. Bitte fillen

_?_ Sie die folgenden Felder entsprechend der Erlauterungen aus.

E Eingabe von Pumpendaten

E Bitte wahlen Sie den eingesetzten Pumpentypen: ,

ﬁ TYP A) Bestforderhohe nicht oder nicht stufenlos einstellbar @ [bitte auzwihlen)

b b | e [ p o =] =[] =

et

]
L]

EEUSICEEE

47
43

i

i

Berechneter Anlagenvolumenstrom: 147 lih

Restfirderhdhe der Pumpe (Typ A) Stufe1 Stufe? Stufed  Stufe d

bei berechnetem Anlagenolumenstrom: [ 0 1] 0 [ 0 || 0 ||mban vI
TYP B) Restfirderhiahe stufenlos einstellbar: ) (bitte ausw3hlen)

Berechneter Anlagenvolumenstrom: 147 |th

Einstellbare Restforderhdhe der Pumpe (Typ B)
hei herechnetem Anlagen-Yolumenstrom:

MIN MAX

Externes Uberstromventil

Bitte geben Sie den Ansprechdruck eines externes Uberstrdmventils ein:

[0 [ +]

Ansprechdruck externes lUberstromventil:

Druckverlust in Sondereinbhauten

Bitte geben Sie den Druckverlust in Sondereinbauten ein (z. B. W7, Filter, Rilckschlagventile):

Druckverlust in Sondereinbauten:

Weiter |

M 4 » w|{ Rucklauftemp £ Wertepaare £ WiTa £ Rohrmetz_konst 4 UmrechrungEinheiten 4 Fermwérme / Wertanalyse £ Ergebnis Mﬂanhrnetz yar

Eereit

1.Auswahl

| KN [ ﬂJﬂ

MFE




s Herstellerunterlagen




tforderhohe und Sondereinbauten
geben

Fd Microsoft Excel - Bewegungsdaten_xls

Datei Bearbeiten  Ansicht  Einfigen Format Extras Daten  Fenster 2 Frage hier eingeben - ® X
DEH SR BRI o = -l 5 - Fe =g A e -0 - [F]K EE=EE M3 _->-A-7
(3 "3 ?3 T =] .

D19 - B 0

, A | B | c . b F F & W W J [ kK Jrfwm [ wn [

=n [~
3 Erforderliche Eingabedaten zur Berechnung des hydraulischen Abgleichs

I Zur Berechnung des hydraulischen Abgleichs sind weitere Eingaben edorderlich. Bitte fillen

_?_ Sie die folgenden Felder entsprechend der Erlauterungen aus.

E Eingabe von Pumpendaten

E Bitte wahlen Sie den eingesetzten Pumpentypen: ,

ﬁ TYP A) Bestforderhohe nicht oder nicht stufenlos einstellbar @ [bitte auzwihlen)

b b | e [ p o =] =[] =

et

]
L]

EEUSICEEE

47
43

i

i

Berechneter Anlagenvolumenstrom: 147 lih

Restfirderhdhe der Pumpe (Typ A) Stufe1 Stufe? Stufed  Stufe d

bei berechnetem Anlagenolumenstrom: [ 0 1] 0 [ 0 || 0 ||mban vI
TYP B) Restfirderhiahe stufenlos einstellbar: ) (bitte ausw3hlen)

Berechneter Anlagenvolumenstrom: 147 |th

Einstellbare Restforderhdhe der Pumpe (Typ B)
hei herechnetem Anlagen-Yolumenstrom:

MIN MAX

Externes Uberstromventil

Bitte geben Sie den Ansprechdruck eines externes Uberstrdmventils ein:

[0 [ +]

Ansprechdruck externes lUberstromventil:

Druckverlust in Sondereinbhauten

Bitte geben Sie den Druckverlust in Sondereinbauten ein (z. B. W7, Filter, Rilckschlagventile):

Druckverlust in Sondereinbauten:

Weiter |

M 4 » w|{ Rucklauftemp £ Wertepaare £ WiTa £ Rohrmetz_konst 4 UmrechrungEinheiten 4 Fermwérme / Wertanalyse £ Ergebnis Mﬂanhrnetz yar

Eereit

1.Auswahl

| KN [ ﬂJﬂ

MFE




n Sondereinbauten

Rotguss-
Schmutzfanger mit
Schweil3tullen DN

« Schmutzfanger

15 bis 32
« Luftabscheider / Flamcovent
-sammler Absorptions-
Luftabscheider

» Schwerkraftbremsen

Sperrventil ,Flowstop*
DN 25, 32




] Datei

Bearbeiten

gnsicht  Einflgen

Farmak

Extras Daten Fenster

Frage hier eingeben

Bereit

DEH SR $BA-F o |2 [ F=<EL . -0 - F K |E= WA
i3 3" T ¥a % Qﬂ ¥y Bearbeitung zuricksenden, .. Bearbeitung beenden. ..
R1 x
A |B] e | o [ E [ F ] H [ v | 0 | K [M[ N [ 3T

| 1|

| 2

| 3

ER Der Einsatz eines Strang-Differenzdruckreglers wird vorgeschlagen

g

| B | Aufgrund der bis hierher gemachten Angaben und der bhisherigen Zwischenergebnisse wird in

| 7 | dieser Heizungsanlage der Einsatz eines Strang-Differenzdruckreglers zur endgiiltigen Optimierung

=N von Temperaturniveau und Hydraulik unbedingt empfohlen.

4

|10 | Auswahl Strang-Differenzdruckregyler

11

_1'_3_ Strang-Differenzdruckregler Strang-Diﬁerenzdruckregler

Er varsehen nicht vorsehen

|15

16 .

17 At e oo,

18 *ees’ /"t"

19| proKlima OPTIMUS

| = | Der enevrcity-Fonds OFTIMAL ENERTIE NUTTEN

20

21

22|

23 |

24

25

26 | .
27 | -
M 4 » wlfW0Ta £ Rohenetz_konst 4 UmrechnungEinbeiten £ Fermwérme 4 Werbanalyse £ Ergebnis AT EniR oL e o et |L|JJ

MF




bogen (1)

Ergebnisausdruck
(allgemeine Daten) des Programms

Ergebnis der optimierten Hydraulik

Der Bogen wird
ausgedruckt.

Programm-Version 3.3

Sachbearbeiter

Antragsteller

Nummer : 3 Name : Mustermann, Hans
Name : Timm, Tobias

StraBe Gebaude

PLZ Ort : StraBe : proKlima-Stral3e 2
Telefon PLZ, Ort : 30169 Hannover
Telefax Strang

| 1.) Berechnete Gebaudeheizlast

|2.) Optimiertes Temperaturniveau des Gesamtsystems

Gebaudekenndaten:

Baualtersklasse 8) 01/1995 bis heute

Grundflache : 148 m2
Heizlast : 5 kW
spez. Heizlast : 35 W/mz2

Temperaturen fur den Auslegungsfall:

Vorlauftemperatur : 62 °oc --> Am Regler eingestellte Heizkurve:

Riicklauftemperatur : 38 °C Steilheit:

Parallelverschiebung:

3.) Optimierte Pumpeneinstellung

|4.) Differenzdruckregler

Pumpendaten: Hinweis / einzustellende Reglerwerte:

Pumpentyp Nicht stufenlos einstellbare Restforderhohe Zur Optimierung der Heizungsanlage wird ein Strang-Differenzdruckregler
Pumpenstufe Stufe 1 eingesetzt.

Restférderhohe : 250 mbar (entspricht 2,50 m)

Volumenstrom : 187 I/h Einstellwert: 50 ba

5_) Sonstiges Ap(sonder): 0 mbar  Ansprechwert ext. U-Ventil: 0 mbar Langster Strang: 37.0m Kennw. HK-Dim.: 46% 2,5

Der hydraulische Abgleich wurde fiir eine nicht-einheitliche HK-Dimensionierung berechnet.




ogen (ll)

Ergebnisausdruck
(Raumdaten und Ventile) des Programms

|6.) Einstellwerte der Thermostatventile

Der Bogen wird
ausgedruckt.

Raumdaten Heizkdrperdaten THKVs - Ermittlung der Voreinstellwerte
: Raum- Norm- | Ver- k- Durch4 A q
Ifd. beheizte t Gew ahltes Ventil:
Raumbezeichnung " 1z Heizlast Heizkérpertyp o2 [Leistung| haltnis | Wert av fluss W I Gew ahlte Voreinstellung, Bemerkungen
Nr. Flache m? C mbar Hersteller, Typ, DN
w 75/65°C| Q,,/Qg | M/h Ih
1| Y Woggz' mer 328 743 Profi-Flach-HK 33/350/1200 |33 | 1879 | 25 |[o11| 39 | 22
2| P W°Egz' et 32,8 743 Profi-Flach-HK 33/350/1200 |33 | 1879 | 25 [o011| 39 | 22
3 2) Flur EG. 23,5 691 Profil-Flach-HK 22/600/700 45| 1186 1,7 0,18 | 39 35
4 3) Kiiche EG. 11,2 442 Profil-Flach-HK 22/600/400 50 | 678 15 0,16 | 39 32
5 4) WCEG. 15 130 Profil-Flach-HK 11/600/400 29| 377 2,9 0,02 | 39 3 kv-Wert zu klein! Spreizung > 30 K!
5) Schlafzi
6 | D ;Gz'mme' 16,6 535 Profil-Flach-HK 22/600/1000 | 28 | 1694 | 32 |o007| 43 | 13 Spreizung > 30 K!
6) Kinderzimmer . .
7 DG 19,7 451 Profil-Flach-HK 22/350/1200 29 | 1322 2,9 0,06 43 12 Spreizung > 30 K!
7) Kinderzimmer 2 . ;
8 oG 9,8 398 Profil-Flach-HK 22/350/1200 27| 1322 3,3 0,05 | 43 10 Spreizung > 30 K!
9 8) Bad DG. 6,4 482 Anderer Typ 38 | 1000 2,1 0,08 | 46 17
10 9) Biiro DG. 26,4 546 Profil-Flach-HK 22/350/1000 39 | 1102 2,0 0,09 | 46 20




NACH DER OPTIMIERUNG -
PRAXISERFAHRUNGEN




eringe Heizleistung (1)

Hinterfragung:
* |st die abgegebene Leistung wirklich zu gering oder wird sie vom Nutzer als
zu gering empfunden?

— Heizkorper fuhlen sich kalter an als vorher (niedrige Vorlauftemp.)
— Strahlungsverhalten der Heizkérper hat abgenommen
— Heizkorper werden nicht mehr komplett warm

* Trotzdem gemessene Raumtemperatur 22 °C




eringe Heizleistung (I

e LOftungsverhalten der Bewohner

— erhohter Liftungswarmebedarf durch standige Kippluftung
kann vom Heizkdrper nicht mehr abgedeckt werden

*  Warmeempfinden der Bewohner

— Programm rechnet mit mittleren Innentemperaturen von 20 °C,
sind die Bewohner mehr gewohnt, gibt es unter Umstanden
Probleme.




eringe Heizleistung (in)

Losungsmoglichkeiten:

« Uberprufung der Berechnung (stimmen EingabegroRen?)
und ggf. Korrektur

* Hinweise zum korrekten Luftungsverhalten geben

« Anderung Parallelverschiebung (Raumtemperatur)
der Heizkurve




-ilheit und Parallelverschiebung

Vorlauftemperatur Heizkurven
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Wandtherme

Standkessel
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In "unbegleiteten” Niedrigenergie-Ein- und Mehrfamilienhdusern werden im Durchschnitt
nur Jahresnutzungsgrade von ca. 95% bezogen auf den unteren Heizwert gemessen.

Jahresnutzungsgrad

1,1000
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e zeigen: Verminderte Brennwertnutzung in NEHern (1)

Mittelwert 0,955
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Die maximale Brennerleistung sollte moglichst genau so groB sein wie die
Gebaudeheizlast.

— Bei einer zu hohen Brennerleistung wird der Kessel zum Ein-/ Ausbetrieb
(Takten) gezwungen. Dadurch entstehen erhohte Emissionen und
unnotige Verluste (Vorspiilen). Ebenfalls erhoht sich der VerschleiR.

Mittlere Kesselbelastung: B =0,09
(1,8 kW bei 20 kW Kesselleistung)

Kesselnutzungsgrade
- ohne Uberstrémventil n (Hs) = 88 %
- mit Uberstrémventil n (Hs) = 83 %




entil (I)

ohne
Uberstromventil

Uberstromventil
offnet

Uberstromventil




entil ()

Uberstromventil
offnet

430 I/h

(10 kW, 20 K)




-berstrbmventil ()

« Ein beispielhaft ausgewahltes Wandgerat besitzt eine
maximale Leistung von 10 kW.

* Die Auslegungs-Systemspreizung soll 20 K betragen

Kennwert flr benétigten Volumenstrom: 43 I/h je 1 kW bei 20 K Spreizung

 Fur das gewahlte Gerat ergibt sich bei der gewahlten
Spreizung ein maximaler Volumenstrom von

=2 43 1/h*10 kW =430 I/h




Stromungsgerausche ()

* Grund fur Gerausche ist nicht das voreinstellbare
Thermostatventil, sondern die Pumpe

* Gerausche entstehen bei Pumpendricken ab ca. 200 mbar.
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Gerausche? Einziger Ausweg...

Problem: der Differenzdruck von 250 mbar schlagt sich
bis an die Thermostatventile nieder, welche Gerausche

machen...

Uberstromventil

Differenzdruckregler
(50 bis 200 mbar)

Thermostatventil

hier eingestellt: ca. 100 mbar




ungsgerausche (Il

Empfehlung:

Strangdifferenzdruckregler immer alternativ mit anbieten
und auf die Gefahren ohne hinweisen.

Kosten:

Listenpreis ca. 100 EUR




Vorteile:

*Grol3er Wasserinhalt

Kein Mindestvolumenstrom

*Externe Pumpe kann frei gewahlt werden
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