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EnEV 20009:
Neuerungen fiir Wohn- und Nichtwohnbauten

EnEV 2009: zugehorige Dokumente

Inkrafttreten:

+ die Verordnung uber energiesparenden Warmeschutz und energiesparende
Anlagentechnik bei Gebduden (Energieeinsparverordnung — EnEV)

e Inkrafttreten: 01.10.2009

Umfang:
» 7 Abschnitte mit 31 Paragraphen und 11 Anlagen

* plus 4 Richtlinien Wohnbau — Datenerfassung Bedarfsausweis
Wohnbau — Verbrauchsauswertung
Nichtwohnbau — Datenerfassung Bedarfsausweis
Nichtwohnbau — Verbrauchsauswertung

Datenstand Juli 2009!

Dr.-Ing. Kati Jagnow ¢ Braunschweig

EnEV 20009:
Neuerungen fiir Wohn- und Nichtwohnbauten

Wichtige Anderungen auf einen Blick

 Rechenverfahren fur Wohnbauten werden erweitert —
parallel zu DIN V 4701/4108 auch DIN V 18599

« Nachweisverfahren fur Wohnbauten — nur noch Referenzgebaude
« Anforderungen fur die Modernisierung — verscharfte U-Werte

« die Merkmale des Referenzgebaudes, also das Anforderungsniveau
(bau- und anlagentechnisch jeweils ca. 15 %)

« die Randdaten fir die Berechnung von Nichtwohngebauden
im vereinfachten Verfahren nach EnEV (ab wann darf ein Gebaude
als ,Einzoner” gerechnet werden

« die Primarenergiefaktoren fur Strom (2,6) und Biogas/Biodl (0,5)

Dr.-Ing. Kati Jagnow ¢ Braunschweig




EnEV 20009:
Neuerungen fiir Wohn- und Nichtwohnbauten

Primarenergie im Vergleich zum Referenzgebaude

Referenzgebaude
\ *  Kubatur/Ausrichtung: gleich
*  Nutzung/Zonierung: gleich

ﬂ i +  U-Werte: ggf. verschieden
‘ «  Technik: ggf. verschieden

Vorteil:

Reales Gebaude

* es lasst sich jedes Objekt auf jeden Fall bilanzieren (auch Exoten)

Nachteil:

*  bei Beginn des Nachweises stehen die Grenzwerte noch nicht fest
« die Grenzwerte andern sich mit den eigenen Eingaben!
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EnEV 20009:
Neuerungen fiir Wohn- und Nichtwohnbauten

EnEV 2007/2009: Anforderungen an bestehende Gebaude

« entweder 140 % der Grenzwerte (Qp" und H;' bzw.
eines vergleichbaren Neubaus

« oder die Einzelanforderungen an die betreffenden
U-Werte nach Anlage 3.7

U-Werte nach Anlage 3.7 (Auszug)

* Aulenwande nachtraglich gedammt:6;:35WHma<- 0,24 W/(m2K)

« Fenster: 7¥WHMAG— 1,3 ... 1,4 W/(m?K)

» Decken, Dacher, Dachschragen=6:3-WHma<- 0,24 W/(m?K)

- Flachdacher: 8-25-WHmad- 0,2 W/(m?K)

* Flachen gegen unbeheizte Raume oder Erdreich: 8:4——6:5"%4m?K)
0,24 ... 0,3 W/(m3K)

Dr.-Ing. Kati Jagnow ¢ Braunschweig




EnEV 20009:
Neuerungen fiir Wohn- und Nichtwohnbauten

EnEV 2007/2009: Anforderungen an bestehende Gebaude

Unter einer Anderung ist zu verstehen:

Anderung von mehr als 20 % der Aul ndflachen,)

Fenster 0 uren einer Orienti

>

(es gibt 4 Orientierungen; is Sudwest, Nordost bis
Nordwest, Ost/ achen mit Neigun

hderen Flachen mehr als 20 % dieser
» Technikdnderung: Verschlechterungsverbot!

* Nutzungsanderung: siehe Landerumsetzung

Dr.-Ing. Kati Jagnow ¢ Braunschweig

EnEV 2009:
10 % der Flache

EnEV 20009:
Neuerungen fiir Wohn- und Nichtwohnbauten

EnEV 2007: Nachristverpflichtungen

» Kesselaustausch: Kontanttemperatur- bzw. Standardheizkessel, welche mit

Gas oder Ol betrieben werden, Nennleistungen zwischen 4 und 400 kW
aufweisen, vor dem 1.10.1978 eingebaut sind bis 31.12.2008 aul3er Betrieb
nehmen. Das gilt auch, wenn Abgasgrenzwerte eingehalten werden oder der
Brenner bereits erneuert wurde.

ungedammte Rohrleitungen in unbeheizten RGumen sowie ungedammte,
nicht begehbare oberste Geschossdecken sind (immer noch) zu dammen

(Frist lief 31.12.2006 aus) ab 1.1.2012 auch begehbare Decken

Beim vom Eigentumer selbst bewohnten Ein- und Zweifamilienhaus ist der
Austausch jedoch friihestens mit Eigentimerwechsel fallig, wobei der erste
Eigentumsibergang ab dem 1.2.2002 zahlt. Die Frist betragt dann 2 Jahre
nach dem Eigentumsibergang. Verantwortlich ist der neue Eigentimer.

Ausstattung mit 0.g. zentraler und dezentraler Regelungstechnik:
unverziglich ohne Fristen (aulder bei FuRbodenheizung mit BJ vor 1.2.2002,
fur ahnliche Raume im Nichtwohnbau reicht Gruppenregelung)

Dr.-Ing. Kati Jagnow ¢ Braunschweig




EnEV 20009:
Neuerungen fiir Wohn- und Nichtwohnbauten

Und was bleibt gleich?

Verantwortlichkeiten bei Energieausweisen
Layout von Ausweisen
Getrenntberechnung von Wohn- und Nichtwohnbauten!

Verfahren zur Erstellung von Verbrauchsausweisen
(jedoch mit der Klarstellung, dass der Verbrauch der
letzten 36 Monate zu verwenden ist)

die Vereinfachungsregeln des Bundes zur Datenaufnahme und zu
den Verbrauchswerten (jedoch in einer neuen Ausgabe)

Auflagen zur Erstausstattung mit Technik (Regelung, Pumpen,
Dammdicken, CE-Kennzeichen etc.)

Inspektionsfristen

das Rechenverfahren fur Nichtwohnbauten

Dr.-Ing. Kati Jagnow ¢ Braunschweig
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Layout und Skalierung
des Ausweises

Dr.-Ing. Kati Jagnow ¢ Braunschweig
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EnEV 20009:
Neuerungen fiir Wohn- und Nichtwohnbauten

EnEV 2009: Ausweis im Nichtwohnbau (1)

ENERGIEAUSWEIS w ucrsnmsesuce

Primdrenergiebedarf , Gesamtenergieeffizienz“

Ausgangslage: Blanko-Skala

i R
w -

Die Skalierung im Ausweis ist nicht fix (wie im Wohnbau),
sie ergibt sich projektbezogen! Grundlage: Referenzgebaude

Dr.-Ing. Kati Jagnow ¢ Braunschweig 11

EnEV 20009:
Neuerungen fiir Wohn- und Nichtwohnbauten

EnEV 2009: Ausweis im Nichtwohnbau (2)

ENERGIEAUSWEIS i venewonngevsuce

gemal den §§ 16 ff. Energieeinsparverordnung (EnEV)

Berechneter Energiebedarf des Gebaudes

Schule: o

IST 230 kWh/(mZa) Primdrenergiebedarf , Gesamtenergieeffizienz“
REF, ., 200 kWh/(m?a)
REFbestand 280 kWh/(mza) 1 230 Ihr Haus

Skala: 840 kWh/(m?3a
e _ N 0:100 200 300 400 500 600
e Neubau 200 T 1280 modernisierter Altbau

Nachweis der Einhaltung des § 4 oder § 9 Abs. 1 EnEV?

Primdrenergiebedarf Energetische Qualitit der Gebdudehiille
Gebaude Ist-Wert 2 3 0 KWhf(m?*-a) Gebaude Ist-Wert Hy W/(m?K)
EnEV-Anforderungswert 2 8 O KWhj(m?a) EnEV-Anforderungswert Hy WJ(m?K)

Problem: 2 Schulen, 2 unterschiedlich skalierte Ausweise

Dr.-Ing. Kati Jagnow ¢ Braunschweig 12




EnEV 20009:

Neuerungen fiir Wohn- und Nichtwohnbauten

EnEV 2009: Nichtwohnbau (2)

ENERGIEAUSWEIS i icnewonngevsuce

gemal den §§ 16 ff. Energieeinsparverordnung (EnEV)

Berechneter Energiebedarf des Gebdudes

Primdrenergiebedarf , Gesamtenergieeffizienz*

l 180 Ihr Haus

0 100 200 300 400 500 %ﬁ; <

Neubau 150 1 T 210 modemisierter Altbau

Nachweis der Einhaltung des § 4 oder § 9 Abs. 1 EnEV?

Schule B e 180 i oot
IST 180 kWh /(mza) EnEV-Anforderungswert 21 O KWhj(m?a) EnEV-Anforderungswert H?
REF, ., 150 kWh/(m?a)
REF ostang 210 kWh/(m?a) T .
Skala: 630 kWh/(m?2a Problem: 2 Ersteller, 2 unterschiedliche Ausweise ...
Dr.-Ing. Kati Jagnow ¢ Braunschweig 13
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Anforderungen und
| |
Nachweisverfahren
Wohnbau
Dr.-Ing. Kati Jagnow ¢ Braunschweig 14




EnEV 2009:
Neuerungen fiir Wohn- und Nichtwohnbauten

Welche Verfahren bzw. Normen gibt es ab 2009 fiir Wohnbauten?

« DINYV 18599:
- als Einzonenmodell
- mit dem Nutzungsprofil Wohnen
- ohne Beleuchtung und Kuhlung
- immer in der Monatsbilanz

ODER

 die bekannten DIN Normen:
- aber nicht mehr das Jahresbilanzverfahren
- immer Monatsbilanz fir den Heizwarmebedarf

15
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EnEV 2009:
Neuerungen fiir Wohn- und Nichtwohnbauten

Berechnung von Wohnbauten nach DIN V 18599

[1]Bilanzablauf @% -
: < >
@Raumbllanz DVQ

L3 Neizenergie-REF
.Heizung g
.Wohnungslijftung
.Trinkwarmwasser
[9]BHKW

Rand-

bedingungen

ANNNNNNNY
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EnEV 20009:
Neuerungen fiir Wohn- und Nichtwohnbauten

EnEV 2009: Anforderungen an neue Wohngebaude

Anforderungen an neue Wohnbauten:

 allg. bei Bewertung des Baukorpers in Form von H;'
(Nebenanforderung) sowie

« Primérenergie Qp“ fir Heizung, LUftung, Warmwasserbereitung und ggf.
Kihlung (Hauptanforderung) bezogen auf die Geb&udenutzflache A

Ausnahmen:

ewertung des Heizsystems eines Neubaus kein
Rechenregeln in DI 6 von H;'
(Anlage 1 Tabe

alten werden.

« ab EnEV 2009: ... dann muss in der Energiebilanz eine naheliegende
Technik angesetzt werden

Dr.-Ing. Kati Jagnow ¢ Braunschweig 17
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Neuerungen fiir Wohn- und Nichtwohnbauten

EnEV 2007: Anforderungen an neue Gebaude (Hoéchstwerte)

ohngebaude mit Giberwiegender Warmwasserbergitung aus elektrischem Strom:

68,74 KWh | 75 20 KWh

mit anderer Warmwass

KW | 75 29 kW,

m?2a a 'V

Wohngebau

Qp"=50,94

alle Wohngebaude:

entfallt 2009 komplett

AN

Dr.-Ing. Kati Jagnow ¢ Braunschweig 18




EnEV 20009:
Neuerungen fiir Wohn- und Nichtwohnbauten

Wohngebaude — Nachweis

Referenzgebaude

Héchstwerte des spezifischen, auf die wiarmeiibertragende Umfassungsfliche

bezogenen Transmissionswirmeverlusts

Zeile

Hichstwert des spezifischen

Gebiudetyp . .
i Transmissionswirmeverlusts

Freistehendes
Wohngebiude

mit Ay < 350m? Hrt = 0,40 W/ m:-KJ

mit Ay > 350m?

H, = 0,50 W/(m*K)

\~ L
ﬂ i 2 | Einseitig angebautes Wohngebiude

HY, = 0.45 W/(m*K)

l 3 | alle anderen Wohngebiude

HY = 0,65 W/(m*K)

4 | Erweiterungen und Ausbauten von
Wohngebiuden gemil § 9 Absatz 5

H. = 0,65 W/(m*K)

U-Werte: AW 0,28 / DA 0,20/ FE 1,3 W/m%K ...
Luftdichtheit erfolgreich nachgewiesen
Brennwertkessel

Solarthermie mit Zirkulation fir Warmwasser
(Regelfall)

Heizkorper, Thermostatventile (1K)
Regelpumpe, hydraulischer Abgleich
Aufstellung bis Zweifamilienhaus: alles im
beheizten Bereich

Vergleich der Ist-Werte mit
dem Primarenergiebedarfs
des Referenzgebaudes

+ mit dem H;' nach Tabelle

Dr.-Ing. Kati Jagnow ¢ Braunschweig 19
EnEV 20009:
Neuerungen fiir Wohn- und Nichtwohnbauten
keine Zonierung!
Art der Nutzung ‘ ‘ ‘ |
E. Einzelblrg |G. Gruppenblro [K. Kanting Wohnen
[

- DIN V 18599-10, 33 Profile ‘

\
_—

Dr.-Ing. Kati Jagnow ¢ Braunschweig

e

Keine Zonierung
bei Wohnbauten! —
Wohnbauten sind auch nach
DIN V 18599 Einzoner!

miE
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EnEV 20009:

Neuerungen fiir Wohn- und Nichtwohnbauten

aber: Bildung von Versorgungsbereichen im Wohnbau!

* - bl ;_*
. Heizung B Y= i s
PR s K ——
; - ‘_L - 7 : ';mh o @E_‘%+
M e {15 N =2 - ikt Gl
1%.7":'_—. "'1-'. I * . I :~
P
. © ICze = :
J 1. .3 4™ Heizung A fiir jeden Technik-
L+ 6| B2 bereich/Versorgungs-
: o ik i i e R Bereich:
GRUNDRISS FRDGI.’SL’!!IOSS—-‘~.=FJZuordnung:
= e I Wieviel % der Flache
Ear i - -
:% E_‘f‘:::ﬁé‘:’ﬂ:’l:: 3?’; r?; 5‘"“:::“*.‘!’ FERTEFUSSO,
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EnEV 2009:
Neuerungen fiir Wohn- und Nichtwohnbauten
Kennwerte fiir den Energieausweis — konfus?!
Endenergie “fp Primarenergie
« nach DIN V 18599
3 1 m?3 Er H
Brennwert 1000 m® Erdgas H 000 dgas
ca. 11.100 kWh ca. 12.210 kWh
: fushi
 nach DIN 4108/4701 * nach DIN 4108/4701
* Verbrauchsausweis « nach DIN V 18599
Heizwert 1000 m® Erdgas H 1000 m*® Erdgas H
ca. 10.000 kWh ca. 11.000 kWh
Dr.-Ing. Kati Jagnow ¢ Braunschweig 22




EnEV 20009:
Neuerungen fiir Wohn- und Nichtwohnbauten

Kennzeichnung des Rechenverfahrens auf dem Ausweis

ENERGIEAUSWEIS i wonngesiuce

gemdR den §§ 16 ff. Energieeinsparverordnung (EnEV)

Berechneter Energiebedarf des Gebadudes

Energiebedarf

0 50 100 150 200 250 300 350

2400

Anforderungen gemsiR EnEVZ) Fir Energiebedarfsberechnungen

Prim#renergiebedarf verwendetes Verfahren

Ist\Wert KWh((mZ-a) Anforderungswert KWhj(m2-a) O Verfahren nach DIN 'V 4108-6 und DIN V 470110
Energetische Qualitdt der Gebaudenhiille H; O Verfahren nach DINV 18599

IstWert W (m2-K) Anforderungswert W(m2-K) O Vereinfachungen nach § 9 Abs. 2 EnEV

Sommerlicher Wirmeschutz (bei Neubau) [ eingehalten

Dr.-Ing. Kati Jagnow ¢ Braunschweig 23

EnEV 20009:
Neuerungen fiir Wohn- und Nichtwohnbauten

Anforderungen und
Nachweisverfahren
Nichtwohnbau

Dr.-Ing. Kati Jagnow ¢ Braunschweig 24




EnEV 20009:
Neuerungen fiir Wohn- und Nichtwohnbauten

EnEV 2007/2009: Anforderungen an neue Nichtwohngebaude

Anforderungen an neue Nichtwohnbauten:

« allg. bei Bewertung des Baukérpers in Form von  (mittlerer U-Wert,
Nebenanforderung) sowie

« Primérenergie Q fur Heizung, Kihlung, Raumlufttechnik, Beleuchtung
und Trinkwarmwasserbereitung (Hauptanforderung); ohne den
Energieaufwand fur Produktion bezogen auf die Nettogrundflache A e

Ausnahmen:

es Heizsystems eines Ne
6% von H/'

3

eingehalten werden.

« ab EnEV 2009: ... dann muss in der Energiebilanz eine naheliegende
Technik angesetzt werden

Dr.-Ing. Kati Jagnow ¢ Braunschweig

EnEV 20009:
Neuerungen fiir Wohn- und Nichtwohnbauten

N i Cc htwo h n g e bé u d e — N ac hwe i S Héchstwerte der Wirmedurchgangskoeffizienten der

wirmeiibertragenden Umfassungsfliche von Nichtwohngebiuden

Referenzgebaude

Hochstwerte der Wiirmedurchgangskoeffizienten.
bezogen auf den Mittelwert der jeweiligen Bauteile

Zeile Bauteil Zonen mit Raum- Zonen mit Raum-
Solltemperaturen im Solltemperaturen im
Heizfall = 19 °C Heizfall von 12 bis < 19 °C
'y

i 1 |Opake Auflenbauteile,
soweilt nicht in Bauteilen — o
i der Zeilen 3 und 4 ent- U =050 W/ (m*K)
ﬂ halten

2 |Transparente Auflenbau-
teile, soweit nicht in Bau-

teilen der Zeilen 3 und 4 U =190W/ (m*K) LIS B e S

B B enthalten
3 |Vorhangfassade U=190W/ (m*K) U =300W/ (m*K)
4 |Glasdécher, Lichtbander, T =3,10 W/ (m*K) T =3,10 W/ (m*K)

Lichtkuppeln

Vergleich der Ist-Werte mit
dem Primarenergiebedarf
des Referenzgebaudes

+ mitden o.g. -Werten

Dr.-Ing. Kati Jagnow ¢ Braunschweig




EnEV 20009:
Neuerungen fiir Wohn- und Nichtwohnbauten

Eigenschaften des Referenz-Nichtwohngebaudes 2009 (Beispiele)

Tabelle 1
Ausfilhrung des Referenzgebiudes
. o e Eigenschaft Referenzausfithrung / Wert
= e (zu Zeilen 1.1 bis 1.13) (MaFeinheit)
Raum-Solltempe- | Raum-Solltempe-
raturen im Heizfall | raturen im Heizfall
>19°C von 12 bis <19 °C

1.1 |AuBenwand. Geschoss- | Warmedurchgangskoetfizient (' U=028W ;"(1112-1{53, U=0,35 W/(m*K)
decke gegen Aufenluft N—

1.2 |Vorhangfassade Wirmedurchgangskoeffizient | U= 1,40 W/(m*K) | U= 1,90 W/(mm*K)
(siehe auch Zeile 1.14)

Gesamtenergiedurchlassgrad

der Verglasung 21=048 g1=0.60

Lichttransmissionsgrad  der
Verglasung

1.3 |Wand gegen Erdreich, | Warmedurchgangskoeffizient | U= 0,35 W/(m>K) | U =0.35 W/(m>K)
Bodenplatte. Winde
und Decken zu unbe-
heizten Rdumen (auBer
Bauteile nach Zeile 1.4)
1.4 |Dach (soweit nicht Wirmedurchgangskoeffizient | U= 0,20 W/(m*>K) | U=0.35 W/(n*K)
unter Zeile 1.3), oberste
Geschossdecke, Winde
zu Abseiten

Tngs = 0.72 Tpgs = 0.78

Dr.-Ing. Kati Jagnow ¢ Braunschweig
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Neuerungen fiir Wohn- und Nichtwohnbauten

Eigenschaften des Referenz-Nichtwohngebaudes 2007/2009 (Beispiele)

. Referenzwerte fir den Transmissions-

warmetransferkoeffizienten H ZUes B VS Sl S G eliEy

. Gesamtenergiedurchlassgrade und Lichttransmissionsgrade
fur Glaser, Verschattungsfaktoren, Verbauungsindices

. Gebaudedichtheitstest bestanden (Kategorie 1)

. direkte Beleuchtung = 2009: direkt/indirekt, bei Kaufhausern wie ausgefihrt
mit verlustarmem Vorschaltgerat und stabférmiger Leuchtstofflampe,
manuelle Kontrolle ohne Prasenzmelder @ 2009: teilweise mit Prasenzmelder

. Niedertemperaturkessel mit Geblase aulRerhalb der thermischen Huille, bei
Zweirohrheizung: Verteilung aufderhalb der thermischen Hiille (Leitungslangen
Standardwerte), 55/45°C, hydraulisch abgeglichen, konstant-geregelte Pumpe, freie
Heizflachen an AuRenwanden mit Glasflachen (mit Strahlungsschutz) mit
Thermostatregler (2K Regelbereich) = 2009: verbesserter Brennwertkessel

. bei zentraler Warmwasserbereitung: zentral mit der Heizung, mit indirekt beheiztem

Speicher aulRerhalb der thermischen Hulle, Verteilung mit Zirkulation (Rohrleitungslangen

und Lagen wie beim zu errichtenden Gebaude), mit konstant-geregelter Pumpe
2009: mit Solaranlage

Dr.-Ing. Kati Jagnow ¢ Braunschweig
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EnEV 2009:
Neuerungen fiir Wohn- und Nichtwohnbauten

Eigenschaften des Referenz-Nichtwohngebaudes 2007/2009 (Beispiele)

. bei dezentraler Warmwasserbereitung: elektrische Durchlauferhitzer
. Leistungswerte flir Ventilatorleistungen in kW/(m?3/s)
. bei Warmerickgewinnung: 45% Ruckgewinnungsgrad  2009: 60 %

. Kihlbedarf bei Neubauten: keine Primarenergie bei Nutzungsprofilen 1 bis 3 (Buros), 8
(Klassenzimmer), 10 (Bettenzimmer), 16 bis 20 (WCs und Nebenflachen), 31 bis 33
(Sporthallen und Parkh&user) der DINV 18599  2009: 50 % Anrechnung

. Bestand/andere Nutzungsprofile im Neubau: Kihlung darf berlicksichtigt werden

. bei Raumklimasystem: Kaltwasser Fan-Coil mit 14/18°C
Kaltwassertemperatur als Bristungsgerat

. bei zentraler Kalteerzeugung: Kolben/Scrollverdichter mehrstufig schaltbar,
R134a, luftgekihlt, Kaltwassertemperatur 6/12°C;

. Nutzungsranddaten fir das Referenzgebaude: DIN V 18599-10

Dr.-Ing. Kati Jagnow ¢ Braunschweig 29

EnEV 2009:
Neuerungen fiir Wohn- und Nichtwohnbauten

Teile der Norm fur die EnEV "09 gilt die Normversion von 2007
[1]Bilanzablauf vAg -
[2]Raumbilanz <©>

| LA
[3]Nutzenergie RLT
(4] Beleuchtung
.Heizung o
.Wohnungslijftung
[Z]Kalte und Klimatisierung

ANNNNNNNY

.Trinkwarmwasser
[9]BHKW

Rand-

bedingungen

Dr.-Ing. Kati Jagnow ¢ Braunschweig 30
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EnEV 20009:
Neuerungen fiir Wohn- und Nichtwohnbauten

Bilanzierung nach
DIN V 18399

Dr.-Ing. Kati Jagnow ¢ Braunschweig 31
EnEV 2009:
Neuerungen fiir Wohn- und Nichtwohnbauten
Zonierung: niedrig und nicht thermisch konditionierte Bereiche
im Sinne einer EnEV-Bilanz wird das Gebaude geteilt in
»  Zonen, die normal konditioniert sind (Solltemperaturi. d. R. 21°C)
*  Zonen, die niedrig konditioniert sind (Solltemperaturi. d. R. 17°C)
»  Zonen, die thermisch nicht konditioniert sind
*  Flachen, die durch Luftverbund oder indirekt (gewollt bzw.
bestimmungsgemal}) thermisch konditioniert sind, werden zu Zonen (oder
zugeschlagen), auch wenn ggf. keine Heizflachen o.a. vorhanden sind
« der EnEV-Nachweis bezieht sich immer nur auf die
thermisch konditionierten Bereiche!
* es werden keine Beleuchtung- oder Bellftungsenergiebedarfe in nicht
thermisch konditionierten Bereichen berechnet, auch wenn man das nach
Norm konnte!
Dr.-Ing. Kati Jagnow ¢ Braunschweig 32




EnEV 20009:
Neuerungen fiir Wohn- und Nichtwohnbauten

Berlicksichtigung von Wanden zwischen Zonen

DIN V 18599-2:

Warmestrome von oder in angrenzende beheizte oder gekuhlte
Zonen sind nur dann zu bericksichtigen, wenn die Differenz

zwischen den Raum-Solltemperaturen beider Zonen mehr als
4 K betragt.

Dr.-Ing. Kati Jagnow ¢ Braunschweig 33

EnEV 20009:
Neuerungen fiir Wohn- und Nichtwohnbauten

Nichtwohnbau — Zonierung und Bereichsteilung

b Ld4" i Il } e | i
t t t |
AN |
T
s iy L |
E g ] F ¢ 54
1 e
3

fur jede Zone:

Grundflachen- und
AulRenflachenaufmald

d
fur jeden Technik-
bereich/Versorgungs-

TR = 5 R G e e N @ Bereich:
GRUMDRISS FRDGI.’SL’!!IOSS—-‘~.-FJZuordnungzuZonen
T a (Wieviel % der Zone
"‘;‘1 :—:. ;: LECEMDE BEMERKUNHEEN ‘?f:;_"!
e = T b werdep von der
e 13 . Technik versorgt)
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EnEV 20009:
Neuerungen fiir Wohn- und Nichtwohnbauten

Notwendige Daten fiir die Bilanz

Vor der Energiebilanz sind fur jede Zone zu folgende GrofRen zu

bestimmen:

. die Nettogrundflache Aygr
. die charakteristische Lange L und Breite B,
. die Geschosshohe hg und Geschosszahl,

. die warmeubertragenden Einzelflachen bzw. Hillflachen A; bzw. deren Summe A,

. das Bruttovolumen (externe Volumen) V,— Male wie fur A

. das Nettovolumen (Luftvolumen) V — lichte Raumhoéhe bis zur abgehangten Decke,

vereinfacht 0,8 - V..

FUr jeden von den Abmessungen der Zone unterschiedlichen

Versorgungsbereich eines technischen Gewerkes sind zu bestimmen:

. die Nettogrundflache Ayge
. bei Bereichen mit Leitungsnetz die charakteristische Lange L und Breite B, die
Geschosshdhe hg und Geschosszahl.
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EnEV 20009:
Neuerungen fiir Wohn- und Nichtwohnbauten
Charakteristische Lange und Breite — nur fiir Leitungslangen!
Weicht die Geometrie eines Versorgungsbereichs von einem Quader ab, so ist der
Versorgungsbereich zur Ermittlung der anzusetzenden Leitungsléangen in Quader zu
zerlegen, wobei die Langen der einzelnen Quader zu addieren und die Breiten zu mitteln
sind (DIN V 18599 Teil 5, Anhang B)
T s e j s T
’ o B " 8 L
R — ! EEN . B g zl
= B EE MR B
I | g « ‘ > Lo
1L I S
il «B, » ) «B, » «B, »
3 <B; » 2 4 e
4 <B, »<4B, » ©
1 2 2
Z L; - B; %
LG - ZL! BG = 7 g
i G
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EnEV 20009:

Neuerungen fiir Wohn- und Nichtwohnbauten

Kennwerte transparenter Bauteile

neben dem U-Wert werden bendtigt:

» der Energiedurchlassgrad g. (senkrecht) nur flr das Glas sowie der

Lichttransmissionswert Tpgs
* 0 fUr das Glas incl. Sonnenschutzvorrichtung (Art, Steuerung) nach

DIN V 18599-4 oder DIN EN 13363

* aus diesen Werten wird zusammen mit dem Abminderungsfaktor fur
Verschattung Fg, dem Abminderungsfaktor fur nicht senkrechten

Strahlungseinfall F,, (0,9) und dem Abminderungsfaktor infolge von
Verschmutzung F,, (0,9) der Wert fur g bestimmt
* g ist fur die thermische und beleuchtungstechnische Bewertung
maldgeblich
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EnEV 2009:
Neuerungen fiir Wohn- und Nichtwohnbauten
Kennwerte fir g,,, nach DIN V 18599-4
AuRen liegende Innen liegende
Sonnenschutzvorrichtung Sonnenschutzvorrichtung
AuBen- AuRen- Innen- Innen-
Kennwerte, jalousie | jalousie | vertikale | jalousie | jalousie | Textil- | . .
Veral ohne (10°- (45°- Markise (10°- (45°- Rollo ofie
ergtas' Sonnenschutz-| Stellung) | Stellung) Stellung) | Stellung)
ungs ;
gStyP| vorrichtung s .
o © > =]
= 5 |le [ |2 |2 ]e |E |2 |8 | |3 |
] ® ] T T & F =) i 5 | % F 3
2 £ 2 = 2 ® E s 3 E & s
3 3 = =
Uy | g0 | % |toes| Ztot | Ztot | Qtot | Lot | Ltor | Lot | Lot | Stor | Lot | Ltot | Lot | Ltor Stot
ms|v 2fach 14 | 067|058 |0,78| 0,04 | 0,06 | 0,10 | 0,06 | 0,17 | 0,10 | 0,35 | 0,43 | 0,40 | 0,47 | 0,31 | 0,49 0,32
msly 2fach 1,2 | 0,65 | 0,54 (0,78 0,04 | 0,05 | 0,10 | 0,06 | 0,16 | 0,09 | 0,35 | 0,43 | 0,40 | 0,46 | 0,31 | 0,48 0,32
msiv 3fach | 0,8 | 0,5 (0,39 (0,69 0,03 | 0,04 | 0,07 | 0,04 | 0,43 | 0,07 | 0,32 | 0,37 | 0,35 | 0,39 | 0,30 | 0,40 | 0,31
SsV 2fach | 1,3 | 0,48 | 0,44 0,59 0,02 | 0,02 | 0,06 | 0,02 | 0,11 | 0,05 ] 0,32 | 0,37 | 0,35 ] 0,39 | 0,30 | 0,39 0,31
ssv 2fach | 1,2 | 0,37 0,34 0,67 | 0,03 | 0,05 | 0,07 | 0,05 | 0,11 | 0,07 | 0,27 | 0,29 | 0,29 | 0,30 | 0,26 | 0,31 | 0,26
S8V 2fach 1,2 |025(0,21| 04 | 0,03 | 0,05 | 0,06 | 0,05 | 0,09 | 0,07 ] 0,20 | 0,21 | 0,21 | 0,22 | 0,20 | 0,22 0,20
. . . .. .. “
Es gibt nur diese eingeschrankte Tabelle als ,Paketlosung"!
38
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EnEV 20009:
Neuerungen fiir Wohn- und Nichtwohnbauten

H; und Temperaturkorrekturfaktoren

2 (U, - A) Warmeverluste uber Bauteile,

die unmittelbar an Aul3enluft grenzen
« F, Temperatur-Korrekturfaktoren, wenn keine Aul3enluft riickseitig
*  H,g spezifischer Warmeverlust infolge von Warmebricken

Fy Werte sind tabelliert

« flr gekihlte Zonen, die an das Erdreich oder nicht konditionierte
Kellerdecken grenzen, konnen keine
Temperaturkorrekturfaktoren verwendet werden.

« Esistin diesem Fall eine Bilanz der Gleichgewichtstemperatur fur
den Keller zu erstellen bzw. die Erdreichtemperatur genauer zu
ermitteln!

Dr.-Ing. Kati Jagnow ¢ Braunschweig
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EnEV 20009:
Neuerungen fiir Wohn- und Nichtwohnbauten

Bereichsteilung Beleuchtung

« die Zone wird geteilt in Bereiche, in denen etwa gleiche
Tageslichtversorgung zu erwarten ist.

« eine unterschiedliche Bereichstiefe fuhrt — sofern ein Bereich
ohne Tageslicht in den tieferen Bereichen entsteht, zu einer
Bereichsteilung

Vorgehensweise

maximale Tiefen punktuell bestimmen

Bereich ohne Tageslicht (KTL) festlegen

Restflache nach Himmelsrichtung teilen (Std, Nord, Ost+West)
ggf. weiter teilen nach Kunstlichtarten/regelung

hwn =~

Dr.-Ing. Kati Jagnow ¢ Braunschweig
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EnEV 2009:
Neuerungen fiir Wohn- und Nichtwohnbauten

Tageslichttiefe Quelle: R. Jakobiak

ar = 2,5 (hg; - hyg)

hg, ist die Sturzhthe
uber dem FuRboden

85 m
= (h 771 =5125 m

*  hye die Hohe der Nutzebene Gber dem FuBboden, nach DIN V 18599-10

. Falls die reale Bereichstiefe weniger als das 1,25 -fache der berechneten
maximalen Bereichstiefe betragt, so kann abweichend die Bereichstiefe
flr a; angesetzt werden.

» ist die reale Raumtiefe geringer, dann ist diese anzusetzen
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Neuerungen fiir Wohn- und Nichtwohnbauten

Tageslichtbreite
bTL

* Die Breite des Tageslichtbereichs entspricht Ublicherweise der raumseitigen
Fassadenbreite der Gebaudezone oder des Berechnungsbereichs.

. Innenwande durfen vereinfachend Uberrechnet werden.

. Sind nur in einem Teilbereich der Fassade Fenster angeordnet, so
entspricht die Breite Tageslichtbereichs, der dieser Fassade zugeordnet
ist, der Breite des mit Fenstern ausgestatteten Fassadenabschnitts
zuziiglich der halben Tiefe des Tageslichtbereichs.

—p E — PR ¢ > —p
05 aq. P 0,5a 0,5a; 0,5a;, 0,5a;
— ar
b by,
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EnEV 20009:

Neuerungen fiir Wohn- und Nichtwohnbauten

Heizung
* neuist
 P/PI-Regler

+  Kesselnutzungsgrade
brennwertbezogen

*  Fernwarme (Dammung)

. Hydraulischer Abgleich,

*  Ein/Zweirohrheizung

*  Pumpen: Regelungsart,
Uberdimensionierung

A

NV~ —

0
L &[0
f ols :
= Ja) g iy
| = f@ 3 IIII}
iR 3
L| = - - _o[:_J_

|:| = O|:|C)I
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Neuerungen fiir Wohn- und Nichtwohnbauten
Hilfsenergien der Kiihlung ,
Néherung ] Detail
» groRer Einfluss auf : i \
die Bilanz! wenige Anlagenaufbau |Einkrens|§ [Mehrkreis| |
Standardwerte! N 5 :
mp.-Spreizung —» Volumenstrom l . [l
. . Kaletriger g 2 9 : Detaillierte
« alternativ: auf Basis von R | | i | Netzberechnung _
nnahme praxis- __ Druckverlust i T 5
Pauschalwerten oder auf o T i : 8
Basis einer vorliegenden r Kk ' b5
ROhl’nethereChnung | Hydraulische Leistung P, . | (_é’
« EinflussgroRen: o Koot s gon - | Mitiere BOIESIUNG | . wanoru £
. Berechnungszonen of Verisiiung by
Temperatursprelzung,
ROh rnetZIénge, l Hydraulische Aufwand W, - Wie bei Naherung
Druckverluste, hydraulischer - ;} o
Abgleich, " Gl der Ausiogung s 3
1 ellastverhalten === Z -— bei Néherun
Pumpenwirkungsgrad, oot == | Aitwardecabion | == #ése Nebmrng 5
Pumpenabschaltun: [*]
Pumpensteuerung, ’ ’ } 2
Drehzah"-egelung |Elek1nsche( Energieaufwand l y E
Legende
PRI = Primarkreis, RLT = Raumlufttechnik, GEB = Gebaudekihlung, Index d = Distribution
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EnEV 2009:
Neuerungen fiir Wohn- und Nichtwohnbauten

Beispielburo
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EnEV 2009:
Neuerungen fiir Wohn- und Nichtwohnbauten
Beispielgebaude — Ansicht und wichtige Flachendaten
Bezugsfliche NGF rni e
Blrogebaude mit Kantine
e 7048 m? o
i 0
L allitnk
L nllnl
ol ol
H% 1
[ B
6 Zonen , = {
nl Q|
*  Gruppenburo / Grolsraumbdro / | : H_m 1 g
- Sitzung / Verkehrsflache / EEE g
* Kantine / Kiche | ©
sowie unbeheizter Keller und Dach E

46
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EnEV 2009:
Neuerungen fiir Wohn- und Nichtwohnbauten

U-Werte des Beispielgebaudes

+ Dach 0,19 W/(m?2K)
+  Decke zum unbeheizten DG 0,19/ 0,23 W/(m2K):-
* Aullenwand 0,31 W/(m?K)
*  Wand gegen Erdreich 0,31 W/(m?3K)
«  Wand gegen KG und DG 0,30 W/(m?K)
* Kellerdecke 0,23 W/(m?2K)
* Bodenplatte 0,58 W/(m2K)
. Fenster, Tlren 1,4 W/(m3K)
* Innentiren zum Keller 1,8 W/(m?3K)

Fir F,-Berechnung

* Aullenwand im Keller 2,58 /3,33 /3,70 W/(m?3K)

*  Wand gegen Erdreich im Keller 3,84 / 4,35 W/(m?K)

* Bodenplatte im Keller 1,97 W/(m?K)

* Fensterim Keller 2,7 W/(m?K)

*  Tdren im unbeh. DG nach aufden 5,0 W/(m3K)
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Neuerungen fiir Wohn- und Nichtwohnbauten

Beschreibung der Beleuchtungssysteme in ausgewahlten Zonen

Zone 2 GroRraumbliros
« 2 Berechnungsbereiche
(Ost/West — Grund: Verbauung West);
« autark ausschaltend ohne Prasenzkontrolle
und EVG (elektronisch ),
stabférmige Leuchtstofflampen,
lichtlenkender Sonnenschutz

Zone 4 Kantine
« 3 Berechnungsbereiche (abweichende Fassadenorientierung N, S, O);
« autark ausschaltend ohne Prasenzkontrolle und EVG (elektronisch),
Kompaktleuchtstofflampen, nur Blendschutz

Zone 7 Keller

* manuell ausschaltend ohne Prasenzkontrolle und VVG (verlustarm),
stabférmige Leuchtstofflampen, kein Tageslicht
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EnEV 2009:
Neuerungen fiir Wohn- und Nichtwohnbauten

Heizung im Beispielblirokomplex

+ Gas-Brennwertkessel (verbesserte Werte)
fur die gesamte Beheizung
sowie die Versorgung der RLT-Heizregister
mit Warme

* Aufstellung im Keller

* Auslegung auf 80/60 °C

» Verteilnetz gedammt nach
Heizungsanlagenverordnung
(zentrale Verteilleitungen im Keller)

* mit konstant-geregelter Pumpe

+ statische Heizflachen: Radiatoren
in Zweirohrheizung mit Thermostatventil
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Neuerungen fiir Wohn- und Nichtwohnbauten

Beschreibung der RLT-Anlagen im Beispielbiiro

RLT-Anlage 1
*  Zone 2: GroRraumburos
«  Zu/Abluft, Warme/Feuchterickgewinnung
70 %, regelbarer Verdunstungsbefeuchter
* Nachheizung mit Radiatoren
*  Nachkuhlung mit Kihldecke
RLT-Anlage 2
« Zone 4: Kantine
«  Zu/Abluft, Warmerickgewinnung 60 %, ohne Befeuchtung
* Nachheizung mit Radiatoren
RLT-Anlage 3
« Zone 5: Kuche
«  Zu/Abluft, Warmertckgewinnung 45 %, ohne Befeuchtung
«  Nachheizung mit Radiatoren

RLT-Anlage 4
« Zone 6: Nebenraume
Abluft

* Nachheizung mit Radiatoren
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EnEV 2009:
Neuerungen fiir Wohn- und Nichtwohnbauten

Beispielgebaude: Kalteerzeuger

+ Kalteerzeuger 1:
Kompressionskaltemaschine
(R134a = 1,1,1,2-Tetrafluorethan)
mit Schraubenverdichter,
wassergekuhlt mit Ruckkuhlung
im geschlossenen Verdunstungskuhler

angeschlossen sind der RLT-Kuhler (6/12°C Kaltwasserkreis) und
die Kuhldecke (16/18°C Kaltwasserkreis) flr das Gro3raumburo
(Zone 2)

+ Kalteerzeuger 2:

Raumklimasystem (VRF) in Form einer Kiihidecke (16/18°C
Kaltwasserkreis) fur den Sitzungsaal (Zone 3)
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Neuerungen fiir Wohn- und Nichtwohnbauten
Beispiel Blirogebaude: Endenergien

« Gas: 73 kWh/(m?a)
«  Strom: 62 kWh/(m?a)

Endenergie: nach System

1.000.000

—a— Endenergie - Warmeerzeugung (Warme und RLT-

100.000 !’\‘\ /././_——ﬁ Heizfunktion)
—u— Endenergie - Kalteerzeugung (nur Kalte)

— ,g

10.000 §——& D € —

1.000 —o— Endenergie - Kalteerzeugung (nur RLT-
: N

>§3>'ﬁ4 Kahifunktion)
o \ m \
S—" 7 o~

kWh

—a— Endenergie - Trinkwarmwasserbereitung

10 1 —e— Endenergie - Beleuchtung

1

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12

Monate
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EnEV 20009:

Neuerungen fiir Wohn- und Nichtwohnbauten

Gleichung - Primarenergie

* Die Primarenergie wird bestimmt, indem die nach Energietragern getrennt
summierte Endenergie zusatzlich mit Primarenergiefaktoren bewertet wird.

« Da die Endenergiebewertung flur alle Brennstoffe bezogen auf den Brennwert

erfolgt, wird die Endenergie gleichzeitig auf den Heizwert umgerechnet.
*  Primarenergiefaktoren sind in Anhang A, Umrechnungsfaktoren fur die
Endenergie in Anhang B zusammengestellt.

Op = Z Orj -
J
[ ] Qp
[ ) Qf
[ ) fp

o,

JHSHI,j

die Primarenergie (heizwertbezogen);
die Endenergie (brennwertbezogen) je nach Energietrager
der Primarenergiefaktor

*  fygn der Umrechnungsfaktor fir die Endenergie
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(Umrechnung auf Heizwert und Primarenergie)

EnEV 20009:

Neuerungen fiir Wohn- und Nichtwohnbauten

Energietragerfaktoren

Primarenergiefaktoren

fp

Umrechnungs-
faktor Endenergie

fHQIHI

Energietrager @ ins- nicht Verhaltnis

gesamt | erneuerbare Brennwert/

r Anteil Heizwert H_/H,
A B

Brennstoffe Heizol EL 1,1 1,1 1,06
Erdgas H 1,1 1,1 1,11
Flussiggas 11 1,1 1,09
Steinkohle 1,1 11 1,04
Braunkohle 1,2 1,2 1,07
Holz 1,2 0,2 1,08
Nah-/Fernwarme fossiler Brennstoff 0,7 0,7 1,00
aus KWK ® erneuerbarer Brennst. 0,7 0,0 1,00
Nah-/Fernwarme fossiler Brennstoff 1,3 1,3 1,00
aus Heizwerken erneuerbarer Brennst. 1,3 0,1 1,00

Biool, Biogas 1,5 0,5 Wie Ol/Gas
Strom Strom-Mix 3,0 2,6 1,00
Umweltenergie Solarenergie, 1,0 0,0 1,00

Umgebungswérme

a BezugsgroBe Endenergie: Heizwert H,.
b Angaben sind typisch fiir durchschnittliche Nah-/Fernwdrme mit einem Anteil der KWK von 70 %.
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Neuerungen fiir Wohn- und Nichtwohnbauten

Kennwerte fiir den Energieausweis — konfus?!

Endenergie

- f,

Primarenergie

* nach DIN V 18599

1000 m* Erdgas H

1000 m?® Erdgas H

Brennwert ca. 11.100 kWh ca. 12.210 KWh
: fushi
« nach DIN 4108/4701 nach DIN 4108/4701
 Verbrauchsausweis nach DIN V 18599
Heizwert 1000 m® Erdgas H 1000 m*® Erdgas H

ca. 10.000 kWh

Dr.-Ing. Kati Jagnow ¢ Braunschweig
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Beispiel Blurogebaude: Primarenergien

Primarenergie: 1.874.316 kWh/a
265,9 kWh/(m?a)

Primérenergie: nach Zone

70.000

4
60.000 ,\

AN

40.000 §

kWh

30.000

20.000 ® —vk\\ —-

10.000

|
|
|

—a— 1: Einzelbliros —a— 2: GrofR raumbiiro

—e—3: Sitzung —eo—4: Kantine
—a— 6: Verkehrsflache

—e—5: Kiiche

—m—7: Keller —e—8: DG
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Neuerungen fiir Wohn- und Nichtwohnbauten

DIN V 18599-100
Erganzungen und Anderungen
zu DIN V 18599-1 bis -10
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Klarstellungen: z.B. MaRBe in Schnitten
2000 o] (@ reioo] . (®
_%._: K <_®
. Bezugmal} ist die Oberkante der . Grafik passt nun zum Text
Rohdecke in allen Ebenen eines
Gebaudes (unterer Gebaude-
abschluss, alle Geschosse),
. die Ausnahme bildet der obere
Gebaudeabschluss
Fazit: Anwendung der Klarstellungen i. d. R.
unproblematisch, weil vorher nicht eindeutig
58

Dr.-Ing. Kati Jagnow ¢ Braunschweig




EnEV 20009:
Neuerungen fiir Wohn- und Nichtwohnbauten

Erganzungen: z.B. Nutzungsprofile

35 [Fitnessraum

36 |Labor®
1 |Einzelbiro 37 |Untersuchungs- und Behandlungsriume
2 |Gruppenbiro (zwei bis sechs Arbeitsplatze) 38 |Spezialpfiegeberaiche™"
3 |GroRraumbiro (ab siehen Arbeitsplitze) 18 |Nebenflachen (ehne Aufenthaltsraume)? 39 |Fiure des allgemeinen Pregebereichs
4 |Besprechung, Sitzung, Seminar 19 _|Verkehrsfiachen?? 40 |Arzipraxen und Therapeutische Praxen
5 _|Schalterhalle 20_|Lager, Technik, Archiva. 41 |Lagerhallen, Logistikhallen
6 |Einzelhandel/Kaufhaus 21_|Rechenzentrum
= Einzelhandel/Kaufhaus (Lebensmittelabteilung || 22.1 |Gewerbliche und industrielle Hallen — grobe Arbeit?
Kiihlprodukten)" 222 |Gewerbliche und industrielle Hallen — feine Arbeit?
- . o N e e . ———————————
8 |Klassenzimmer (Schule), Gruppenraum (Kinde 133 |Zuschauerbereich (Theater und Veranstaltungshauten)
9 |Horsaal, Auditorium 24 |Foyer (Theater und Veranstaltungshautan)
10 |Bettenzimmer 25 |Biihne {Theater und Veranstaltungshautan)
11 |Haotelzimmer 26 |Messe/Kongress
12 |Kantine o7 |Ausstellungsraume und Museum mit konservatorischen
13 |Restaurant Anforderungen
14 |Kiichen in Nichtwohngebiuden? 28 |Biblicthek - Lesesaal
15 |Kiiche — Vorbereitung, Lager® 20 [Bibliothek — Freinandbereich
16 |WC und Sanitarrdume in Nichtwohngebiudent | 30 |Bibliothek — Magazin und Depot
17 |Sonstige Aufenthaltsraume® 31 |Turnhalle (chne Zuschauerbereich) o))
o)
32 |Parkhduser (Buro- und Privatnutzung) g
33 |Parkhduser (Gffentliche Nutzung) -
- >
34 [Saunabereich! =
fa)
. . el . . 0.)
Fazit: Anwendung hier unkritisch, weil andere Nutzungsprofile =
nach EnEV mit Begrundung zulassig sind c
Dr.-Ing. Kati Jagnow ¢ Braunschweig 59
EnEV 2009:
Neuerungen fiir Wohn- und Nichtwohnbauten
Erganzungen: z.B. Glasdoppelfassaden
2007 Berechnung von Glasdoppelfassaden
Solange kein allgemein anerkanntes Verfahren zur Berechnung von Glasdoppelfassaden zur Verfiigung steht,
durfen Glasdoppelfassaden, die geschossweise unterteilt sind, mit folgenden abweichenden Randbedingun-
gen als unbeheizter oder ungekuhlter Glasvorbau nach 6.4.3 sowie 6.1.3.3 bewertet werden:
— Fur die Berechnung des Luftungswérmetransferkoeffizienten in Gleichung (94) ist die Luftwechselrate
e =10 h-1 zu setzen (unabhéngig von der sich einstellenden Temperatur innerhalb der Doppelfassade);
— falls keine genauen Male bekannt sind, ist der Rahmenanteil ¢ = 0,95 zu setzen.
— Zu6433: . 0 D
TEil 100 oo e someris vt st s smiso Fazit: es ist nun ein
— Bei Doppelfassaden mit Abstanden der beiden Fassaden von 205m ist fir die Berechnung des .
e e ausgeweitetes
Hierbei ist zgpe &in abstandsabhéngiger Luftwechselbeiwert, der zu 1 500 gesetzt werden kann und
gt 5 by e o G i) Sl 5 e Rechenverfahren vorhanden,
Zu- baw. Abluftsfnung (4gps) und dem Durchflussbeiwert (c,, ,5oe) der Offrung zu bestimmen.
s bei dem der Originaltext nur
ﬁé’lﬁ!‘é‘?é?%'ﬁ?é?ﬂ;’ﬂl..‘“.”‘f"fﬁi Eiatunde 2 e Die Bxsstlange 5 it e Linge der . n A an,
noch eine Moglichkeit ist; -
Sofem der Durchfiussbeiwert (c, opr) der Zu-f oder Abiuftsfinung einer Konstruktion nicht bekannt ist, ist
er fir bliche Konsiruktionen wie foigt anzunehmen: [o)]
— unverschlieBbare normale Wetterschutzgiter (s, gop =0.25) g
g b g aran e erleasn S gebnetam 2 e N
e im Rahmen der EnEV: g
ANMERKUNG o soweickerde SU— Arg A R o
Rl T T e——" kritisch, weil in der Norm 2007 ©
— Bei Doppelfassaden mit Abstinden der beiden Fassaden von <0,5m ist & die Ber:e::nung ;ed . g
LtungenametrsanoeTonten n Cliwung (34 do Lifuohoeinie = 01 2 secen n|Cht Vorhanden o
— falls keine genauen Malie bekannt sind, ist der Rahmenanteil F | = 0,95 zu sstzen. (@]
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Anderungen: z.B. Bewertung von Bestandskilteanlagen

2007 Tabelle F.1 — Baualterfaktor der Kélteerzeugung fiir Bestandsanlagen
Baujahr des Kalteerzeugers Faktor fiir Baualter f sectand
nach 1990 1
nach 1985 bis 1990 0,92
nach 1980 bis 1985 0,87
vor 1980 0.82

Teil 100 — 2ZuF.tk:
Die Jahreszahl 1990 wird durch die Jahreszahl 1995 ersetzt.

Fazit: Anwendung ist nicht EnEV-konform, é
da andere Rechenergebnisse zu erwarten sind! E
5
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Vereinfachungen
im Rahmen von Nachweisen
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Vereinfachungen

es gibt zwei Arten der Vereinfachung:

1. allgemeine Vereinfachung ohne Konsequenz:
gilt immer (Neubau, Bestand)

2. ,vereinfachtes Verfahren* mit Anderung der Hochst/Istwerte:

gilt immer (Neubau, Bestand)

sowie fur den Bestand ein vereinfachtes Aufmal3:
= Anwendung der ,Richtlinie — Nichtwohnbau — Datenerfassung’
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Allgemeine Vereinfachung

onen-Modell mit dem Nutzungsprofil
Hauptnutzu ann verwendet werden het

nicht mehr 2009

r- oder Verkehrsflachen

« die Buronutzung (Profile 1 & 2) kann vereinfachend gemeinsam
mit dem Nutzungsprofil 1 abgebildet werden

Dr.-Ing. Kati Jagnow ¢ Braunschweig 64




EnEV 20009:
Neuerungen fiir Wohn- und Nichtwohnbauten

Vereinfachtes Verfahren — als Einzonenmodell

fur: Burogebaude (ggf. mit Verkauseinrichtung, Gewerbebetrieb oder Gaststatte),

Schulen, Kindertagesstatten, u.a., Beherbergung ohne Schwimmhalle, Sauna oder
Wellness, Turnhallen, Bibliotheken, Gewerbe/ Grol3/Einzelhandel bis 1000 m?,

wenn folgende Kriterien alle erfillt sind:
1. Hauptnutzung incl. Verkehrsflachen betragt mehr als 2/3 der
Gebaudenettogrundflache

Beheizung und Warmwasserbereltung aIIer Raume auf die glelche Art

3. keine Kihlung (oder maximal ein Serverraum wird gekuhlt mit einem Gerat,
welches maximal 12 kW Nennleistung hat; oder in einem Blrogebaude wird eine
Verkaufseinrichtung, ein Gewerbebetrieb oder eine Gaststatte gekunhlt, deren
gekihlte Nettogrundflache jeweils 450 m? nicht Uibersteigt — dann pauschale
Zuschlage)

-I:ers%ung—de&RefeFeﬂzgebaueles max. 10 % der Flach

oder mit Glihlampen/Halogenlampen ausgestattet
5. neu: auRerhalb der Hauptnutzung keine RLT-Anlage eingesetzt wird,
deren Ventilatoren schlechter sind als im Referenzgebaude
dann festgelegte Nutzungsprofile, Festlegungen zum Warmwasserbedarf,
Hochstwerte fur  und Primarenergie Qp und Gebaudewerte +10 %)
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DIN V 18599 Beiblatt 1
Bedarfs-Verbrauchs-Abgleich
66
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Theorie und Praxis: Endenergie ,Warme“ im Nichtwohnbau

Bedarf und Verbrauch im Nichtwohnbau | "~~~ Bedarf = 2 x Verbrauch
Rubrik: Wirme Bedarf = Verbrauch
Quelle: dena Feldversuch Nichtwohnbau — ———Bedarf = 0,5 x Verbrauch
400 | | o
Verbrauch héher als Bedarf\_h
£ 350 -
2 ,
2 300 g \>
g = —
5% 250 7 ©——© Fazit: Warmeaufwand
: . . an
5 200 e 7 - wird Uberschatzt
¢ 150 oo R 0@ (v.a. bei Verwendung
c - R .
w0 / 0o . ® von Vereinfachungen)
S / et P
g 50 4 // . .
> @
0 // Z |Bedarf héher als Verbrauch | 14
T T T ©
0 50 100 150 200 250 300 350 400 @
o
Bedarf nach DIN V 18599 (Ausgabe 2005), T
in kWh/(m2a) e}
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Theorie und Praxis: Endenergie ,,Strom* im Nichtwohnbau
Bedarf und Verbrauch im Nichtwohnbau | "~ Bedarf = 2 x Verbrauch
Rubrik: Strom Bedarf = Verbrauch
Quelle: dena Feldversuch Nichtwohnbau — ———Bedarf= 0,5 x Verbrauch
200 ;
175 e o ’ LX
(@) ;0 \>
150 | Verbrauch héher als Bedarfl,”
/ [
-7 125 4 \ Fazit: Stromaufwand
SE g .~ © ¢ wird erwartungs-
- < oo oo
£3 ,/‘ ..+ gemal unterschatzt
>g 759 / © (Bilanzumfang)
e, © °
50 ——
983> LT o
219 -] Bedarf hoher als Verbrauch | 5
0 2 —— §
0 25 50 75 100 125 150 175 200 9
()
5

Bedarf nach DIN V 18599 (Ausgabe 2005),
in kWh/(m?a)

Dr.-Ing. Kati Jagnow ¢ Braunschweig

68




EnEV 20009:
Neuerungen fiir Wohn- und Nichtwohnbauten

Abgleich: Vorgehensweise

1. Verbrauchsdaten erheben und Witterungskorrektur oder
Zeitausgleich — soweit moglich (Ziel: Klimastandort D)
2. Abschatzung der nicht nach DIN V 18599 bilanzierten, aber
gemessenen Stromverbraucher — falls Stromabgleich angestrebt
3. Erhebung der realen Nutzungsranddaten
4. Erstellung einer ersten Bedarfsbilanz nach DIN V 18599 mit
angemessener (!) Zonierung und den o. g. Nutzungsranddaten
5. Uberpriifung der geometrischen Daten
6. Uberpriifung und Modifizierung aller ,+++“ und ,++“-Eingabewerte;
weitgehend Versicht auf Anwendung der Standardwerte (parallel
Uber alle Gewerke arbeiten!)
7. wie 6., nur ,+“ Kennwerte
8. wie 6., nur 0" Kennwerte usw.
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Wie sind die BilanzgroBen bewertet? Was ist das Ziel?

Bilanzeinfluss =—=P sehr geringer Bilanzeinfluss Ziele:

[=» geringer Bilanzeinfluss

[=» mittlerer Bilanzeinfluss Durch gezielte Variation
der Eingaben den (witterungs-
korrigierten) Verbrauch annahern.

[=» hoher Bilanzeinfluss

L=p sehr hoher Bilanzeinfluss

ODER:
Abweichung ==P sehr geringe Abweichung Eine realistische Bilanz erstellen.
|=» geringe Abweichung
ODER:

|=» mittlere Abweichung

[=» hohe Abweichung Wissen, welche GroRen mit wie

L=p sehr hohe Abweichung viel Aufwand erhoben werden
mussen.
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Welche GroRen werden beim Abgleich schwerpunktmaBig liberprift?

Beiblatt 1 definiert die GrofRen, welche hohen Bilanzeinfluss haben.
... als Hilfe fur eine realistische Bilanz!

Bilanzeinfluss der Grofie
sehr gering gering mittel hoch sehr hoch
sehr gering - o] o] + ++
Abweichung | orin Q o @ . i
vom
Standard- | .. / . o / R . @
oder
(fiktiven) /
Mittelwert hoch ° * 4 * A T
sehr hoch /, 0 + / ++ ++ / +++

¥
z.B. Warmeabgabe Personen /

z.B. Auslegungs-

raumtemperatur z.B. Raum-Solltemperatur Heizung
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KfW-Forderprogramme
und
EEWarmeG
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Vergangene und heutige KfW-Programme

EnEV 2007 Effizienzhaus Effizienzhaus . im Neubau
(Antr3 55 70
ntrage der EnEV 2007
: 2 60 kWh/(m2a
bis 30.12.2009) 9p ﬁ'O‘I:V\gg(;: a) % e 30(% ) Neubauhéehstwerte
T
Effizienzhaus iZi :
s Eff'z"fgéhaus . im Bestand
gp— 30 % a0 % der EnEV 2007
H: —30 % Hi'+ 0 % Neubauhéchstwerte
EnEV 2009 . .
Effizienzhaus Effizienzhaus Effizienzhaus Effizienzhaus im Bestand
(Antrage 85 100 115 130 T
ab 01.10.2009
) qP_15% qpio% qP+15% qP+30% der EnEV 2009
Hy '+ 0 % Hy' +15 % H +30 % Hy' +45 % Neubaureferenzwerte

(bis 30.06.2010)

Effizienzhaus Effizienzhaus Effizienzhaus

55 70 85 ... im Neubau
ap—45 % g — 30 % p-15% der EnEV 2009
H —30 % Hi—15% Hi '+ 0 % . . Neubaureferenzwerte
(vorr. bis WIChtIg!
30.06.2010)
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Anforderungen des EEWarmeG (Ausziige)

Gilt nur fur Neubauten!

» Solarthermie (15%* bzw. vorgegebene Kollektorflache)

*  Geothermie incl. Warmepumpen bzw. Umweltwarme (50%%*,
Auflagen bzgl. Arbeitszahl)

+ feste Biomasse (50%7)

» Biogas mit KWK (30%*) oder Biodl ohne Palm- und Sojadl in
Brennwertkesseln (50%*, ggf. Anforderungen an Nutzungsgrad)

Ersatzmalinahmen:
* 15 % Unterschreitung der jeweils geltenden EnEV
*  Abwarmenutzung (50 %%)
+  KWK-Nutzung im Gebaude oder Uber Nahwarme (50 %*)
+ Warmeruckgewinnungsanlagen in der Luftung
(mind. 70 %, Anforderungen an Stromeffizienz)

*des Warmeenergiebedarfs ab Erzeuger
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Beispiel EFH

Beispiel: freistehendes EFH

Ao = 168 m?
Ay =217 m?
AN, =0,72 m"

Querschnitt

Keller nicht behelzt []

4,66

HEEEEEE INEEENEEENINEEEEE

f(n H*,_| ﬂﬂﬁ

M= = #
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berechnet nach

DIN V 4108-6
(Heizperiodenverfahren)
und DIN V 4701-10
(Tabellenverfahren)

EnEV 2007: ohne EEWarmeG — konventionelle Anlage
(vor 1.1.09)

1,4 W/m?K)
14 cm «  Brennwertkessel im Keller
Bl N . : )
( i « Trinkwasserspeicher im Keller
16 " + Verteilleitungen im Keller
cm m = g * Heizkorper, Regelpumpe,
kg = I « ohne Zirkulation
=R UN = % » ohne Luftungsanlage
1 =0 cm— * ohne Solaranlage
H;', in Wim?K Q" in kWh/m?a
Ist Max Ref Ist Max Ref
0,470 0,508 - 112,0 113,4 -
EnEV Neubau: baubar KfW Bestand: Effizienzhaus 100 (2007)
KfW Neubau: nicht férderwirdig (2007)
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berechnet nach
DIN V 4108-6

EnEV 2007: mit EEWarmeG — konventionelle Anlage

(ab 1 1 09) (Heizperiodenverfahren)
und DIN V 4701-10
(Tabellenverfahren)
1,4 W/m?2K)
14 cr‘nﬁ «  Brennwertkessel im Keller
T ( it « Trinkwasserspeicher im Keller
/4 . «  Verteilleitungen im beheizten Bereich
k= m . ml «  Heizkorper, Regelpumpe,
LB N =0 S «  ohne Zirkulation
§8cm = g -« ohne Liftungsanlage
+ B =8 cm— * ohne Solaranlage
H;', in W/m?K Qp“, in kWh/m?a
Ist Max Ref Ist Max Ref
0,402 0,508 - 96,1 113,4 —

EnEV Neubau: baubar

(ErsatzmalRnahme: 15 % unter EnEV)
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berechnet nach

EnEV 2009: alles ohne Anderungen iibernommen DIN V 4108.6

(Monatsbilanzverfahren)
und DIN V 4701-10
(Tabellenverfahren)

1,4 W/m?K)
14 cm «  Brennwertkessel im Keller
Bl N . : )
( i « Trinkwasserspeicher im Keller
16 == « Verteilleitungen im beheizten Bereich
cm m = g * Heizkorper, Regelpumpe,
kg = I « ohne Zirkulation
=R UN = % » ohne Luftungsanlage
. =8 cm—> + ohne Solaranlage
H;', in Wim?K Q" in kWh/m?a
Ist Max Ref Ist Max Ref | 20 Eeey
0,406 0,400* | 0417* 94,1 - 78,7***
EnEV Neubau: so nicht baubar KfW Bestand: Effizienzhaus 130 (2009)
KfW Neubau: nicht férderwirdig (2009)
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EnEV 2009: gute DAmmung + konventionelle Anlage POy 31066
(Monatsbilanzverfahren)

und DIN V 4701-10

(Tabellenverfahren)

1,2 W/m2K)

20 Cfg «  Brennwertkessel im beheizten Bereich
T ( it « Trinkwasserspeicher im beh. Bereich
L T—= « Verteilleitungen im beheizten Bereich
Ll W = ml «  Heizkérper, Regelpumpe,
LE =N S «  ohne Zirkulation
§10cm = g - ohne Liftungsanlage
4 & =10 cm—> * ohne Solaranlage
H;', in W/m?K Qp“, in kWh/m?a
Ist Max Ref Ist Max Ref | 2 ey
0,333 0,400* | 0,415** 78,3 --- 78,5%**
EnEV Neubau: so nicht baubar KfW Bestand: Effizienzhaus 100 (2009)
(weil EEWarmeG nicht erflllt) KfW Neubau: nicht forderwirdig (2009)
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EnEV 2009: super Dammung + konventionelle Anlage PO 21066

(Monatsbilanzverfahren)
und DIN V 4701-10
(Tabellenverfahren)

0,9 W/m?K)
30 crg «  Brennwertkessel im beheizten Bereich
T ( i « Trinkwasserspeicher im beh. Bereich
30 == « Verteilleitungen im beheizten Bereich
cm W = g * Heizkorper, Regelpumpe,
T =N = + ohne Zirkulation
. Cmg % « ohne Luftungsanlage
+ 16 cm—" « ohne Solaranlage
H;', in Wim?K Q" in kWh/m?a
Ist Max Ref Ist Max Ref | Lzl Ency
0,251 0,400* | 0,414* 65,7 --—- 78,2%**
EnEV Neubau: baubar KfW Bestand: Effizienzhaus 85 (2009)

(Ersatzmalnahme: 15 % unter EnEV)  KfW Neubau: Effizienzhaus 85 (2009)
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EnEV 2009: normale Ddmmung mit Solaranlage (TW) POy 31066

(Monatsbilanzverfahren)
und DIN V 4701-10
(Tabellenverfahren)

1,3 W/m2K)

14 cm «  Brennwertkessel im Keller
1 N : :
( ] «  Solarspeicher im Keller
A « Verteilleitungen im beheizten Bereich
1 e m = ml «  Heizkérper, Regelpumpe,
LH N =N S «  ohne Zirkulation
280m = g - ohne Liiftungsanlage
4 8 =8 cm— « mit Solaranlage
H;', in W/m?K Qp“, in kWh/m?a
Ist Max Ref Ist Max Ref | 2 ey
0,395 0,400* | 0,417* 77,7 -—- 78,7
EnEV Neubau: so baubar KfW Bestand: Effizienzhaus 100 (2009)
(EEWarmeG mit Solar) KfW Neubau: nicht forderwirdig (2009)
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EnEV 2009: normale Ddmmung mit Liiftungsanlage PO 21066

(Monatsbilanzverfahren)
und DIN V 4701-10
(Tabellenverfahren)

1,3 W/m?K)
16 cm «  Brennwertkessel im Keller
Bl N . : )
( i « Trinkwasserspeicher im Keller
16 == « Verteilleitungen im beheizten Bereich
cm m = U * Heizkorper, Regelpumpe,
kg = I + ohne Zirkulation
Heom, = % « mit Luftungsanlage (WRG 85 %)
. =8 cm—_ * ohne Solaranlage
H;', in Wim?K Q" in kWh/m?a
Ist Max Ref Ist Max Ref | Lzl Ency
0,384 0,400* | 0417* 78,6 - 78,7***
EnEV Neubau: so baubar KfW Bestand: Effizienzhaus 100 (2009)
(EEWarmeG mit WRG) KfW Neubau: nicht forderwirdig (2009)
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EnEV 2009: normale Ddmmung mit Warmepumpe N e

(Monatsbilanzverfahren)
und DIN V 4701-10
(Tabellenverfahren)

1,3 W/m2K)

14 cm «  Warmepumpe Erdreich

T ( } « Trinkwasserspeicher im Keller
L T—= « Verteilleitungen im beheizten Bereich
1 e m = ml «  Heizkérper, Regelpumpe,
LH N =N S «  ohne Zirkulation
280m = g - ohne Liftungsanlage
4 & =8 cm—— » ohne Solaranlage
H;', in W/m?K Qp“, in kWh/m?a
Ist Max Ref Ist Max Ref | 2 ey
0,395 0,400* | 0417* 62,9 --- 78,7
EnEV Neubau: so baubar KfW Bestand: Effizienzhaus 85 (2009)
(EEWarmeG mit KWK) KfW Neubau: Effizienzhaus 85 (2009)
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EnEV 2009: gute Dammung mit BHKW/KWK-Nahwarme berechnet nach

DIN V 4108-6
(Monatsbilanzverfahren)
und DIN V 4701-10
(Tabellenverfahren)

1,2 W/im?K)

20 cm - BHKW im Keller bzw. KWK-Nahwarme
T ( A « Trinkwasserspeicher im Keller
A « Verteilleitungen im beheizten Bereich

=/

LI =TT
[ )

20:cm W % Heizkorper, Regelpumpe,
T == « ohne Zirkulation
. o = g » ohne Luftungsanlage
+ £10 cm— « ohne Solaranlage
H;', in Wim?K Q" in kWh/m?a
Ist Max Ref Ist Max Ref | 20 Eeey
0,337 0,400* | 0417* 55,1 - 78,7***
EnEV Neubau: so baubar KfW Bestand: Effizienzhaus 85 (2009)
(EEWarmeG mit KWK) KfW Neubau: Effizienzhaus 85 (2009)
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EnEV 2009: gute Dammung mit Solaranlage (H+TW) PN 21086

(Monatsbilanzverfahren)
und DIN V 4701-10
(Tabellenverfahren)

1,2 W/m?K)
20 cr‘nﬁ «  Brennwertkessel im beheizten Bereich
i Bt «  Solarspeicher im beheizten Bereich
50 == « Verteilleitungen im beheizten Bereich
CT W — g «  Heizkorper, Regelpumpe,
iE 5‘10 =L = » ohne Zirkulation
Ecm = g « ohne Luftungsanlage
+ & =10 c—> « mit Solaranlage fur Heizung und TWW
H;', in W/m?K Qp“, in kWh/m?a
Ist Max Ref Ist Max Ref | Lzt Ency
0,367 0,400* | 0,417** 55,2 --- 78,7***
EnEV Neubau: so baubar KfW Bestand: Effizienzhaus 85 (2009)
(EEWarmeG mit Solar) KfW Neubau: Effizienzhaus 85 (2009)
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Abschluss
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Zeitaufwand fur die Berechnung

nachfolgende Schatzungen geben einen Eindruck, welcher
Mehraufwand fur Nichtwohngebaude in etwa zu erwarten ist.

Wohnbau (Verfahren egal)

- Anlage: je 1 x H, TWW, (L) EFH 0,51 Woche
* Anlage:je 1 xH, TWW, (L) MFH 0,5-1,5 Wochen
* Anlage: mehrmals H, TWW, (L) MFH Etagenheizung 1,5 Wochen

Nichtwohnbau

*  Baukorper: einfach
 Anlage:je 1 xH, TWW, (L)
. Anlage: mehrmals H, TWW, RLT, K  groBeres Biro 3 —6 Wochen

Kindergarten 1 -2 Wochen

*  Baukorper: verschachtelt
. An|age: je 1x H, TWW, (L) Schulkomplex 2 — 3 Wochen

«  Anlage: mehrmals H, TWW, RLT, K  Krankenhaus mehr als 4 Wochen
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Projektteam?

Wohnbau:
* Projektteam ggf. verzichtbar

einfacher Nichtwohnbau (ohne Kiihlung und RLT, max. Liiftung)
* Kindergarten usw. — siehe ,vereinfachtes Verfahren®
* Projektteam ggf. verzichtbar - mit Wohnbau-Erfahrung
« aber: Beleuchtung braucht Einarbeitungszeit!
* besser ist Bau/TGA-Team

komplexer Nichtwohnbau Verwendung
- klimatisierte Biiros, Krankenhauser etc. gleicher Software!
* Projektteam unverzichtbar!
* Bau / TGA / Beleuchtung / ggf. Kaltespezialist
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Internet:

www.Delta-Q.de

®» Fachartikel und Excel zur DIN V 18599
und zur neuen EnEV

» [nformationen zur Verbrauchsauswertung
incl. Wetterdaten

®» viele weitere Infos rund um TGA,
Energieberatung, Bilanz und QS
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