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Grundaussagen

« ein Neubau (Wohnbau oder Nichtwohnbau) darf nur erstellt werden, wenn
neben der EnEV auch das EEWarmeG eingehalten wird

* Anforderungen:

- entweder erneuerbare Energie nutzen oder
- die EnEV um 15 % unterschreiten oder
- andere Ersatzmalinahmen

- Kombinationen aller 0.g. Moglichkeiten
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Anforderungen des EEWarmeG (Kurzfassung) fir Neubauten

Ersatzmalinahmen:

« Solarthermie (15%* bzw. _
vorgegebene Kollektorflache) * 15 % Unterschreitung der
jeweils geltenden EnEV
*  Geothermie incl. Warmepumpen )
bzw. Umweltwarme (50%*, *  Abwarmenutzung (50 %)

Auflagen bzgl. Arbeitszahl)
+  KWK-Nutzung im Gebaude

- feste Biomasse (50%*, oder Uber Nahwarme (50 %)

Anforderungen an Wirkungsgrad)
«  Warmerluckgewinnungsanlage

Biogas mit KWK (30%*) oder Biodl in in der Lftung (mind. 50 %,
ohne Palm- und Sojadl in plus Anforderungen an
Brennwertkesseln (50%*, ggf. Stromeffizienz und WRG-Grad)

Anforderungen an Nutzungsgrad)

*des Warmeenergiebedarfs ab Erzeuger

Dr.-Ing. Kati Jagnow ¢ Braunschweig 4



DIN V 18599 Beiblatt 2
Nachweis EEWarmeG

Widersprichlichkeiten des EEWarmeG und der EnEV 2009

§5
Anteil Erneuerbarer Energien

(1) Bei Nutzung von solarer Strahlungsenergie nach
MaBgabe der Nummer | der Anlage zu diesem Gesetz
wird die Pflicht nach § 3 Abs. 1 dadurch erfiillt, dass der
Warmeenergiebedarf zu mindestens 15 Prozent hieraus
gedeckt wird.

4. Warmeenergiebedarf die zur Deckung

a) des Warmebedarfs fur Heizung und Warmwasser-
bereitung sowie

b) des Kéaltebedarfs fur Kuhlung,

jeweils einschlieBlich der Aufwénde fiir Ubergabe,
Verteilung und Speicherung jéahrlich bendtigte War-
memenge. Der Warmeenergiebedarf wird nach den
technischen Regeln berechnet, die den Anlagen 1
und 2 zur Energieeinsparverordnung zugrunde ge-
legt werden,

Die Definition im urspriinglichen Entwurf war sinnvoller!

5. . Wirmeenergiebedarf* die jahrlich benétigte Endenergiemenge

a) bei Gebiduden. die nach ihrer Zweckbestimmung iiberwiegend dem Wohnen dienen.

einschlieBlich Wohn-, Alten- und Pflegeheimen sowie dhnlichen Einrichtungen

(Wohngebiuden) fiir Heizung und Warmwasserbereitung,

b) bei anderen Geb#iuden (Nichtwohngebiuden) fiir Heizung, Warmwasserbereitung

und Kihlung.

Dr.-Ing. Kati Jaghow ¢ Braunschweig
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EnEV-Nachweis
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Primarenergie im Vergleich zum Referenzgebaude

Referenzgebaude

Dr.-Ing.

Vorteil:

«  Kubatur/Ausrichtung: gleich
*  Nutzung/Zonierung: gleich

U-Werte: ggf. verschieden
« Technik: ggf. verschieden

Reales Gebaude

» es lasst sich jedes Objekt auf jeden Fall bilanzieren (auch Exoten)

Nachteil:

* bei Beginn des Nachweises stehen die Grenzwerte noch nicht fest
« die Grenzwerte andern sich mit den eigenen Eingaben!

Kati Jaghow ¢ Braunschweig
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Wohngebaude — Nachweis

Referenzgebaude

Hichstwerte des spezifischen, auf die warmetibertragende Umfassungsfliche

bezogenen Transmissionswiirmeverlusts

Zeile

Gebiudetyp

Hochstwert des spezifischen
Transmissionswirmeverlusts

Freistehendes | mit Ay < 350m?

HY = 0,40 Wim" K)

Wohngebiude —
mit Ay > 350m*

H, = 0,50 W/im®K)

Einseitig angebautes Wohngebiude

H, = 0,45 W/i(m> K)

alle anderen Wohngebsude

H = 0,65 W/{(m"K)

Erweiterungen und Ausbauten von
Wohngebéuden gemil § 9 Absatz 5

H. = 0,65 W/i(m*K)

Dr.-Ing.

U-Werte: AW 0,28 / DA 0,20 / FE 1,3 W/m*K ...

Luftdichtheit erfolgreich nachgewiesen
Brennwertkessel

Solarthermie mit Zirkulation fir Warmwasser
(Regelfall)

Heizkorper, Thermostatventile (1K)
Regelpumpe, hydraulischer Abgleich
Aufstellung bis Zweifamilienhaus: alles im
beheizten Bereich

Kati Jagnow ¢ Braunschweig

Vergleich der Ist-Werte mit
dem Primarenergiebedarfs
des Referenzgebaudes

+ mit dem H;' nach Tabelle
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Nichtwohngebaude — Nachweis

Referenzgebaude

Dr.-Ing.
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Héchstwerte der Warmedurchgangskoeffizienten der

wirmeiibertragenden Umfassungsfliche von Nichtwohngebiuden

Zeile

Bauteil

Héchstwerte der Wirmedurchgangskoeffizienten,
bezogen auf den Mittelwert der jeweiligen Bauteile

Zonen mit Raum-
Solltemperaturen im
Heizfall = 19 °C

Zonen mit Ranum-
Solltemperaturen im
Heizfall von 12 bis < 19 °C

Opake Auflenbauteile,
soweit nicht in Bauteilen
der Zeilen 3 und 4 ent-
halten

U =035 W/ (m*K)

U =050 W/ (m*K)

Transparente Auflenbau-

teile. soweit nicht in Bau-

teilen der Zeilen 3 und 4
enthalten

U =190 W/ (m*K)

U =280 W/ (m*K)

'Vorhangfassade

U =190 W/ (m*K)

U =3,00W/(m*K)

4

Glasdacher, Lichtbander,

Lichtkuppeln

U =310 W/ (m*K)

U =310W/(m*K)

U-Werte: AW 0,28 / DA 0,20 / FE 1,4 W/m*K ...
Luftdichtheit erfolgreich nachgewiesen

Brennwertkessel

bei zentraler WWB: Solarthermie mit Zirkulation fir

Warmwasser sonst el. Durchlauferhitzer

direkt/indirekte Beleuchtung, Leuchtstofflampen
falls vorhanden: dann 60 % Warmerickgewinnung

bei Zentralkalte: R134, Kolbenverdichter

usw.

Kati Jaghow ¢ Braunschweig

Vergleich der Ist-Werte mit

dem Primarenergiebedarfs

des Referenzgebaudes

+ mit den o. g. U-Werten

EnEV 2009: Ausweis im Nichtwohnbau (1)

Primarenergiebedarf ,Gesamtenergieeffizienz*

ENERGIEAUSWEIS .

ENERGIEAUSWEIS w vicrcmgsssase

ENERGIEAUSWEIS . »

Dr.-Ing. Kati Jagnow ¢ Braunschweig

Ausgangslage: Blanko-Skala

Die Skalierung im Ausweis ist nicht fix (wie im Wohnbau),
sie ergibt sich projektbezogen! Grundlage: Referenzgebaude
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EnEV 2009: Ausweis im Nichtwohnbau (2)

Schule A:
IST 230 kWh/(m?a)
REF ., 200 kWh/(mZ?a)
REF pestang 280 kWh/(m?2a)
Skala: 840 kWh/(m?a

4 =3

Dr.-Ing. Kati Jaghow ¢ Braunschweig
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ENERGIEAUSWEIS s vinsmomngenice

gemaR den §§ 16 ff. Energieeinsparverordnung (EnEV)

Berechneter Energiebedarf des Gebdudes

Primarenergiebedarf ,Gesamtenergieeffizienz*

1 230 'hrHaus

OdOO 200 300 400 500 600 M

Neubau ZOOT 1 280 modemisierter Altbau

Nachweis der Einhaltung des § 4 oder § 9 Abs. 1 EnEV?

Primirenergiebedarf Energetische Qualitit der Gebdudehiille
Gebaude Ist-Wert 2 3 O KWh/(m?a) Gebaude Ist-Wert Hy W/(m*K)
EnEV-Anforderungswert 2 8 O KWh/(m?a) EnEV-Anforderungswert Hy WJ(mK)

Problem: 2 Schulen, 2 unterschiedlich skalierte Ausweise

11

EnEV 2009: Nichtwohnbau (2)

Schule B:

IST 180 kWh/(m?a)
REF, ., 150 kWh/(m?a)
REF . qang 210 kWh/(m?2a)
Skala: 630 kWh/(m?a

Dr.-Ing. Kati Jagnow ¢ Braunschweig

ENERGIEAUSWEIS s vimomnoenice

gemdR den §§ 16 ff. Energieeinsparverordnung (EnEV)

Berechneter Energiebedarf des Gebaudes

Primdrenergiebedarf ,Gesamtenergieeffizienz*

1 180 !'hr Haus

100 200 300 400 5

Neubau 150 T 1 210 modemisierter Altbau

Nachweis der Einhaltung des § 4 oder § 9 Abs. 1 EnEV?

EI

Primarenergiebedarf Energetische Qualitat der Gebaudehiille
Gebaude Ist-Wert 1 8 O KWhj(m?a) Gebéude Ist-Wert Hy WJ(m?K)
EnEV-Anforderungswert 2 1 O KWh/(m?a) EnEV-Anforderungswert Hy WJ(m-K)

Problem: 2 Ersteller, 2 unterschiedliche Ausweise ...

12
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DIN V 18599
Rechenablauf

Dr.-Ing. Kati Jagnow + Braunschweig 13
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Teile der Norm fiir die EnEV "09 gilt die Normversion von 2007

[1]Bilanzablauf VAo
@Raumbilanz < >
[3]Nutzenergie RLT v
(4] Beleuchtung
.Heizung

[6] Wohnungsluftung
[Z]Kalte und Klimatisierung m

.Trinkwarmwasser
[9]BHKW

Rand-

bedingungen

Quelle: Jaghow

Dr.-Ing. Kati Jagnow ¢ Braunschweig 14
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A Erzeugung Speicherung Verteilung Ubergabe >
* Nutzungsgrad oder « absolute Verluste, - absolute Verluste, -« absolute Verluste
Aufwandszahl, auch Nutzungsgrad auch oder Aufwandszahl
auch absolute oder Aufwandszahl ~ Nutzungsgrad oder  oder Nutzungsgrad
Verluste « wichtig: Aufwandszahl « wichtig: Art der
* wichtig: Art der SpeichergréRe, « wichtig: Ubergabe
Erzeugung (Kessel, Dammung, Leitungslangen, (Regelgiite u.a.)
Wérmepumpe, Temperaturen Dammung, Netz-
Ubergabestation, temperaturen
Elektrosystem)
@ QNutz
QEnd e
2
2
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%ﬁ
L
[}
QErzeugung QSpeicherung QVerteilung Qﬁbergabe 3
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Indizierung
3. Stelle
- (ohne Index) Warmeenergien
Qh,d,aux s ) ‘armeenergie
- aux Hilfsenergien
I_ 2. Stelle - Bilanzebenen b Nutzenergie
outg Warme/-Kalteabgabe der Erzeugung an das Netz
f Endenergie
p Primarenergie
reg Regenerative Energie
- Prozessschritte ce Ubergabe
d Verteilung
S Speicherung
g Erzeugung
- (ohne Index) alle Prozessschritte/ Bilanzebenen betreffend

1. Stelle  -h Heizsystem -1 Beleuchtung
- h* RLT-Heizfunktion -W Trinkwarmwasser
-vh RLT-Luftsystem warm -V Luftsystem
-rv Wohnungsliftungssystem
-C Kuhlsystem -m* Dampfversorgung
-c* RLT-Kuhlfunktion - (ohne) alle technischen Gewerke betreffend
- Ve RLT-Luftsystem kalt

Dr.-Ing. Kati Jagnow ¢ Braunschweig
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Nichtwohnbau - Zonierung und Bereichsteilung
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wichtige Inhalte des Beiblattes 2

* Definition, was der "Warme- und Kaltebedarf" nach EEWarmeG ist
» Festlegungen zur Herkunft der regenerativen Energiemengen oder

Herkunft der Ersatzwerte

*  Formeln fur den Nachweis

* Formulare

+ Beispiele

Dr.-Ing. Kati Jaghow ¢ Braunschweig
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Formular EEWarmeG, oben

19

Warme- und Kélteenergiebedarf (Summe der Erzeugernutzenergieabgaben)

... Heizung 12001 kWh/a
... RLT-Heizung 2289 kWh/a
... Kuihlung 7280 kWh/a
.. RLT-Kiihlung 934 kWh/a _
... Trinkwarmwasser 8345 kWh/a - 30849 kWh/a
... Wohnungsliftung 0 kWh/a
... Wohnungskihlung 0 kWh/a
. Befeuchtung/Dampf 0 kWh/a

Erfiillung aus Nutzung regenerativer Energie im Gebdude

Dr.-Ing. Kati Jagnow ¢ Braunschweig

Regenerative Ertrige Ertrag erreichter notyvendiggr Erfillungsgrad
oder ErsatzmaRnahme in KWh /a Deckungsgrad Pﬂlcht.antell EG =.DG | PA,
DG, in % PA, in % in %
Solarthermie 1000 3,2 15 21,6
N Biogasbetrieb 0 0,0 30 0,0
Warme aus KWK anderer Brennstoff 1500 4,9 50 97
Warme aus Kesseln fe"ste_ Biomasse 0 0.0 50 0.0
flissige Biomasse 0 0,0 50 0,0
Warmepumpen 2567 8,3 50 16,6
Warme- und Kalterlickgewinnung 234 0,8 50 1,5
regenerative Kalteerzeugung 756 2,5 50 4,9
Zwischenwert 1 (Summe) 54,4%
20
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Formular EEWarmeG, Mitte

Erfiillung aus Ubererfiillung der EnEV

erreichter notwendiger Erfullungsgrad
Ergebnisse des EnEV-Nachweises Deckungsgrad Pflichtanteil EG =DG/ PA,
DG, in % PA, in % in %
Hauptanfo | /. 4iinis Primérenergie Ist/ Referenz | 0,890 11,0 15 73,3
rderung
Verhaltnis Hy bei Wohnbauten
Ist / Max.
Nebenanf Nichtwohnbauten; 0,882 11,8 15 78,7
e T opake Bauteile
orderung Verhéltnis U Nichtwohnbauten:
Ist / Max. iemwonhnbauten, 0,950 5,0 15 33,3
transparente Bauteile
a
Zwischenwert 2 (Mindestwert) 33,3 %

Erfiillung aus Nutzung regenerativer Energie liber Warme/Kéltenetze

gelieferte Anteil an der Erflllungsgrad des a - EGwarme bzw.
Art des Warmenetzes Energie, Erzeugernutzenergieabgabe | Netzmixes EGwame bzw. a - EGxaite,
in kWh/a a,in % EGkaite, In % in %
Warme aus Warmenetzen 6023 19,5 120,0 23,4
Kalte aus Kaltenetzen 0 0,0 151,0 0,0
Zwischenwert 3 (Summe) 23,4
Dr.-Ing. Kati Jagnow + Braunschweig 21
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Formular EEWarmegG, unten
Gesamterfiillung des EEWarmeG
Zwischenwert 1 Zwischenwert 2 Zwischenwert 3
(gebaudeinterne EE) (EnEV-Ubererfiillung) (EE Uber Warme/Kaltenetze) Summe
54,4 % 33,3 % 23,4 % 111,1 %
Ergebnis
Das Gebdude erfullt die Anforderungen des EEWarmeG. mja | 0 nein
Hinweis
a bei Bedarf weitere Zeilen einfiigen
Dr.-Ing. Kati Jagnow ¢ Braunschweig 22
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Beispiele

Dr.-Ing. Kati Jaghow ¢ Braunschweig
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Beispiel — Holzkessel & EnEV — 1/2

Fir ein neues Nichtwohngebaude sind gegeben:

e "Warme- und Kalteenergiebedarf", d.h. Summe aller "Erzeugernutzenergieabgaben":

Qoutg,EEWiirmeG =600.334 kWh/a
e  Erzeugernutzwarmeabgabe eines Holzkessels fur die Heizung nach DIN V 18599-5:
Onourg = 140.978 kWh/a

Primarenergiebedarf des Gebaudes nach EnEV: Qp;, = 839.002 kWh/a
Primarenergiebedarf des Referenzgebaudes nach EnEV: Qp .= 915.118 kWh/a

e Verhéltnis einzuhaltender U-Werte des Geb&udes zu den geltenden Maximalwerten:

0,901 (opake Bauteile) sowie 0,781 (transparente Bauteile)

Die Berechnung des Deckungsgrades fiir den Holzkessel ergibt:

QourgBio.fest _ 140.978kWh/a _ 0235

DGgi, 1oy = = B
Bio, fest Qoutg,EEWdrmeG 600.334kWh/ a

Dr.-Ing. Kati Jagnow ¢ Braunschweig
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Beispiel — Holzkessel & EnEV — 2/2

Der einzuhaltende Pflichtanteil fir das Nichtwohngebaude betragt nach EEWarmeG P4, 1., = 0,50.
Es ist absehbar, dass der erreichte Deckungsgrad flr die Einhaltung des EEWarmeG nicht ausreicht.
Der Deckungsgrad, der sich aus Ubererfillung der EnEV ergibt, wird ebenfalls ermittelt. Er betragt:

U ‘
DGy = 1-max| P {—1‘” J =1—max[839 e ;0,901,-0,781} 1-max{0917;0901,0,781] = 0,083
Opref \Ubtax ), 915.118

Der einzuhaltende Pflichtanteil fur das Nichtwohngebaude betragt nach EEWarmeG PAg,zy = 0,15.
Die Berechnung des Erfillungsgrades EG als Kombination beider Erflllungen ergibt sich zu:

—~ P4, 050 015

DG, 2
Y EG; =[Z L+ EGypy +EGpg ] S92 D083 ) o
i

Das EEWarmeG ist aus energetischer Sicht eingehalten. Wenn alle anderen Anforderungen des
EEWarmeG an den Holzkessel (Effizienz) eingehalten werden, ist der Nachweis erflllt.

Dr.-Ing. Kati Jagnow + Braunschweig 25

DIN V 18599 Beiblatt 2
Nachweis EEWarmeG

Beispiel — Solarthermie ohne Solar Keymark — 1/3

In ein Nichtwohngebaude wird eine Solaranlage eingebaut, welche kein Label "Solar Keymark" tragt.
Die Energiebilanz fir den EnEV-Nachweis ist erstellt. Das Gebdude erflllt die EnEV-Anforderungen.

im EnEV-Nachweis ermittelter Solarertrag der Anlage: Q,, = 8.422 kWh/a

Primarenergiebedarf des Gebaudes nach EnEV: Qp ), = 125.590 kWh/a

Primé&renergiebedarf des Referenzgebdudes nach EnEV: Qpg,,= 152.100 kWh/a
Verhaltnis einzuhaltender U-Werte des Geb&udes zu den geltenden Maximalwerten:
0,751 (opake Bauteile) sowie 0,840 (transparente Bauteile)

Diese Solaranlage ist im Sinne des EEWarmeG nicht als regenerative Energie anzusetzen.
!

OSolar = 0kWh/ a DG gppar = % =0
Q outg, EEWirmeG

Dr.-Ing. Kati Jagnow ¢ Braunschweig 26



DIN V 18599 Beiblatt 2
Nachweis EEWarmeG

Beispiel — Solarthermie ohne Solar Keymark — 2/3

Es wird die Ubererfiillung der EnEV als Ersatzmalinahme in Erwagung gezogen.

In diesem Fall darf die Solaranlage auch nicht in den Primarenergiebedarf des Gebaudes eingerechnet
werden, d.h. der Primarenergiebedarf des Gebaudes wird noch einmal ohne die Solaranlage berechnet:

) Primarenergiebedarf des Gebaudes, jedoch ohne Solaranlage: QOp;; = 134.890 kWh/a
. Primarenergiebedarf des Referenzgebdudes nach EnEV: QOpz,,=152.100 kWh/a

Mit den modifizierten Randdaten der EnEV-Berechnung wird die Ubererfiillung der EnEV gepriift.
Es ergibt sich:

U
DGg,py =1-max Op s ;(_IS’ J
QP,Ref U Max i

[134.890
=1-max| ———

;0,751,0,840 | = 1- max{0,887,0,751,0,840] = 0,113
152.100

Dr.-Ing. Kati Jagnow + Braunschweig 27
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Beispiel — Solarthermie ohne Solar Keymark — 3/3

Ohne den Einbezug der Solaranlage ergibt sich eine Unterschreitung des Referenzbedarfes der EnEV
um nur 11,3%. Die Berechnung der gesamten Erfiillung EG betragt:

Zj:EGiz Z

i

L EGypy +EG g =%= 0,753

1 i

DG
P4

Das Gebaude wirde, wenn nicht andere Malnahmen oder ErsatzmalRnahmen ergriffen werden,
das EEWarmeG nicht einhalten, denn die Erfiillung betrégt nur 75,3%.

Dr.-Ing. Kati Jagnow ¢ Braunschweig 28
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Fazit

Dr.-Ing. Kati Jaghow ¢ Braunschweig
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Vorsicht: kein Patt produzieren!

alle Angaben in kWh/(m?a)
flir ein EFH mit 130 m?

29

b | 15/95=0,16
I
1 410 +55+15
| IR
10 +13 80 |
(- — _
93

Dr.-Ing. Kati Jagnow ¢ Braunschweig
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Erkenntnisse komprimiert

« alle regenerative Malinahmen kénnen prinzipiell 2 x angerechnet
werden:

- als "regenerative Energie" und
- als "Uberflllung der EnEV"

* wenn das Effizienzmerkmal einer Technik aber dem EEWarmeG
nicht entspricht (Solar Keymark fehlt, Mindestwirkungsgrad nicht
erreicht, Arbeitszahl nicht eingehalten, Warmertuckgewinnungsgrad
zu gering usw.), dann gilt der Umkehrfall:

- die MalBnahme darf nicht als "regenerative Energie" oder
"Ersatzmalinahme”",

- aber auch nicht bei der "Uberfiillung der EnEV"
eingerechnet werden

Dr.-Ing. Kati Jagnow + Braunschweig 31
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Fragen, Diskussion...

Dr.-Ing. Kati Jagnow ¢ Braunschweig 32
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Internet:

www.Delta-Q.de

®» Fachartikel und Excel zur DIN V 18599
und zur EnEV

» [nformationen zur Verbrauchsauswertung
incl. Wetterdaten

» viele weitere Infos rund um TGA,
Energieberatung, Bilanz und QS

Dr.-Ing. Kati Jaghow ¢ Braunschweig

DIN V 18599 Beiblatt 2
Nachweis EEWarmeG

Internet:

Melita Tuschinski (Hrsg.)

Kurz-Info und Praxis-Dialog:
Erneuerhare-Energien-Warmegesetz und
 Energieeinspar-Verordnung anwenden

it

www.enev-online.de
167 Seiten Infos

Uberiick, informationen, Anworien Al Prasisiragen und Eeck-
listen fiir Berater, Archilellen, Planer, Bauherren und Verwalter
von Gebauden

Dr.-Ing. Kati Jagnow ¢ Braunschweig
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