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1. Einfiihrung

Deutschland hat sich — noch starker als andere Lander der Europaischen Union — weitergehende Zie-
le in der Klimaschutzpolitik gesetzt. Bis zum Jahr 2012 sollen hierzulande die Treibhausgase um 21 %
gesenkt werden, bezogen auf den Stand 1990. Ein Baustein zu Erreichung dieser Ziele ist die Ener-
gieeinsparverordnung (im Folgenden nur noch EnEV).

Der Weg zur EnEV 2014 begann bereits 2001 mit der Verstandigung der EU auf eine Gebauderichtli-
nie (EPBD: Energy Performance Building Directive). Die Richtlinie trat 2003 offiziell als Richtlinie iber
die Gesamtenergieeffizienz von Gebauden in der EU in Kraft und wurde mit der EnEV 2007 in
Deutschland umgesetzt. Die EnEV 2009 fihrt die Inhalte der EnEV 2007 mit verscharften Anforderun-
gen an den Baustandard fort. Die Anforderungen an die Primarenergie wurden durchschnittlich um
30% gegenuber der Ausgabe von 2007 verscharft. Derzeit gilt die EnEV 2014.

2. Die Verordnung und ihre Richtlinien

Der nachfolgende Abschnitt gibt einen Uberblick wichtiger Regelungen und Inhalte der EU Richtlinie,
ihrer deutschen Umsetzung der EnEV 2009, der zugehdrigen 4 Begleitrichtlinien des Bundes sowie
der Umsetzung in den Landern. AbschlieRend wird ein Ausblick auf die Nachfolgeverordnungen ge-
geben.

2.1. EnEV

Als EnEV 2014 qilt "Die Verordnung Uber energiesparenden Warmeschutz und energiesparende An-
lagentechnik bei Gebauden (Energieeinsparverordnung — EnEV) vom 24. Juli 2007" zusammen mit
der "Verordnung zur Anderung der Energieeinsparverordnung vom 29. April 2009" und der "2. Verord-
nung zur Anderung der Energieeinsparverordnung vom 18. November 2013". Diese drei Dokumente
zusammen regeln:

¢ die energetischen Mindestanforderungen fir Neubauten (siehe Kapitel 3.1),

e die energetischen Mindestanforderungen fiir Modernisierung, Umbau, Ausbau und Erweiterung
bestehender Gebaude (siehe Kapitel 3.2),

e die Mindestanforderungen fur Heizungs-, Kiihl- und Raumlufttechnik sowie Warmwasserversor-
gung (siehe Kapitel 3.3)

e Nachrust- und Austauschpflichten (siehe Kapitel 3.4)

¢ die energetische Inspektion von Klimaanlagen (siehe Kapitel 3.5) und

¢ die Energieausweise fir Gebaude (siehe Kapitel 4)

Die EnEV 2014 ist anzuwenden fir Gebaude bzw. Modernisierungen oder Anbauten mit Bauan-
trag/Bauanzeige ab 1.5.2014; bei genehmigungsfreien Bauvorhaben mit Baubeginn ab 1.5.2014. Die
geltende EnEV 2014 definiert ab 1.1.2016 eine Verscharfung der energetischen Anforderungen.

Geltungsbereich

Die EnEV gilt allgemein fir Gebaude, die unter Einsatz von Energie beheizt oder gekuhlt werden,
sowie deren Anlagen zur Heizung, Kihlung, Raumlufttechnik, Beleuchtung und Trinkwarmwasserbe-
reitung. Rdume gelten als beheizt bzw. gekihlt, wenn sie direkt oder durch Raumluftverbund versorgt
sind.

Die EnEV bewertet im Regelfall alle beheizten/gekihlten Wohn- und Nichtwohnbauten, auch Produk-
tionsstatten aller Art, sofern sie beheizt und/oder gekiihlt werden - jedoch nicht den Energieaufwand
fur die Produktion selbst.




Die EnEV gilt nicht fir Gebaude:

in denen Tiere aufgezogen werden sowie Gewachshauser,

offene Hallen und unterirdische Bauten,

Traglufthallen und Zelte (die wiederholt umgesetzt werden),

provisorische Gebaude mit Nutzungszeiten bis 2 Jahren,

Gebaude fir Gottesdienste,

Wohngebdude mit Beheizung von weniger als 4 Monaten bzw. mit einem zu erwartenden
Verbrauch von weniger als 25 % einer Vollnutzung,

¢ Nichtwohngebaude mit weniger als 12°C Innentemperatur,

¢ Nichtwohngebdude mit weniger als 4 Monaten jahrlicher Beheizung,

¢ Nichtwohngebdude mit Kiihlung von weniger als 2 Monaten im Jahr.

In allen letztgenannten Gebduden mussen nur Anorderungen an die Inbetriebnahme von Warmeer-
zeugern und Inspektion von Klimaanlagen eingehalten werden.

Fir die energetische Ausstattung von Neu- und Altbau gilt ein "Verschlechterungsverbot". Anderungen
an Anlagen und der Gebaudehiille diirfen nicht zu einer Verschlechterung des jetzigen Zustandes
fuhren. Energiebedarfssenkende Einrichtungen sind zu betreiben oder durch andere, primarenerge-
tisch mindestens gleichwertige zu ersetzen.

2.2. Begleitende Regeln des Bundes

Zusammen mit der EnEV 2009 sind vier Begleitrichtlinien — zur Kostenminderung und Erleichterung
bei der Erstellung von Ausweisen — von den Bundesministerien herausgegeben worden:

e Bekanntmachung der Regeln zur Datenaufnahme und Datenverwendung im Wohngebaudebe-
stand vom 30. Juli 2009 (23 Seiten) [5]

e Bekanntmachung der Regeln fiir Energieverbrauchskennwerte im Wohngebaudebestand vom 30.
Juli 2009 (11 Seiten) [6]

e Bekanntmachung der Regeln zur Datenaufnahme und Datenverwendung im Nichtwohngebaude-
bestand vom 30. Juli 2009 (25 Seiten) [7]

¢ Bekanntmachung der Regeln fiir Energieverbrauchskennwerte und der Vergleichswerte im Nicht-
wohngebaudebestand vom 30. Juli 2009 (27 Seiten) [8]

Die Richtlinien zur Datenaufnahme enthalten Vereinfachungen und ihre Angaben gelten fir den Bau-
bestand. Sie sind nicht bindend, kdnnen aber den Berechnungen zugrunde gelegt werden. Wenn feh-
lende Geometrieangaben und energetische Kennwerte mit Hilfe dieser Richtlinien erganzt werden,
wird das Einhalten der Regeln der Technik vermutet.

Sind genauere Daten bekannt, kdnnen die Vereinfachungen auch punktuell durch exaktere Daten
ersetzt werden, d.h. eine Vermischung der vorgeschlagenen Vereinfachungen mit exakteren Rechen-
verfahren (DIN Normen) sowie realen Projekt- und Produktwerten ist erlaubt.

Die das Auswerteverfahren fiir Verbrauchskennwerte wird von den Richtlinien beschrieben. Die Ver-
gleichsverbrauchskennwerte sind verbindlich den Richtlinien zu entnehmen.

Da die Richtlinien nicht neu herausgegeben oder zurtickgezogen wurden, gelten sie auch zusammen
mit der EnEV 2014.




2.3. Begleitende Normen und Regelwerke

Die wichtigen mit der EnEV verbundenen Normen sind die DIN V 18599, DIN V 4108-6, DIN V 4701-
10 zur energetischen Bewertung von Gebauden. Sie gelten in der jeweils genannten Ausgabe. Dazu
folgt ein Kommentar im Abschnitt 6.9.

Daruber hinaus werden jedoch eine Fulle von weiteren Normen und technische Regeln im Verord-
nungstext genannt, z.B. zur Bewertung des Mindestwarmeschutzes, der Kesselpriifung, Bewertung
von Warmerlickgewinnungsanlagen, BemalRungsregeln fir Gebaude, Bewertung des Schallschutzes
von Fenstern, Berechnung von U-Werten.

Fur alle Regelwerke gilt: sie sind in der Ausgabe zu verwenden, welche in der EnEV genannt ist. Bei-
spiel: die DIN V 18599 gilt in ihrer Ausgabe von 2011.

Verweisen die in der EnEV genannten technischen Regeln weiter auf andere Dokumente, so gilt die
jeweils genannte Fassung. Ist keine Fassung genannt, gilt das Ausgabedatum der technischen Regel.
Vereinfacht gesagt, es gilt kein Dokument, was neuer als die EnEV 2014 sein kann. Denn sie verweist
auf Papiere, die sich zwar andauernd &ndern, aber es gelten keine Anderungen riickwirkend!

2.4. Umsetzungsverordnungen

Fur die Umsetzung der EnEV im Neubau sind die Bundeslander zusténdig, die im Rahmen von lan-
desspezifischen Durchfiihrungsverordnungen regeln:

wer den Energieausweis fir Neubauten ausstellen darf,

wer in welchem Umfang Nachristungsverpflichtungen kontrolliert,

wie detailliert die Energieausweise durch die Behdrden zu kontrollieren sind,

wie die Zustandigkeiten bei der Erteilung von Ausnahmen und Befreiungen geregelt sind.

Auf eine genauere Zusammenstellung soll an dieser Stelle verzichtet werden. Dieser Artikel be-
schrankt sich auf die Zusammenfassung der bundeseinheitlich geltenden Gesetzesgrundlage.

2.5. Wiinsche

Aus Sicht der Autoren ist zu wiinschen, dass das 6ffentlich-rechtliche Nachweisverfahren fir Neubau-
ten deutlich vereinfacht wird, z.B. mit Hilfe von Einzelanforderungen — analog der U-Wert-Tabelle bei
der Sanierung oder den frilher in der Heizungsanlagenverordnung geforderten Standards fir die
Technik. Werden alle Einzelanforderungen eingehalten, entfiele die Bilanz fir das Bauamt in der fri-
hen Planungsphase komplett.

Eine mdglichst einfache Energiebilanzierung sollte im Rahmen von Neubauvorhaben und Bestand-
modernisierungen dennoch durchgefiihrt werden. Jedoch im Sinne des Kunden — als eine technische
und wirtschaftliche Optimierungsberechnung. Diese ist zivilrechtlich zu fordern und auch erst zur Aus-
fUhrungsplanung; mit realistischeren Annahmen fiir Nutzung und Klima.

Speziell fur den Bestand bei Modernisierungsvorhaben gilt dhnliches: es sollte keine "halbgenauen”
Berechnungen geben. Entweder ein Gebaude wird genau unter die Lupe genommen — wie in einer
Energieberatung — oder ganz grob klassifiziert — im Sinne einer Typologie. Den Baukérper ganz genau
aufzunehmen und die Technik sehr grob (oder umgekehrt) nitzt nicht viel. Eine solche Bedarfsrech-
nung klammert zwar das Nutzerverhalten aus, aber bildet das Gebaude trotz einigen Erhebungsauf-
wandes nicht genau ab.

Wer aus Kostengriinden beispielsweise U-Werte und Kesseleffizienzen mit Tabellen iberaus grob
schatzt, dann aber damit argumentiert, dass die Bedarfsrechnung genauer ist, weil nutzerneutral, der
handelt vermutlich nicht im Kundeninteresse. Wem niitzt ein solcher halbherziger Bedarfsausweis?

Die Autoren halten folgendes fiir sinnvoll: fiir Gebaude, bei denen keine Modernisierung bevorsteht,
reicht ein Verbrauchsausweis oder eine Einschatzung mit Typologie. Wenn eine wesentliche Instand-
setzung, Anderung oder Modernisierung ansteht, sollte eine verninftige Bedarfbilanz mit Angabe von
Verbrauchswerten (wenn vorhanden) im Sinne einer Energieberatung erstellt werden. Auf Basis dieser
Bedarfsrechnung — mit Abgleich zwischen Berechnung und Verbrauch — kénnen realistische Moderni-
sierungsvorschlage erarbeitet werden.




3. Anforderungen der EnEV

Im nachfolgenden Abschnitt werden die Anforderungsniveaus an Neubauten und an die Modernisie-
rung vorgestellt. Wobei zunachst nur das Anforderungsniveau, nicht jedoch die notwendigen Nach-
weise behandelt werden (letztere siehe Kapitel 6 bis 8). Zudem werden Anforderungen an die Anla-
gentechnik, Wartung, Instandhaltung und Inspektion zusammengefasst.

Haupt- und Nebenanforderung

Die Anforderungen an Gebaude im Neubau und der Modernisierung gelten jeweils getrennt fir Wohn-
und Nichtwohnbauten. Es sind getrennte Nachweise zu fiihren, siehe auch Kapitel 4.6. Die Anforde-
rungen betreffen wie schon seit der EnEV 2002 die Anforderungen an den Primarenergiebedarf
(Hauptanforderung) und an die Qualitat der Hiille, ausgedriickt als GroRe Hy' oder U (Nebenanforde-
rung).

Die Grofie H' erhalt im Wohnbau den Namen "spezifischer, auf die warmelbertragende Flache bezo-
gener Transmissionswarmeverlust". Es handelt sich um den "mittleren U-Wert incl. Berucksichtigung
von Warmebriicken" der gesamten Hiillflache des Objektes.

Im Nichtwohnbau sind als Nebenanforderung "Warmedurchgangskoeffizienten der warmeubertragen-
den Umfassungsflache" U einzuhalten. Es werden 4 Rubriken unterschieden. Die beiden wichtigsten
Gruppen sind dabei der mittlere U-Wert der nichttransparenten Hiille (opak = Wande, Decken, Dach
usw.) sowie der transparenten Bauteile (ohne Vorhangsfassaden, Lichtbander, Lichtkuppeln, Glasda-
cher).

Bei der Primarenergiebewertung bezieht sich die Verordnung explizit auf den "nicht erneuerbaren
Anteil der Primarenergie". Das ist die Menge fossil bereitgestellter Primarenergie. Verwendete regene-
rative Primarenergien (Solarenergie, ein Teil der Biomasse usw.) unterliegen keiner Limitierung. Die
Limitierung durch ein ,Biomassebudget® durfte zukiinftig erforderlich und sinnvoll sein: z.B. kdnnte die
Anwendung eines Primarenergiefaktors fir den nicht regenerativen Anteil von Biomasse auf max. 30
kWh/(m? a) Endenergie begrenzt werden.

Flachen

Die in der EnEV verwendeten Bezugsflachen fir die Energiekennwerte (jeweils bei Bedarfs- und
Verbrauchsausweis) sind folgende:

e bei Wohnbauten: die aus dem externen Gebaudevolumen V, berechnete (fiktive) Gebaudenutzfla-
che Ay

e bei Nichtwohnbauten: die nach Regeln der Technik (z.B. DIN 277) bestimmte Nettogrundflache
Ancr

Fir einzelne Grenzwertbetrachtungen, ob ein Wohn- oder Nichtwohngebdude bestimmten
EnEV-Anforderungen grundséatzlich unterliegt, z.B. bei der Feststellung ob ein &ffentlicher Aushang
bendtigt wird, ist zusatzlich die nach Regeln der Technik (z.B. DIN 277) bestimmte Nutzflache not-
wendig.

Ausweise und Nachweise

Um einer verwirrenden Vermischung der Themen 'Anforderungen an Gebaude' und 'Ausstellung von
Energieausweisen' vorzubeugen hier ein Hinweis: die in den Kapiteln 3.1 und 3.2 beschriebenen An-
forderungsniveaus gelten — vereinfacht gesprochen — zunachst gegeniiber dem Bauamt. Es werden in
den genannten Kapiteln die Anforderungsniveaus fiir einen Nachweis erlautert. Diese Nachweise ha-
ben zunachst nichts mit dem Energieausweis zu tun und kénnten praktisch auch formlos den Bauak-
ten beigefligt werden.

Das Thema Ausweis wird im Kapitel 4 ndher besprochen. Wobei festzuhalten ist: in einem Energie-
ausweis wird zunachst nur der Zustand des Gebaudes festgehalten. Ob ein Anforderungsniveau der
EnEV gleichzeitig eingehalten wird, spielt — abgesehen vom Neubau — keine Rolle. In welchen Fallen
das Einhalten des Anforderungsniveaus mit dem Ausstellen eines Ausweises verbunden ist, erlautern
Kapitel 4.2 ff.




3.1. Anforderungen an Neubauten

Die EnEV stellt allgemeine Anforderungen an alle Neubauten, sowie spezielle Anforderungen an
Wohnbauten und an Nichtwohnbauten sowie an kleine Neubauten und Anbauten. In dieser Reihenfol-
ge werden die MalRgaben besprochen.

Allgemeine Anforderungen an alle Neubauten

Der sommerliche Warmeschutz (nach DIN 4108-2) ist einzuhalten. Er ist in jedem Fall zu prifen. Ge-
prift werden kritische Raume — nicht Zonen oder ganze Gebdude. Der sommerliche Warmeschutz
sollte in jedem Fall vor der eigentlichen EnEV-Bilanz gerechnet sein, weil die ggf. erforderlichen Ver-
schattungseinrichtungen fir die Energiebilanz bekannt sein missen.

Gebaude sind dauerhaft luftundurchlassig entsprechend den anerkannten Regeln der Technik abzu-
dichten (nicht das technisch machbare zahlt, sondern auch wirtschaftliche Uberlegungen).Trotzdem
muss ein Mindestluftwechsel sichergestellt werden. Wie der einzelne Planer dieser Anforderung nach-
kommt und ob dies nur mit einer maschinellen Liftung moglich ist, kann und soll hier nicht diskutiert
werden. Auch weiterhin ist eine maschinelle bzw. kontrollierte Liiftung in der EnEV nicht explizit vor-
geschrieben; dieser Freiheitsgrad wird von den Autoren fiir weiterhin sinnvoll gehalten.

Sofern der Gebaudedichtheitstest bestanden ist, darf dies in der Energiebilanz des Gebaudes durch
einen Bonus (geringerer rechnerischer Infiltrationsluftwechsel) beriicksichtigt werden. Im Wohnbau
durfen zudem die energetischen Vorteile einer Warmeriickgewinnung oder einer regelungstechnisch
verminderten Luftwechselrate bei maschineller Liftung im Energieausweis bzw. bei der Primarener-
giebilanz nur bei bestandener Priifung des Luftdichtheitstests angerechnet werden.

Es ist somit kein Zwang verbunden, diesen Test durchzufiihren und zu bestehen, sondern es sollen
nur Anreize gegeben werden. Wird er nicht durchgefiihrt oder nicht bestanden, ist mit einem erhéhten
Luftwechsel zu rechnen und es ergeben sich schlechtere Primarenergiekennwerte. Der Gebaude-
dichtheitstest gilt als bestanden, wenn der nsp-Wert bei einer Gebéudedichtheitsmessung 3,0 h' bei
Gebauden mit freier Liftung bzw. bei Gebauden mit raumlufttechnischen Anlagen 1,5 h™ nicht Gber-
schreitet. Fir groBe Wohngebaude und Nichtwohngebaude (>1500 m3Luftvolumen) gilt der auf die
Hullflache bezogene Wert von 4,5 bzw. 2,5 (m3h)/m2

Der Mindestwarmeschutz nach DIN 4108-2 ist einzuhalten und konstruktive Warmebricken sind nach
den anerkannten Regeln der Technik (z.B. DIN 4108 Beiblatt 2) und den im jeweiligen Einzelfall wirt-
schaftlich vertretbaren Malnahmen so gering wie moglich zu halten. Der verbleibende Warmebri-
ckeneinfluss ist bei der energetischen Bewertung des Objektes zu beriicksichtigen.

Anforderungen und Fristen fiir neue Wohnbauten

Wohnbauten dienen tberwiegend zum Wohnen, einschliellich Wohn-, Alten- und Pflegeheimen u. &.
Einrichtungen. Krankenhauser sind Nichtwohngebdude. Auf welche Flache sich diese Aussage be-
zieht und ob Gebaude ab 51% Wohnanteil bereits Wohngebaude sind, wird in der EnEV an der Stelle
nicht geklart. Es gibt jedoch einen Paragraphen zu gemischt genutzten Gebauden, vgl. Kapitel 4.7.

Es gelten Anforderungen an den Jahres-Primarenergiebedarf fir Heizung, Warmwasserbereitung und
Laftung ggf. mit Kihlung sowie an den Wert Hy'. Die Ermittlung der Hochstwerte nach Anlage 1 der
EnEV erfolgt folgendermafen:

¢ die Nebenanforderung an die Glte der Gebaudehiille ergibt sich aus dem Gebaudetyp und der
Gebaudeflache des Gebaudes, siehe Tab. 3-1. Der im realen Objekt vorhandene Wert wird berech-
net und mit dem Hochstwert der Tabelle verglichen. Bei Bauvorhaben ab 1.1.2016 darf zusatzlich
der Wert Hy' des Referenzgebaudes nicht iberschritten werden.

¢ die Hauptanforderung an die Primarenergie ergibt sich aus der Energiebilanz eines Referenzge-
baudes. Es werden rechnerisch zwei Primarenergiekennwerte bestimmt, fir das reale und das
Referenzgebaude. Das Referenzgebaude weist gleiche Geometrie, Ausrichtung und Nutzung auf,
aber Referenzausfiihrung fiir den Baukérper und Technik. Die Beschreibung der Eigenschaften
des Referenz-Wohngebaudes folgt im Kapitel 7.1.




Hochstwert des spezifischen

Gebaudetyp T . -
ransmissionswarmeverlusts
. - An £ 350 m? H1' = 0,40 W/(m?K)
Freistehendes Wohngebaude An> 350 M2 Hr' = 0.50 W/(m?K)
Einseitig angebautes Wohngebdude H1' = 0,45 W/(m?K)
Erweiterungen und Ausbauten von Wohngebauden mit einer Nutzflache Hr' = 0,65 W/(m?K)
von zusammenhangend mehr als 50 m? und sonstige Wohngebaude T ’

Tab. 3-1 Anforderungen an die Gebédudehiille bei Wohnbauten (Nebenanforderung)

Fur den Fall, dass bei der Bewertung des Wohngebaudes innerhalb der zu verwendenden Normen
eine Rechenregel fehlt, soll eine sinnvolle Annahme getroffen werden. Auf jeden Fall ist bis zu einem
Endergebnis die Primarenergie zu berechnen. Fiir alle Objekte miissen so jeweils Haupt- und Neben-
anforderung eingehalten werden.

Anforderungen und Fristen fiir neue Nichtwohnbauten

Bei neuen Nichtwohngebauden gelten Anforderungen an den Jahres-Primarenergiebedarf fir Hei-
zung, Warmwasserbereitung, Liftung, Kiihlung und eingebaute Beleuchtung sowie als Nebenanforde-
rung an die mittleren Warmedurchgangskoeffizienten U der Gebaudehlille. Die Nebenanforderung
unterscheidet in niedrig temperierte und normal beheizte Gebaude, siehe Tab. 3-2. Ab 1.1.2016 erfolgt
eine Verscharfung der Anforderungen.

Hochstwerte der Warmedurchgangskoeffizienten,
bezogen auf den Mittelwert der jeweiligen Bauteile
Bauteil (Werte in Klammern: ab 1.1.2016)
Zonen mit Raum- Zonen mit Raum-
Solltemperaturen im Heizfall | Solltemperaturen im Heizfall
>219°C von 12 bis < 19 °C
Opake AuRenbauteile, soweit nicht in Bauteilen - -
depr Zeilen 3 und 4 enthalten U =0,35(0,28) W/(m*K) U = 0,50 Wi(m*K)
Transparente AufRenbauteile, soweit nicht in - _ - _
Bauteirl)en der Zeilen 3 und 4 enthalten U = 1,90 (1,50) W/(m*K) U = 2,80 Wi(m?K)
Vorhangfassade U = 1,90 (1,50) W/(m?K) U = 3,00 W/(m?K)
Glasdacher, Lichtbander, Lichtkuppeln U = 3,10 (2,50) W/(m?K) U = 3,10 W/(m?K)

Tab. 3-2 Anforderungen an die Gebédudehiille bei Nichtwohnbauten (Nebenanforderung)

Der Héchstwert flr die Primarenergie ist nicht per Formel oder Tabelle angegeben, er muss anhand
eines Referenzgebaudes berechnet werden.

e Qpmax = [prh +Qpe + Qpm +Qpu +Q + prauxL

eferenz

Das Referenzgebdude weist gleiche Geometrie, Nettogrundflache, Ausrichtung und Nutzung ein-
schlieBlich der Anordnung der Nutzungseinheiten auf. Seine bauliche und technische Ausstattung ist
in Anlage 2 der EnEV beschrieben, siehe Kapitel 6.1.

Die Anteile der Primarenergie missen beim zu bewertenden Gebaude und beim Referenzgebaude
nur unter folgenden MaRgaben betrachtet werden, ansonsten entfallt die jeweilige Position:

e Qp, fur die Heizung und die Heizfunktion der RLT-Anlage: Beheizung auf mindestens 12°C
Raumsolltemperatur fiir mehr als 4 Monate des Jahres

e Q. fir die Kiihlung, die Kuhlfunktion der RLT-Anlage und Dampfversorgung der Raumlufttechnik
Qp,m: Klihlung mehr als 2 Monate des Jahres und 2 Stunden/Tag

e Q. fir Warmwasserbereitung: mindestens 0,2 kWh/Tag und Person/Beschéftigter
Q,, fur Beleuchtung: mindestens 75 Ix und mehr als 2 Monate des Jahres und 2 Stunden/Tag
Qo aux fUr Hilfsenergie: wenn das entsprechende System bilanziert wird, ist auch der Hilfsenergie-
aufwand zu bilanzieren; bei einer reinen Liftungsanlage mehr als 2 Monate des Jahres und 2
Stunden/Tag




Fur den Fall, dass bei der Bewertung des Nichtwohngebaudes innerhalb der zu verwendenden Nor-
men eine Rechenregel fehlt, soll — wie beim Wohnbau — eine sinnvolle Annahme getroffen werden.
Auf jeden Fall ist bis zu einem Endergebnis der Primarenergie zu berechnen. Fir alle Objekte missen
so jeweils Haupt- und Nebenanforderung eingehalten werden.

Es gibt ein vereinfachtes Rechenverfahren fiir Nichtwohnbauten (Kapitel 6.7). Wird es verwendet, sind
die Hochstwerte fir die Priméarenergie Qp (Referenzwert) um 10 % zu vermindern, was die Einhaltung
der Anforderungen erschwert. Dafiir darf ein Einzonenmodell gerechnet werden, was den Aufwand
des Nachweises verringert.

Anforderungen an kleine Neubauten

Wohn- und Nichtwohngebaude mit maximal 50 m? (beheizte/gekihlte) Nutzflache, die unter den Ein-
fluss der EnEV fallen, durfen gebaut werden, wenn deren U-Werte die MaRRgaben fir Bestandsmoder-
nisierung einhalten (Anlage 3 der EnEV). Das gilt auch fiir aus Raumzellen zusammengesetzte Ge-
baude (Container-Gebaude) mit jeweils maximal 50 m? Nutzflache und einer Nutzungsdauer von ma-
ximal 5 Jahren.

Die Anforderungen an Anlagen zur Beheizung, Kihlung, Raumlufttechnik und Warmwasserversor-
gung (§§ 13 ...15) sind jedoch trotzdem einzuhalten.

Anforderungen an Anbauten, Ausbauten und Erweiterungen
Fur Anbauten, Ausbauten und Erweiterungen wird in drei Falle unterschieden:

e Kein neuer Warmeerzeuger + hinzukommende Nutzflache < 50 m?: betroffene AuRenbauteile
missen Anlage 3, Tabelle1 (Anforderungen an Bestandsmodernisierungen) einhalten,

e Kein neuer Warmeerzeuger und hinzukommende Nutzflache > 50 m?: betroffene Aullenbauteile
missen Anlage 3, Tabelle1 (Anforderungen an Bestandsmodernisierungen) einhalten und die An-
forderungen an den sommerlichen Warmeschutz missen erflillt sein,

e neuer Warmeerzeuger und hinzukommende Nutzflache > 50 m2 es gelten die Neubauvorschriften
fur den neuen Gebaudeteil nach §3 oder §4, aber ohne Verscharfung der energetischen Anforde-
rungen ab 1.1.2016 und die Anforderungen an den sommerlichen Warmeschutz missen erfllt
sein.

3.2. Anforderungen an Bestandsbauten

Die Anforderungen an Bestandsbauten sind sinngemaf im Wohn- wie im Nichtwohnbau identisch. Es
werden Anforderungen an die Modernisierung nur gestellt, wenn Anderungen an Aulienbauteilen vor-
genommen werden. Eine Anderung ist dabei die Anderung von mehr als 10 % der betroffenen Bauteil-
flache. Liegt die Anderung noch unter diesem Wert, fallt sie gar nicht unter den Einfluss der EnEV.

Fallt das Gebaude wegen oben beschriebener Anderungen an der Hiille unter den Einfluss der EnEV
gibt es generell zwei — vollig gleichberechtigte — Wege des Nachweises:

e entweder die Einzelanforderungen an die betreffenden U-Werte nach Anlage 3 der EnEV werden
eingehalten

o oder 140 % der Grenzwerte (Primarenergie und Ht') eines vergleichbaren Neubaus werden ein-
gehalten

Anderungen an der Technik oder Nutzung fiihren nicht zu einem erneuten Primarenergienachweis.
Lediglich die neue Technik muss gewissen Mindestanforderungen entsprechen, vgl. Kapitel 3.3. Der
Kommentar zur EnEV meint dazu: "Denn unverandert ist davon auszugehen, dass Mindestanforde-
rungen ... allein wegen einer schlichten Anderung der Nutzung nicht generell wirtschaftlich vertretoar
... waren" [3].




Einzel-U-Werte

Einige Auszlige der Anforderungen an die U-Werte von Wohnbauten sowie Nichtwohnbauten mit
Temperaturen = 19°C:

Ausnahme fir
Neuerstellung, neuer Behang, neue Kernddmmung: maximale Vollfiillung
Aullenwande 0,24 Vorsatzschalen, Dd&mmung, neuer des Hohlraums reicht aus
Putz auf Wand mit U = 0,9 W/m?K D&mmung von innen: 0,35 W/m*K
Fenster, 13
Fenstertliren, ’ Schaufenster, Glastiranlagen:
Dachflachenfenster 1,4 . keine Anforderung
Neueinbau, Ersatz oder Glasersatz,
Vorhangfassade 1,5 e
= zusatzliche Innen/Vorsatzfenster,
Glasdéacher 2,0
Veralasunaen 11 Glasersatz: ist der Rahmen ungeeig-
9 9 ’ net fur Glastausch U < 1,3 W/m2K
Tiiren 1.8 Neueinbau, Ersatz Glastiiren ohng Rahmen, Schiebetii-
ren, Karusselltiren
Steildacher und Neueinbau, Ersatz, neue AuRenbe- N .
oberste . volle Ausdammung der Sparren:
0,24 kleidung/Verschalung, neue Innenbe- f .. : .
Geschossdecken, . - maximale Dammdicke reicht
. kleidung/Verschalung, Dammung
Abseiten
Neueinbau, Ersatz, neue AuRenbe- technische Bearenzung:
Flachdacher 0,20 kleidung/Verschalung, neue Innenbe- . segrenzung.
. - maximale Dammdicke reicht
kleidung/Verschalung, Dammung
Decken und Wande
an Erdreich, unbe- 0,30 Neueinbau, auRenseitige Bekleidun-
heizte Rdume gen, Drainagen etc., Erneuerung des technische Begrenzung: maximale
FulRbodenaufbauten | 0,50 FuBbodenaufbaus von der Warmseite | Dammdicke reicht (WLG 040)
Flachen nach unten aus, Dammung
0,24
an Aulienluft

Tab. 3-3 Anforderungen an U-Werte bei der Modernisierung (Auszugsweise)

Es sind weitere Details fir Fachwerkwande, Verbund- und Kastenfenster, Schallschutzglas, Brand-
schutzglas, Sonderverglasungen (Durchschusshemmung etc.) geregelt. Es gibt jeweils zusatzlich
noch Werte fir niedrig beheizte Gebaude. Bei Baudenkmalern und ahnlichen erhaltenswerten Gebau-
de darf von den MaRgaben der EnEV abgewichen werden, wenn sich ein unverhaltnismaRig hoher
Aufwand ergibt.

Bei einer Anderung von Bauteilen darf in jedem Fall das Bauteil nicht schlechter sein als es vorher
war. Darliber hinaus gilt die Aufrechterhaltung der energetischen Qualitat fir die Hulle, Heizung,
Warmwasserbereitung, Liftung im Wohnbau, fir die Kiihlung und eingebaute Beleuchtung zusatzlich
im Nichtwohnbau. Sofern eine Komponente verschlechtert wird, muss eine andere besser ausgefiihrt
werden — bei gleichem oder geringerem Primarenergiebedarf.

3.3. Ausstattung mit Anlagentechnik

Fir neue Technik, aber auch bei Ersatz von Technik im Bestand gelten nachfolgend beschriebene
Anforderungen.

Bei Neuanlagen oder Ersatz von Kesseln: Heizkessel missen ein CE-Kennzeichen haben. Es gibt
Ausnahmen, z.B. fir Kessel unter 4 und Gber 400 kW, einzeln produzierte Kessel, Kessel zur alleini-
gen Warmwasserbereitung usw. Alle Kessel, die unter die Ausnahmen fallen, missen zumindest nach
anerkannten Regeln der Technik gegen Warmeverluste gedammt sein.

Kessel durfen nur dann eingesetzt werden, wenn fiir den Heizfall das Produkt aus Primarenergiefaktor
und Erzeugeraufwandszahl < 1,3 ist. Bei Niedertemperatur- und Brennwertkesseln in einer Nahwarme
gilt das ohne Nachweis als erfiillt. Fir alle anderen Kesselkonstellationen ist die Warmeerzeugerauf-
wandszabhl fir den Heizfall mit Hilfe der DIN V 4701-10 Anhang C zu bestimmen. Problematisch ist in
diesem Zusammenhang, dass dort mit Hilfe der Flache Ay Zahlen fir 100 bis 10000 m? grof3e Gebau-
de aus Tabellen abgelesen werden. Im Nichtwohnbau gibt es jedoch keine Flache Ayl




Bei Neuanlagen oder Ersatz von zentraler Regelung: Zentralheizungen mussen mit zentralen und
selbsttatig wirkenden Einrichtungen zur Verringerung und Abschaltung der Warmezufuhr und der
Schaltung elektrischer Antriebe ausgestattet sein. FiihrungsgréfRen sind die Aulentemperatur (oder
andere geeignete GroRen, z.B. die Raumtemperatur) sowie die Zeit. Bei direktem Anschluss an Nah-
und Fernwarme ohne entsprechende Regeleinrichtungen im Gebaude muss wenigstens die Vorlauf-
temperatur des Netzes nach AulRentemperatur und Zeit geregelt sein.

Bei Neuanlagen oder Ersatz von dezentraler Regelung: Wasserheizungen missen raumweise eine
Regelung der Raumtemperatur aufweisen, z.B. Thermostatventile (nicht méglich bei OI- oder Fest-
stoffeinzel6fen). Im Nichtwohnbau ist eine Gruppenregelung von gleichartigen Raumen zulassig. Bei
FuRbodenheizungen mit Baujahren vor 1.2.2002 reicht eine einmalige hydraulische Einregulierung
des Systems. AulRerdem sind Raume mit weniger als 6 m? Nutzflache von dieser Regelung befreit.

Bei neuen Pumpen oder Ersatz derselben: in Heizungsanlagen mit mehr als 25 kW Heizleistung (des
Erzeugers) sind die Umwalzpumpen als Regelpumpen bzw. selbsttatig in 3 Stufen arbeitenden Pum-
pen auszufihren, auf3er Sicherheitsbelange des Kessels verbieten dies. Zirkulationspumpen — neue
und ersetzte — mussen sich selbsttatig ein- und ausschalten.

Bei Neuanlagen oder Neueinbau von Netzen in Bestandsgebauden: Heizungs- und Trinkwasserlei-
tungen, Kalteverteilung- und Kaltwasserleitungen sind nach Anlage 5 der EnEV zu dammen. Die
Dammdicken bei warmefihrenden Leitungen entsprechen naherungsweise den Leitungsinnendurch-
messern. Im Bereich von Durchbriichen, FuRbdden, Rohrkreuzungen usw. sind geringere Dammdi-
cken zugelassen (in der Regel 50 %). Bei an Auenluft grenzenden Rohren gilt die doppelte Dammdi-
cke. Stichleitungen bis 4 m Lange kdnnen ungedammt bleiben.

Die Warmeabgabe von Speichern fiir Heiz- oder Warmwasser ist nach Regeln der Technik zu begren-
zen.

Bei Einsatz neuer Ventilatoren oder Ersatz: in raumlufttechnischen Anlagen mit mehr als 12 kW Kalte-
leistung oder mehr als 4000 m*h Zuluftvolumenstrom sind Grenzwerte der elektrischen Stromauf-
nahme der Ventilatoren einzuhalten (Einzelventilatoren oder gewichteter Mittelwert der Ventilatoren),
auler die Gebauden weisen als Sonderanwendung eine nutzungsbedingte Luftfilterung auf. Es gilt die
Klasse SFP4 (nach DIN EN 13779), d.h. eine elektrische Leistungsaufnahme von weniger als 2000 W
je m¥s Luft. Es gibt Zuschlage fur spezielle Filter und Warmerlickfliihrungsbauteile, so dass bei deren
Berlicksichtigung die Ventilatorleistung entsprechend auch grof3er sein kann.

Bei Neuinstallation oder Ersatz von Befeuchtungs- und/oder Entfeuchtungsanlagen in Liftungszentra-
len: Es missen selbsttatig wirkende Regler mit jeweils getrennten Sollwerten fiir Be- und Entfeuch-
tung installiert werden (also ein 'Feuchte-Totband'). Als FlihrungsgréRe muss mindestens die Zu- oder
Abluftfeuchte dienen, welche direkt gemessen wird (keine ungeregelte Befeuchtung oder Taupunktre-

gelung!).

Bei Neueinbau oder bei Erneuerung des Zentralgerates oder Luftkanalsystems: wenn die Zuluftvolu-
menstrome 9 m¥h je Quadratmeter Nutzflache liberschreiten, miissen entweder eine selbsttatige Re-
gelung der Volumenstréme abhangig von Lasten oder die Verdnderung der Volumenstrome nach der
Zeit vorgesehen werden. Ausnahmen gebieten der Arbeits- oder Gesundheitsschutz sowie nicht
messtechnisch oder zeitlich erfassbare Lastanderungen.

Bei raumlufttechnischen Anlagen (Neueinbau oder Erneuerung der Zentralgerate) mit mehr als 12 kW
Kalteleistung oder mehr als 4000 m3/h Zuluftvolumenstrom missen Warmeriickgewinnungsanlagen
vorgesehen werden. Es gilt die Klasse H3 nach DIN EN 13053. Es ergeben sich je nach Jahresbe-
triebsstunden und Anlagenvolumenstrom (beide gemaR DIN V 18599-10) geforderte Warmeriickge-
winnungsgrade zwischen 40 und 68 %. Je groRer der Volumenstrom und die Laufzeit der Anlage,
desto hdher der Wert.




3.4. Nachriistverpflichtungen und Austauschpflichten

Kessel

Konstanttemperatur- bzw. Standardheizkessel, welche mit Gas oder Ol betrieben werden, Nennleis-
tungen zwischen 4 und 400 kW aufweisen und vor dem 1.10.1978 eingebaut oder aufgestellt worden
sind, dirfen nicht mehr betrieben werden. Auch nicht, wenn es nach diesem Datum einen Brenner-
tausch gegeben hat. Ab 1.1.2015 gilt jeweils ein Zeitraum von 30 Jahren ab Aufstelldatum des Kes-
sels (also: 1.1.1985 usw.)

Die Austauschfrist lief bereits am 31.12.2008 ab. Sie gilt nicht fiir reine Warmwasserbereiter, Kiichen-
herde und andere Raumheizer.

Verteilnetze und Armaturen

Es besteht fir den Eigentimer eines Gebaudes die Pflicht, ungeddmmten Warmeverteilungs- und
Warmwasserleitungen sowie Armaturen in unbeheizten Raumen zu dammen. Diese Pflicht besteht
schon seit der EnEV 2002.

Oberste Geschossdecken

Es besteht fir Wohn- und Nichtwohnbauten mit Beheizung auf 19°C oder mehr Uber mindestens 4
Monate im Jahr noch immer die Dammpflicht fir nicht begehbare, aber zugangliche oberste Ge-
schossdecken. Der herzustellende U-Wert betrégt nun 0,24 W/(m?-K). Die Pflicht gilt, wenn die Be-
standsdecke den Mindestwarmeschutz nach DIN 4108-2 nicht erfillt.

Ersatzweise kann jeweils auch statt der obersten Geschossdecke das dariiber liegende, ungedammte
Dach geddmmt werden.

Ausnahmen fiir Ein- und Zweifamilienhausbesitzer

Beim vom Eigentiimer selbst bewohnten Ein- und Zweifamilienhaus sind die 0. g. MalRnahmen des
Kesseltausches, der Leitungs- und Geschossdeckendammung friihestens 2 Jahre nach einem Eigen-
timerwechsel fallig. Dabei wird der erste EigentumsUlibergang nach dem 01.02.2002 gerechnet.

Regelung in Heizungsanlagen

Hinsichtlich der Ausstattung von Gebauden mit Regelungstechnik (zentrale Regler und dezentrale
Regler) besteht Nachristpflicht sofort und ohne Fristen.

Das betrifft bei Wasserheizungen die raumweise Regelung der Raumtemperatur, z.B. durch Thermos-
tatventile (nicht bei Ol- oder Feststoffeinzeléfen). Im Nichtwohnbau ist mindestens eine Gruppenrege-
lung von gleichartigen Raumen herzustellen. Bei FuBbodenheizungen mit Baujahren vor 1.2.2002 ist
mindestens eine einmalige hydraulische Einregulierung des Systems durchzufiihren.

Es ist im Wohn- und Nichtwohnbau sofort eine Regelung fir die Zentralheizung nach der Zeit sowie
der AuBentemperatur oder einer anderen geeigneten Fihrungsgréfie vorzusehen. Das betrifft bei-
spielsweise auch die Regelung von Etagenheizungen.

Feuchteregelung

Es missen nachgeristet werden: selbsttatig wirkende Regler mit jeweils getrennten Sollwerten fiir Be-
und Entfeuchtung, bei denen FiihrungsgroRe mindestens die Zu- oder Abluftfeuchte ist, welche direkt
gemessen wird. Das gilt nur fur Anlagen, in denen Befeuchtungs- und/oder Entfeuchtungsanlagen
vorhanden sind und die entweder eine Kalteleistung von 12 kW oder mehr bzw. 4000 m3/h oder mehr
als Zuluftvolumenstrom aufweisen.

Der Nachrustpflicht ist binnen 6 Monate nach der Inspektion der Anlage — siehe Kapitel 3.5 — nachzu-
kommen.




3.5. Wartung und Inspektion

Generell verfugt die EnEV: Anlagen zur Heizung, Trinkwarmwasserbereitung, Kihlung und Luf-
tung/Raumlufttechnik sind zu warten und instand zu halten. Nur fir Klimaanlagen mit Kaltenennleis-
tungen von mehr als 12 kW werden darlber hinaus konkrete Inspektionspflichten festgelegt.

Die Inspektion betrifft die (Uber-) Dimensionierung der Anlage verglichen mit dem Bedarf des Gebéu-
des sowie die Feststellung der Effizienz der Komponenten, die den Wirkungsgrad beeinflussen. Es
sind Maflnahmen zur kostenglinstigen Verbesserung der Anlage, zum Austausch oder Alternativio-
sungen zu dokumentieren und eigenhandig zu unterschreiben. Fristen:

e Anlagen, die am 1.10.2007 alter als vier bis 12 Jahres alt waren, mussen bis 30.9.2013 inspiziert
werden

e Anlagen, die am 1.10.2007 alter als 12 bis 20 Jahres alt waren, mussen bis 30.9.2011 inspiziert
werden

e Anlagen, die am 1.10.2007 alter als 20 Jahres alt waren, mussen bis 30.9.2009 inspiziert werden

Fur alle anderen Anlagen muss die Inspektion erstmals im zehnten Jahr nach der Inbetriebnahme
oder der Erneuerung wesentlicher Bauteile wie WarmeUlbertrager, Ventilator oder Kaltemaschine
durchgeflhrt werden. Fir alle Anlagen gilt dann ein Zehnjahresrhythmus nach der Erstinspektion.

Fachkundig sind beispielsweise Personen mit einem berufsqualifizierenden Hochschulabschluss der
Versorgungstechnik und TGA mit mindestens einem Jahr Berufserfahrung (Gebiet raumlufttechnische
Anlagen) sowie andere Akademiker (Maschinenbau, Bauingenieurwesen etc.) mit mindestens drei
Jahren Berufserfahrung (Gebiet raumlufttechnische Anlagen).

Der Inspektionsbericht muss eine Registriernummer enthalten.

Der Versto gegen die Inspektionen ist buRgeldbehaftet (Ordnungswidrigkeit). Der Betreiber hat die
Bescheinigung Uber die durchgefiihrte Inspektion auf Verlangen der nach Landesrecht zustandigen
Behdrde vorzulegen.

3.6. Ausnahme aufgrund fehlender Wirtschaftlichkeit

Die nach Landesrecht zustandigen Behdérden missen auf Antrag von der EnEV befreien. Befreiungs-
grinde sind besondere Umstande, bei denen es durch unangemessen hohen Aufwand oder in sonsti-
ger Weise zu einer unbilligen Harte kommt. Eine Form unbilliger Harte ist das nicht Erreichen einer
Wirtschaftlichkeit durch die MaRnahmen (beim Neubau innerhalb der Nutzungsdauer, beim Bestand
innerhalb angemessener Frist).

Auch mehrere gleichzeitig auftretende Anforderungen — EnEV und andere 6ffentlich-rechtliche Maf3-
gaben — kénnen zusammengenommen zu einer unbilligen Harte fihren. Es ist in jedem Fall ein be-
grindeter Antrag zu stellen, der in den meisten Fallen eine Wirtschaftlichkeitsbewertung als Beweis
einschlief3t.

Es gibt jedoch keine Ausnahmetatbestande, die von der Erstellung des Energieausweises entbinden.




3.7. Verantwortlichkeiten

Fur die Einhaltung der EnEV ist zunachst der Bauherr verantwortlich. Jedoch regelt die EnEV aus-
dricklich, dass im Rahmen ihres jeweiligen Wirkungskreises auch die Personen verantwortlich sind,
die im Auftrag des Bauherrn bei der Errichtung oder Anderung des Geb&udes oder der Anlagentech-
nik tatig werden.

Somit sind vom Architekten Gber die Fachplaner und ausfilhrenden Gewerke alle an der Umsetzung
der EnEV beteiligt!

Fir folgende Arbeiten im Gebdude werden Fachunternehmererklarungen fallig, die der Eigentimer
mindestens 5 Jahre aufzubewahren hat:

= Anderung von Aufenbauteilen im Bestand (sofern diese der EnEV unterliegen, also z.B. nicht bei
Unterschreitung der Geringfligigkeitsgrenze)

= Dammung der obersten Geschossdecke

» Einbau/Ersatz von Heizkesseln und sonstigen Warmeerzeugersystemen, Verteilungseinrichtun-
gen und Warmwasseranlagen, Klima- und RLT-Anlagen.

Das Nichtausstellen ist eine Ordnungswidrigkeit.

Daruber hinaus priift der Bezirksschornsteinfegemeister im Rahmen der Feuerstattenschau die Nach-
ristverpflichtungen fiir Kessel und Verteilnetze. AuRerdem stellt er fest, ob nach einem Anlageneinbau
im Bestand die geforderten Regeleinrichtungen vorhanden sind, Anforderungen an Pumpen und
Dammung eingehalten wurden. Letzteres kann erfolgen, indem die Fachunternehmererklarungen ge-
sichtet werden.

Ist das nicht der Fall, setzt der Schornsteinfeger eine angemessene schriftliche Frist zur Erfillung.
Werden diese nicht eingehalten, muss er die nach Landesrecht zustéandige Behorde informieren.

Ordnungswidrigkeiten im 6ffentlich-rechtlichen Sinn ergeben sich dartber hinaus,

= wenn die Malkgaben zur Inspektion bzw. zur Neuausstattung mit Anlagentechnik nicht eingehalten
werden,

= wenn der Energieausweis nicht, nicht vollstandig oder nicht rechtzeitig ausgestellt wird bzw. wenn
eine nicht berechtigte Person den Energieausweis oder die Empfehlungen ausstellt,

= wenn die verwendeten Daten zur Ausstellung des Energieausweises der EnEV nicht genugen,

= wenn neue Wohn- oder Nichtwohngebaude den Primarenergiebedarf, den Wert fir Hy' oder den
sommerlichen Warmeschutz nicht einhalten.

3.8. Anmerkungen

Das Anforderungsniveau fir Neubauten und Modernisierungen wurde mit der EnEV 2009 deutlich
gegenuber den Vorgangerverordnungen erhéht. Die EnEV 2014 erhdht die Werte erst wieder ab
1.1.2016.

Negativ ist noch immer die sehr stark mdgliche Kompensation von Baukoérper- und Anlageneigen-
schaften. Im Sinne des Klimaschutzes sollte beides gut sein! Derzeit lassen die Nachweise es zu, die
Gebaudehille grenzwertig zu dammen, wenn die Technik nur — rechnerisch — gut genug ist. Das trifft
auf Objekte mit Holzheizung, Warmepumpen, Blockheizkraftwerke zu. Hier besteht nach Ansicht der
Autoren noch Nachbesserungsbedarf.




4. Der Energieausweis

Der nachfolgende Abschnitt erldutert eingangs allgemeine Regeln zur Ausstellung von Energieaus-
weisen. Anschlielfend werden Fristen und Voraussetzungen fir Ausweise im Neubau, bei der Moder-
nisierung oder bei allen anderen Objekten des Baubestandes erlautert.

Es werden Unterschiede von Verbrauchs- und Bedarfsausweisen dargestellt und das Vorgehen bei
der Ausweiserstellung fir gemischt genutzte Gebaude beschrieben. AbschlieRend werden die beizu-
figenden Modernisierungsempfehlungen kritisch beleuchtet und die Ausstellungsberechtigten be-
nannt.

4.1. Allgemeine Regelungen zur Ausstellung

Der o6ffentlich-rechtlich geforderte Energieausweis ist fir gesamte Gebaude auszustellen, jedoch fir
Wohn- und Nichtwohnbau getrennt. Wobei im Einzelfall zu klaren ist, was unter 'Gebaude' zu verste-
hen ist, siehe Kapitel 4.7. Die EnEV gibt hier (bewusst) keine eindeutige Handlungsanweisung.

Im o6ffentlich-rechtlichen Sinne wird fiir ein Gebaude (bzw. den Wohn- und den Nichtwohnanteil eines
Gebaudes je) genau ein 'mittlerer’ Ausweis erstellt. Es kommt nicht darauf an, ob in einzelnen Wohn-
und Nutzungseinheiten verschiedene Baukonstruktionen, Warmeerzeuger, Beleuchtung usw. vorhan-
den sind. Im Nichtwohnbau werden auch unterschiedliche Nutzungen in einem Ausweis zusammenge-
fasst, wenn sie in einem Gebaude unter einem Dach vorhanden sind. Das Gebaude wird 'homogeni-
siert'.

Die zusatzlich mogliche Einzelbewertung von Wohnungen, Raumen, Geschossen, Gebaudeteilen
usw. ist zivil-rechtlich mdglich (Vertrag zwischen Ausweisersteller und Auftraggeber uber diese Dienst-
leistung), aber weder Bestandteil der EnEV, noch 6&ffentlich-rechtlich einforderbar.
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Bestand
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Zusammenstellung: K. Jagnow, Braunschweig; www.delta-q.de
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Abb. 4-1 Uberblick Ausweispflicht im Wohnbau




Ausweise gelten 10 Jahre. Und das sei an dieser Stelle vorab erwahnt: weder Modernisierungen, An-
bauten, Umbauten, Ausbauten, Techniktausch, Nutzeranderung usw. flihren automatisch dazu, dass
der Ausweis vor Ablauf des Verfallsdatums erneuert werden muss. Nur wenn er freiwillig erstellt wird,
also wenn z.B. im Zuge einer Anderung der Primarenergiebedarf freiwillig berechnet wird, ergibt sich
ein neuer Ausweis.

Die Ausweise miissen den Mustern der EnEV entsprechen und kénnen durch weitere freiwillige Anga-
ben erganzt werden. Sie sind vom Aussteller unter Angabe von Name, Anschrift und Berufsbezeich-
nung eigenhandig zu unterschreiben (oder bei Erstellung am PC mit einer Nachbildung der gescann-
ten Unterschrift zu versehen).

Es gibt keine Befreiungen von der Ausstellpflicht fir einen Energieausweis, weil wirtschaftliche Griinde
dagegen sprechen wirden (EnEG). Der Versto3 gegen die Ausstellung ist bugeldbehaftet (Ord-
nungswidrigkeit). Das betrifft sowohl das Nichtzuganglichmachen von Ausweisen als auch Verstofie
gegen die Ausstellungsberechtigung, nicht richtig erstellte Ausweise (nicht plausible Daten).
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Abb. 4-2 Uberblick Ausweispflicht im Nichtwohnbau

Der Eigentiimer des Gebaudes kann die zur Erstellung des Energieausweises notwenigen Daten be-
reitstellen und dafiir Sorge zu tragen, dass sie richtig sind. Der Aussteller darf sie jedoch nicht zugrun-
de legen, wenn sich begriindete Zweifel ergeben. Das gilt fir die Randdaten von Bedarfsausweisen
genauso wie flr Verbrauchsdaten.




In der EnEV wird eindeutig formuliert, dass sowohl unkorrekte Datenbereitstellung als auch unkorrekte
Datenermittlung fir die Ausstellung des Energieausweises eine Ordnungswidrigkeit darstellen.

Der Energieausweis enthalt die freiwillige Angabe der CO,-Menge, wobei keine der zitierten Normen
Bewertungsfaktoren fiir CO, enthalt. Daher obliegt es dem Anwender — oder bei Verwendung einer
Software dem Programmierer — die genannten Faktoren aus der Literatur zu recherchieren. Es kann
daher in diesem Punkt kleinere Differenzen zwischen den Programmen geben.

Einen Uberblick (iber Fristen und Ausweisarten gibt Abb. 4-1 fiir den Wohnbau sowie Abb. 4-2 fiir den
Nichtwohnbau. Beide Grafiken werden in den nachfolgenden Kapiteln 4.2 bis 4.5 erlautert.

Immobilienanzeigen

Wird in kommerziellen Medien eine Immobilenanzeige aufgegeben und liegt zu diesem Zeitpunkt ein
Energieausweis vor, so sind energetische Daten zu verdffentlichen:

die Angabe oder Angaben der Energiemengen

die Angabe ob Energiebedarf oder Energieverbrauchsausweis zugrunde liegt
die wesentlichen Energietrager fir Heizung

das Baujahr des Gebaudes und die Energieeffizienzklasse von Wohnbauten.

Registriernummer

Seit der EnEV 2014 muss der Energieausweis eine Registriernummer tragen, die vor der Ausstellung
beim DIBt zu beantragen ist.

4.2. Neubau

Fir den Eigentimer ist beim Neubau ein Energieausweis Uber das fertig gestellte Objekt auszustellen
und zu Ubergeben. Dies regelt die EnEV bundeseinheitlich.

Daruber hinaus verlangen die Bundeslander im Rahmen des Bauordnungsrechts eine Vorlage der
Nachweise Uber die Einhaltung der Energieeinsparverordnung. Wann und in welcher Form dem Bau-
amt diese Nachweise eingereicht werden, ist in den Bundeslandern verschieden geregelt. In der Re-
gel gilt der Bauantrag als Einreichungsdatum der Nachweise.

Das bedeutet: in der Mehrzahl der Bundlander wird es zwei Berechnungen fir das Gebaude geben.
Die erste fiir das Bauamt — ggf. formlos (bei Bauantrag oder Baubeginn), die zweite fir den Bauherrn
als Ergebnisdokumentation nach Bauabschluss im Muster des Ausweises.

Diese Regelung gilt bereits seit 1.10.2007, aber generell nicht fir kleine Neubauten mit weniger als 50
m? Nutzflache. Ubersichten siehe Abb. 4-1 fiir den Wohnbau sowie Abb. 4-2 fiir den Nichtwohnbau.

4.3. Bestand

Ausweise mussen ausgestellt werden, wenn Gebdude bzw. mit Gebauden bebaute Grundstiicke,
Wohnungseigentum, Teileigentum, grundstiicksgleiche Rechte, Wohnungen oder sonstige selbstandi-
ge Nutzungseinheiten verkauft werden. Gleiches gilt fiir Vermietung, Verpachtung oder Leasing. Der
Verkaufer/ Eigentimer/ Vermieter/ Verpachter/ Leasinggeber muss den Ausweis zuganglich machen,
wenn der Kaufer/ Mieter/ Pachter/ Leasingnehmer dies verlangt.

Diese Regelung gilt bereits seit 2007:

e seit 1.7.2008 fur alle Wohngebaude mit Baufertigstellung bis einschlieflich 1965
e seit 1.1.2009 fir alle anderen Wohngebaude
e seit 1.7.2009 fir alle Nichtwohnbauten




es sei denn,

e das Gebaude hat weniger als 50 m? Nutzflache oder

e das Gebaude ist ein Baudenkmal (nach Landesrecht geschiitztes Gebaude) oder

e es liegt bereits ein Energiebedarfsausweis nach der EnEV 2002 oder 2007 oder 2009 oder 2014
vor, der noch keine 10 Jahre alt ist oder

e es liegt ein freiwillig ausgestellter Energieausweis vor, der vor 1.10.2007 ausgestellt wurde (Aus-
weise von Gebietskdrperschaften o. a., nach einheitlichen Regeln, Ausweise nach Entwirfen der
EnEV 2007), der noch keine 10 Jahre alt ist.

"Wird ein Gebaude im Hinblick auf einen bevorstehenden Abriss verduert, ware es offensichtlich
zweckwidrig, einen Energieausweis zu verlangen. Dazu bedarf es keiner ausdricklichen Regelung.
Das Gleiche gilt fir Rechtsgeschéafte, bei denen nur formal ein anderer Eigentimer eintritt, bei mate-
rieller Betrachtung aber kein Verkehrsgeschaft stattfindet (z.B. Ausgliederung der Liegenschaften ei-
nes Unternehmens in eine konzerneigene Liegenschaftsgesellschaft)" [3]. Fallt das Kauf- oder Mietob-
jekt gar nicht in die Regelungen der EnEV, sind auch keine Ausweise féllig, z.B. bei Vermietung eines
unbeheizten Kellers oder bei Eigentumsiibergang von Gewachshausern etc.

Offentlicher Aushang

Fir offentliche Gebaude mit mehr als 500 m? Nutzflache und Publikumsverkehr sind Energieausweise
auszustellen und an einer fir die Offentlichkeit gut sichtbaren Stelle auszuhangen (nicht bei Bau-
denkmalern). Die Aushangpflicht ist in diesem Fallen anlassfrei, d.h. sie setzt weder einen Verkauf
noch eine Vermietung noch eine bauliche Anderung oder Erweiterung voraus. Die GebaudegroRe wird
ab dem 8.7.2015 auf 250 m? Nutzflache abgesenkt.

Was sind offentliche Gebaude in diesem Sinne [3]?

e Behorden mit offentlichen Dienstleistungen fir eine grof3e Anzahl von Menschen, z.B. Sozialamter
und &hnlicher gemeindlicher Amter mit erheblichem Publikumsverkehr, Arbeitsagenturen, Schu-
len, Universitaten u. a.

e oder nichtbehdrdliche Einrichtungen, die aus Privatisierungen von ehemals 6&ffentlich-rechtlich
wahrgenommenen oben genannten Aufgaben, hervorgegangen sind

Keine Kaufhauser, Einzelhandelsgeschafte, Bankgebaude und ahnliche Gebaude fir private Dienst-
leistungen. Auch keine Museen und Kulturdenkmaler und keine Turn- und Sporthallen, auch wenn Sie
einem offentlichen Trager gehoren. Auch keine Bundesbauten, weil der Publikumsverkehr dort fehlt

[3].

Zum Aushang verpflichtet ist der Eigentiimer der Immobilie. Dies gilt auch im Falle der Anmietung von
Flachen durch eine Behdrde. So dass die freie Wirtschaft davon auch betroffen ist, wenn sie Eigentum
entsprechend vermietet hat.

Diese Regelung gilt bereits seit dem 1.7.2009. Sie betrifft geschatzt etwa 55.000 Geb&ude. Ubersicht
fur den Nichtwohnbau in Abb. 4-2.

Sofern das Gebaude starken Publikumsverkehr hat (Hotel, Supermarkt, Bank usw.), aber nicht 6ffent-
lich ist, soll der Energieausweis ausgehangt werden, sobald er verfiigbar ist. Dies gilt erst mit der
EnEV 2014.




4.4. Modernisierungen, Anbauten, Ausbauten, Umbauten

Findet fir ein Gebaude kein Verkauf und keine Neuvermietung — wie im Kapitel 4.3 beschrieben —
statt, ergeben sich zunachst keine Griinde fiir die Ausweiserstellung im Bestand. Denn: die Erstellung
eines Energieausweises ist nicht an den Tatbestand einer Modernisierung, Nutzungsanderung, an
Anbau, Aus- oder Umbauten gekniipft.

Folgende EnEV-Anforderungen (Nachweis gegeniiber dem 'Bauamt', vgl. Kapitel 3) kdnnten greifen,
aber nicht zwangsweise zum Ausweis fiihren:

1. Modernisierung des Gebaudes: fir das Objekt werden Primarenergie und H;' nachgewiesen (‘140
%-Regel' siehe Kapitel 3.2)

2. Modernisierung des Gebaudes: fir das Objekt wird der Einzel-U-Wert-Nachweis gewahlt und kei-
ne Primarenergieberechnung (siehe Kapitel 3.2)

3. Anbau oder Ausbau: nur fir den An/Ausbau werden ggf. Primarenergie und Hy' ermittelt, weil er
groRer als 50 m? ist und einen neuen Erzeuger erhalt, nicht jedoch fir den schon bestehenden
Gebaudeteil (siehe Kapitel 3.1).

Nur im 1. Fall, der freiwillig ist — weil ja auch der Einzel-U-Wert-Nachweis nach 2. ausreichend ware —
greift die Ausweispflicht. Der zweite Fall fiihrt nicht zu einer Ausweiserstellung.

Im 3. Fall beruht die Ausstellung eines Ausweises ganzlich auf Freiwilligkeit. Wenn freiwillig das ge-
samte Haus (und nicht nur der Anbau oder der Ausbau!) einer Primarenergieberechnung unterzogen
wird, sind die fur den Ausweis notwendigen Energiekennwerte vorhanden. Nur wenn die Rechener-
gebnisse vorliegen, muss ein Ausweis mit diesen Daten erstellt werden, damit diese nicht in der
"Schublade verschwinden". Nur wenn der Ausweis also kostengiinstig nebenbei erstellt werden kann,
ist er auch Pflicht.

Explizit gefordert wird der Ausweis, wenn ein Gebaude durch einen Anbau (mit 50 m? Nutzflache oder
mehr) um mehr als 50 % erweitert wird und der Bauherr nicht nur Primarenergie und H+' fiir den An-
bau nachweist (was er fir das Bauamt muss), sondern freiwillig das Gesamtgebaude (incl. Altbau)
bewertet.

Gleiches gilt fir Modernisierungen an der Hulle. Werden diese durchgefiihrt, so dass die EnEV-
Anforderungen greifen und der Bauherr entscheidet sich freiwillig fir den Nachweisweg uber die Pri-
marenergie und Ht' ("140 %-Regel") und gegen den Einzel-U-Wert-Nachweis fiir die geanderten Bau-
teile, ist ein Ausweis zu erstellen.

Diese Regelung gilt bereits seit 01.10.2007, aber generell nicht fur kleine Gebaude mit weniger als 50
m?2 Nutzflache. Ubersichten siehe Abb. 4-1 flir den Wohnbau sowie Abb. 4-2 fiir den Nichtwohnbau.

4.5. Bedarfs- und Verbrauchsausweis

Fir alle Neubauten, Gebaude mit Anbauten sowie Bestandsbauten mit Modernisierung oder anderen
Anderungen kommt nur der Bedarfsausweis in Frage, da ja noch keine plausiblen Verbrauchsdaten
vorliegen (kénnen). Fir alle anderen Gebaude im Bestand, auch Nichtwohnbauten incl. &ffentliche
Gebaude durfen sowohl Bedarfs- als auch Verbrauchsausweise ausgestellt werden. Ausnahme: fir
Wohngebaude mit weniger als 5 Wohneinheiten, Bauantrag vor 01.11.1977 und einem Warmeschutz-
niveau schlechter als die erste Warmeschutzverordnung ist seit dem 01.10.2008 nur der Bedarfsaus-
weis maoglich.

Das Erreichen des Niveaus der 1. Warmeschutzniveaus bereits beim (damaligen) Bau oder nachtrag-
lich durch Modernisierung kann mit Hilfe der EnEV-begleitenden Wohnbaurichtlinie geprift werden [5].
Das Prifverfahren kommt ohne Ruckgriff auf die 30 Jahre alten Rechenverfahren aus. Es gibt mehre-
re Moglichkeiten, zu prifen ob ein Verbrauchsausweis ausreicht.




Das Gebaude hat danach den Zustand der Warmeschutzverordnung 1977 z.B. erreicht bzw. Uberer-
fullt, wenn der mittlere Warmedurchgangskoeffizient des gesamten Gebaudes bzw. die Warmedurch-
gangskoeffizienten aller einzelnen Hillbauteile jeweils in der Richtlinie tabellierte Hochstwerte nicht
Uberscheiten. Es reicht selbstverstandlich auch der Nachweis, dass es nach EnEV 2002/2004, 2007,
2009 oder 2014 geandert wurde und fir die Anderung entsprechende Nachweise (Ht') vorliegen.

Generell ist die Ausstellung eines Verbrauchsausweises unabhangig von der Art der Energieversor-
gung — leitungsgebunden (Gas, Strom, Fernwarme) oder nicht (Ol, Holz, Kohle) — mdglich. Auch ein
Verbrauchsausweis hat eine "Haltbarkeit" von 10 Jahren.

Es gilt fur jeden Ausweis: auch wenn sich kurz nach der Ausstellung Nutzungsanderungen ergeben
(eine beheizte/gekiihlte Nutzung andert sich in eine andere) muss der Ausweis nicht erneuert werden.
Auch Anderungen an der Technik fiihren nicht zum Tatbestand der Erstellung irgendeines EnEV-
Nachweises oder gar neuen Ausweises. Selbst die bauliche Anderung (Modernisierung, Anbau, Aus-
bau) geht nicht mit einem neuen Ausweis einher, sofern bereits einer vorliegt. Ein (neuer) Ausweis
unterliegt der Freiwilligkeit, siehe Kapitel 4.4.

4.6. Ausweismuster

Zu den Ausweismustern sind keine groReren Erklarungen notwendig. Lediglich folgender Hinweis: die
Farbskalen im Wohnbau sind fix (jeweils 0 bis 250 kWh/m2a seit der EnEV 2014, davor 0 bis
400 kWh/mZa), im Nichtwohnbau jedoch nicht.

Letztere werden den Rechenwerten angepasst, das heif3t je nachdem um welche Art des Nichtwohn-
baus es sich handelt, endet die Skala mit einem anderen Hoéchstwert. Die EnEV 2014 regelt die Ska-
lenteilung im Nichtwohnbau wie folgt:

= Bei einem Verbrauchsausweis steht der "Vergleichswert dieser Gebaudekategorie" auf der Mitte
der Skala, die selbst auf ganze Zehner gerundet bis zum Doppelten des Vergleichswertes geht.

» Bei einem Bedarfsausweis steht der "Referenzwert fiir den modernisierten Bestand" (140 % des
Neubauwertes) bei 1/3 der Skale, die selbst auf ganze Zehner gerundet bis zum Dreifachen die-
ses Referenzwertes geht.

Bei Bedarfsausweisen ergibt sich die Skala somit nicht nur abhangig vom Gebaudetyp, sondern auch
vom konkreten Objekt und dessen individuellem Referenzwert.

Beispiel: ein Schwimmbad wird von 2 Nachweisfiihrenden energetisch bewertet. Weil es kein Nut-
zungsprofil fir Schwimmbader in der Bedarfsberechnung gibt, miissen beide Nachweisenden eines
selber zusammenstellen. Es ergeben sich erwartungsgemal zwei unterschiedliche Nutzungsprofile. In
jeder der beiden Berechnungen wird das Nutzungsprofil aber sowohl fir die Ist-Werte als auch die
Referenzwerte verwendet. Es ergeben sich somit nicht nur andere Ist-Werte, sondern auch andere
Referenzwerte in den beiden Nachweisen. Daraus folgen auch zwei unterschiedliche Skalen im Aus-
weis.




Schule A:

IST 230 kWh/(m?a)
REF ¢, 200 kWh/(mZa)
REF pestang 280 kWh/(m?2a)
Skala: 840 kWh/(m?a

Berechneter Energiebedarf des Gebdudes

Primdrenergiebedarf ,Gesamtenergieeffizienz*

l 230 Ihr Haus
H;) 200 300 400 500 600 M<
| -

Neubau 200 f 1 280 modemisierter Altbau

Anforderungen gemiR EnEV2) Fiir Energiebedarfsberechnungen
verwendetes Verfahren

Primérenergiebedarf

Ist-Wert 230 KWh/(m2-a) t 280 kWh/(m2-a) O Verfahren nachAnlage 2 Nr.2 EnEV
Mittlere Warmedurc izi O ei O Verfahren nach Anlage 2 Nr. 3 EnEV (Ein-Zonen-Modell*)

Sommerlicher Warmeschutz (bei Neubau) O eingehalten O Vereinfachungen nach § 9 Abs. 2 EnEV

Abb. 4-3 Beispiel Nichtwohnbau Bedarf

Schule A:

Warme

IST 125 kWh/(m?a)
VERGL 90 kWh/(m?2a)
Skala: 180 kWh/(m?a

Strom

IST 15 kWh/(m?a)
VERGL 10 kWh/(m?2a)
Skala: 20 kWh/(mZa

Erfasster Energieverbrauch des Gebaudes

Heizenergieverbrauchskennwert (einschiiesiich warmwasser)

1 125 IhrHaus

0-30 60 90 120 15@

T 90 Vergleichskennwert

Stromverbrauchskennwert

1 15 IhrHaus

5 10 15 <

Der Wert enthilt den Stromverbrauch fiir:
O Zusatzheizung Warmwasser O Liftung xeingebaute Beleuchtung O Kihlung xscnsnges:

T 1 O Vergleichskennwert

Abb. 4-4 Beispiel Nichtwohnbau Verbrauch




EN ERGIEAUSWE IS fiir Wohngeb&ude

gemaR den §§ 16 ff. der Energieeinsparverordnung (EnEV) vom !

Registriernummer 2 1
Gtig bis: (oder: Registiemummer wurde beantragt am..*)

Gebdude

Gebaudetyp

Adresse

Gebaudeteil

Baujahr Gebaude

Baujahr W armeerzeuger % * (freiwillig)

Anzahl Wohnungen

Gebaudenutzflache (A,)

‘Wesentliche Energietrager fur
Heizung und Warmwasser

= nach § 19 ENEV aus der Wohnflache emittelt

Emeuerbare Energien Art Verwendung:

Art der L i F ing Liift mit Warmer = Anlage zur
= SchachtlUftung C Lifi ohne W. Kuhlung

Aniass der Ausstellung = Neubau = Modemisierung = Sonstiges

des Energieausweises o ver g (Anderung/ (freiwillig)y

Hinweise zu den Angaben iiber die energetische Qualitit des Gebaudes

Die energetische Qualitat eines Gebdudes kann durch die Berechnung des Energiebedarfs unter Annahme von
standardisierten Randbedingungen oder durch die Auswertung des Energieverbrauchs ermittelt werden. Als Be-
zugsflache dient die energetische Gebaudenutzflache nach der ENEV, die sich in der Regel von den aligemeinen
Wonnflichenangaben unterscheidet. Die angegebenen Vergleichswerte sollen tberschiagige Vergleiche ermagli-
chen (Erlduterungen - siehe Seite 5) Teil des Energieau: i sind die isi (Seite 4).

= Der Energieausweis wurde auf der Grundlage von Berechnungen des Energiebedarfs erstellt (Energie-
bedarfsausweis). Die Ergebnisse sind auf Seite 2 dargestellt. Zusatzliche Informationen zum Verbrauch sind

freiwillig.

Der Energieausweis wurde auf der Grundlage von Auswertungen des Energieverbrauchs erstellt (Energie-

verbraucr Die Ergebni: sind auf Seite 3

Datenerhebung Bedarf/Verbrauch durch o Eigentimer o Aussteller

= Dem Energieausweis sind zusétzliche Informationen zur energetischen Qualitit beigefigt (freiwillige Angabe).
Hinweise zur Verwendung des Energieausweises

Der Energ\eauswels dient |EU\Q\ICV| der Information. Die Angaben im EHEIQIQGUSWE\S beziehen sich auf das
gesamte aude oder den oben : Der Ener ist lediglich dafir gedacht,
einen uberschidgigen Vergleich von Gebaduden zu ermaglichen

Aussteller

Ausstellungsdatum Unterschrift des Ausstellers

" Datum ger ENEV, A ZUrENEV 2 Bei nicht rechizeitiger Zutellung der
Registriemummer (§ 17 Absatz 4 Satz 4 und 5 EnEV) ist das Datum der einzutragen; ist nach deren
3 3

EN E RG I EAU SWEIS fiir Wohngebaude

gemaR den §§ 16 ff. der Energieeinsparverordnung (EnEV) vom '

PRIy [ Registriernummer 2
Berechneter Ener rf des G (oder. Regist wirde beaniragtam. ) (2.
Energiebedarf
CO,-Emissionen 3 kg/(m?-a)
_T - _', Endenergiebedarf dieses Geb&dudes
NS kWhi/(m?-a)
\/
BEA B | C| b | E | FONDCEEER
] 25 50 75 100 125 150 175 200 225 >280
N
s KWh/(m?a)
a _f Primérenergiebedarf dieses Gebéudes

Anforderungen gemd EnEV * Eiir i Verfahren
Primarenergiebedart
IstWert KWh/(m™a) Anforderungswert KWhi(m*a) o Verfahren nach DIN V 41086 und DIN V 4701-10
Energetische Qualitst der Gebaudehiile Hy’ = Verfahren nach DINV 18599
Ist-Wert WIM*K)  Anforderungswert Wi(m*K) o Regelung nach § 3 Absatz 5 ENEV
Sommerficher Warmeschutz (bei Neubau) = eingehatten = Vereinfachungen nach § 9 Absatz 2 EnEV
Endenergiebedarf dieses Gebaudes
[Pflichtangabe in Immobilienanzeigen] kWh/(m*-a)

Angaben zum EEWarmeG ° Vergleichswerte Endenergie

Nutzung erneuerbarer Energien zur Deckung des
Warme- und Kaltebedaris auf Grund des Erneuerbare- EAe | ¢ | o | E | EH
Energien-Warmegesetzes (EEWarmeG) o 25 s 75 100 125 150 o

At Deckungsanteil: % o o

s 5 - s s
-y & g
FEL oF £& 58 58
% Fgg &F & g9 &Y
FIE Qz{g oF &8 ﬁg
ErsatzmaBnahmen & < o8 $ S &8
N & S
Die Anforderungen des EEWarmeG werden durch die gf £5 &g
ErsatzmaBnahme nach § 7 Absatz 1 Nummer 2 & b 7
EEWarmeG erfullt.
o Die nach § 7 Absatz 1 Nummer 2 EEWarmeG
werscharfien Anforderungswerte der ENEV sind -
eingenalten Erlauterungen zum Berechnungsverfahren
- v . 9
= ﬂfimﬁ:‘;;”%?g&'xngffef:mf%:gsm * Die Energiesinspanverordinung lsst irdie Berechnung des Energiebedarls
eingehalten. unterschiedliche Verfahren zu, die im Einzelfall zu unterschiediichen Ergeb-
Verschérfter Anfordenungswert nissen fien konnen wegen
riaut di Werte ke wf de
Pnmarenergiebedarf. kwhi(m*-a) vy Die ecnon B bl

Skala
Werte nach der EnEV pro Quadratmeter Gebdudenutzfliche (A,). die im
Aligemeinen grofer ist als die Wohnflache des Gebaudes.

Verscharfter Anfordenungswert
fur die energetische Qualitat der
Gebaudehiille H, W= K)

2 siehe Fultnote 2 auf Seite 1 des Energieausweises 2 freiwillige Angabe
S nur bei Neubau
7 EFH: Einfamilienhaus, MFH: Mehrfamilenhaus

7 siehe Fultnote 1 auf Seite 1 des Energieausweises
“ nur bei Neubau sowie bei Modemisierung im Fall des § 16 Absatz 1 Satz 3 ENEV
8 nur bei Neubau im Fall der Anwendung von § 7 Absatz 1 Nummer 2 EEWameG

Eingang nachtragich einzusetzen Mehrfachangaben moglich bei Bavjah der {

EN E RG I EAUSWE IS fur Wohngebaude

geman den §§ 16 ff. der Energieeinsparverordnung (EnEV) vom '

Registriernummer 2 3

Erfasster Energieverbrauch des Geb&udes . oo cromummer wure beantragt am )

Energieverbrauch
—"--‘7 Endenergieverbrauch dieses Gebiudes
kWhi(m=-a)
EEESNE | C| 0 | E [NIEEE

0 25 50 75 100 125 150 175 200 225 >250

kWh/(m?-a)
i Primérenergieverbrauch dieses Gebdudes

Endenergieverbrauch dieses Gebaudes
[Pflichtangabe fur Immobilienanzeigen] KWh/(m*-a)

Verbrauchserfassung — Heizung und Warmwasser

Zeitraum Primir- Anteil
Erergietiiger® | energe. | EMCTUSVEIDRUEN | yyamypsser
Tkwh] s

Antell Heizung Kiima-
von bis fakior fn]

faktor

EN E RG I EAUSWE IS fur Wohngebaude

geman den §§ 16 ff. der Energieeinsparverordnung (EnEV) vom '

Registriernummer 2 4

Empfehlungen des Ausstellers (oder: Registiemummer wirde beanfragt am.*)

Empfehlungen zur kostengiinstigen Modernisierung

MaGnanhmen zur der £ ienz sind O moglich O nicht moglich
empfohlen (frefwillige Angaben)
in als | geschaizte | geschatzte
o Bau- oder eibung in Einzel | Amortisa- | Kosten pro
Anlagenteile einzelnen Schritten ‘mit groferer maft- tionszeit eingesparte
Modemisierung | nahme: Kilowat-

Endenergie

Vergleichswerte Endenergie
AR[A|B|c| D | E| FUlNCHER
o

Die modellhaft ermitieften Vergleichswerte: beziehen sich

25 50 75 100 125 150 175 200 225 »250 -
i aul Gebaude, in denen die Wame fur Heizung und
Warmwasser durch Heizkessel im Gebaude bereiigestelit

Fed Sy S & & i
FEF EF &Ff & £F Soll ein Energieverbrauch eines mit Fem- oder Nahwanme
Fr L &5 & & & & beheizten Gebaudes verglichen werden, st zu beachten,
FEE 8 oF &5 &8 dass hier nomalerweise ein um 15 bis 30 % geringerer
& & y S S
& &s $ & & Energieverbrauch als bei vergleichbaren Gebauden mit
& & IF OF Kesselheizung 2u erwarten ist
& &5 &5
< & & 4
Erlauterungen zum Verfahren
Das Verfanren zur Emitiung des ist durch die vorgegeben. Die Werte der Skala sind
spezifische Werle pro & 2 (A,) nach der Energi , die im Aligemeinen grofler ist als die
Wohnfiache des Gebaudes. Der taisachliche Energieverbrauch einer Wohnung oder eines Gebaudes weicht insbesondere wegen des
und sich andemden vom ah.
! siehe Funote 1 auf Seite 1 des Energieausweises 2 siehe Fullnote 2 auf Seite 1 des Energieausneises
3 auch L inkWh  * EFH: Einfamilenhaus, MFH: Mehriamilienhaus

o|o|/o|o|jojo|o|o|O0|O
olo|o|o|o|jo|jo|lo|o|o

O | weitere Empfehlungen auf gesondertem Blatt

Hinweis: Modernisierungsempfehlungen fir das Gebaude dienen lediglich der Information.
Sie sind nur kurz gefasste Hinweise und kein Ersatz fur eine Energieberatung.

Genauere Angaben zu den Empfehlungen sind
erhaltlich beifunter:

Ergédnzende Erlduterungen zu den Angaben im Energieausweis (angaben freiwilig)

1 siehe Fulinote 1 auf Seite 1 des Energieausveises 2 siehe Fultnote 2 auf Seite 1 des Energieausweises




EN E RGIEAUSWEIS fur Wohngebaude

gemaR den §§ 16 ff. der Energieeinsparverordnung (EnEV) vom !

Erlduterungen

Angabe Gebiiudeteil - Seite 1
Bei Wohngebauden, die zu einem nicht unerheblichen Anteil 2u
anderen als Wohnzwecken genutzt werden, ist die Ausstelling
des Energieausweises gemal dem Muster nach Anlage 6 auf
den Gebaudeteil 2u beschranken, der getrennt als Wohnge-
baude zu behandeln ist (siehe im Einzelnen § 22 EnEV). Dies
wird im Energieausweis durch die Angabe ,Gebaudeteil” deut-
lich gemacht.

Emeuerbare Energien — Seite 1

Hier wird dartiber informiert, woftir und in welcher Art emeuer-
bare Energien genutzt werden. Bei Neubauten enthalt Seite 2
(Angaben zum EEWarme() dazu weitere Angaben.
Energiebedarf - Seite 2

Der Energiebedarf wird hier durch den Jahres-Primérenergie-
bedarf und den Endenergiebedarf dargestelit. Diese Angaben
werden ermittelt. Die

Angaben zum EEWarmeG — Seite 2
Nach dem EEWammeG missen Neubauten in bestimmtem
Umfang emeuerbare Energien zur Deckung des Wame- und
Kaltebedarfs nutzen. In dem Feld ,Angaben zum EEWarmeG"
sind die Art der eingesetzten emeuerbaren Energien und der
prozentuale Anteil der Pfichterfullung abzulesen. Das Feld
.Ersatzmafinahmen® wird ausgefiilt, wenn die Anforderungen
des EEWAmeG teilweise oder vollstindig durch Malnahmen
zur Einsparung von Energie erfullt werden. Die Angaben
dienen gegenuiber der zustandigen Behorde als Nachweis des
Umfangs der Pflichterfullung durch die Ersatzmainahme und
der Einhaltung der fur das Gebaude geltenden verscharften
Anforderungswerte der ENEV.
Endenergieverbrauch - Seite 3
Der Endenergieverbrauch wird fur das Gebiude auf der Basis
der Abrechnungen von Heiz- und Warmuasserkosten nach der

auf der Grundlage der B: terl; bzw.

 Werte werden |

ng oder auf Grund anderer gesigneter

Daten und unter Annahme von standardisierten Randbedin-
gungen (z. B. standardisierte Klimadaten, definiertes Nutzer-
Verhalten, standardisierte Innentemperatur und innere W:Arms
gewinne usw.) berechnet. So lasst sich die

ermittelt. Dabei werden die Energiever-
brauchsdaten des gesamten Gebaudes und nicht der einzel-
nen Wohneinheiten zugrunde gelegt. Der erfasste Energiever-
~ brauch fir die Heizung wird anhand der konkreten drtichen

Tt dos Gebaudas unsbhangia vom Nutzerverhalien und von
der Wetterlage beurteilen. Insbesondere wegen der standardi-

und mithife von auf einen deutsch-
landweiten Mittelwert umgerechnet. So fuhrt beispielsweise ein
hoher Verbrauch in einem einzelnen harten Winter nicht zu ei-

sierten R: n erlauben die Werte
keine R auf den Energi
Primarenergiebedarf — Seite 2

Der Primss bildet die des Ge-

baudss ab. Er berdkschgt neben der Endenergie auch dio

so genannte Vorkette™ (Erkundung, Gewinnung, Verwnung

L ) der jeweils

Floizs), Gas. Strom, emeusrbors. Energien eic . in Kieiner

Wert signalisiert einen geringen Bedarf und damit eine hohe
sowie eine die R und die Umwelt

schonende Energienutzung. Zusatzich konnen die_ it dem

ner Beurteilung des Gebsudes. Der Endenergie-
verbrauch gibt Hinweise auf die energetische Qualitat des Ge-
baudes und seiner Heizungsanlage. Ein Kleiner Wert signali-
siert einen geringen Verbrauch. Ein Ruckschiuss auf den kunf-
fig zu erwartenden Verbrauch ist jedoch nicht méglich; insbe-
sondere konnen die Verbrauchsdaten einzelner Wohneinheiten
stark differieren, weil sie von der Lage der Wohneinheiten im
Gebaude, von der jeweiligen Nutzung und dem individuelien
Verhalten der Bewohner abhangen
Im Fall langerer Leerstande wird hierfur ein pauschaler Zu-
schiag rechnerisch bestimmt und in die Verbrauchserfassung
Im Interesse der it wird bei dezen-

" des Gebaudes

reiwilig :\ngegebsnwsrdsn

tralen, in der Regel elekirisch betriebenen Warmwasseranla-
gen der typische Verbrauch dber eine Pauschale berticksich-
tigt: Gleiches giltfur den Verbrauch von eventuell vorhandenen

Qualitat der Seite 2
gegeben st der ., auf die i Anlagen zur

\ bezogene T 2 t (For

melzeichen in der EnEV: H;"). Er beschralbl die durchschnitt-

liche energ Qualitat aller Umfas-

sungsflachen (AuBenwande, Decken, Fenster efc.) eines Ge-
baudss. Ein Kiener Wert signalsiert einen guten baulchen

Ob und inwieweit die genannten
Rauschalen in di Efassung singegangen sind st der Tabell

Der Primarenergieverbrauch geht aus dem fur das Gebude
ermittelten hervor. Wie der Primarener-

Warmeschutz. AuBerdem stellt die EnEV
den sommerichen Wameschutz (Schutz vor. Uberiizing)
eines Gebaudes.

Endenergiebedarf - Seite 2

Der E gibt die nach Regeln be-
rechnete, jahriich bendtigte Energiemenge fr Heizung, Luftung

und Warmwasserbereitung an. Er wird unter Standardklima- "

und Standardnutzungsbedingungen errechnet und ist ein Indi-
kator fiir die Energieeffizienz eines Gebaudes und seiner Anla-
die

giebedarf wird er mithilfe von Umrechnungsfakioren emitelt,
die die Vorketle der jeweils eingesetzten Energietrager berick-
sichtigen

i fur il igen - Seite 2 und 3
Nach der EnEV besteht die Pflicht, in Immobilienanzeigen die
in § 16a Absatz 1 genannten Angaben zu machen. Die dafur
erforderlichen Angaben sind dem Energieausweis zu entneh-
men. je nach Ausweisart der Seite 2 oder 3

— Seite 2 und 3

gentechnik. Der E ist die E

dem Gebaude unter der Annahme von Bedin-
gungen und unter Berucksichtigung der Energieverluste zuge-
fuhrt werden muss, damit die standardisierte Innentemperatur,
der Warmwasserbedarf und die notwendige Luftung sicher-
gestell werden Komnen. Ein Keiner Werl signalsiet einen

Die auf sind modellnaft
armitteits Warto und sollen lediglich Anhaltspunkte fur grobe
Vergleiche der Werte dieses Gebaudes mit den Vergleichs-
werten anderer Gebaude sein. Es sind Bereiche angegeben,
inneralb derer ungefahr die Werte fur die einzelnen

geringen Bedarf und damit eine hohe E

! siene FuBnote 1 auf Seite 1 des

Tiegen

Abb. 4-5 Muster Wohnbau

EN E RG I EAUSWE IS fiir Nichtwohngebaude

gemat den §§ 16 ff. der Energieeinsparverordnung (EnEV) vom *

EN E RG I EAUSWE IS fur Nichtwohngebaude

gemat den §§ 16 ff. der Energieeinsparverordnung (EnEV) vom '

Registriernummer 2 . . Registriernummer 2
Giltig bis: (oder. Registriemummer wurde beantragt an...) 1 Berechneter Energiebedarf des Gebdudes (s Asgsmemmmerwuce beantagtan.) 2
Gebdude Primarenergiebedarf
Hauptnutzung/ CO-Emissionen * Kkg/(m=a)
Gebaudekategorie p—— ) i i
L, Primarenergiebedarf dieses Gebaudes
Adresse 7
KWh/(m=-a)
Gebaudeteil
Baujahr Gebaude > freiwilli
L G Z 0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 =>1000
Baujahr Warmeerzeuger 24
siche 5
REngiunTche EREV- AnfomsmngswenA EV-Anforderungswert
Wesentliche Energietrager fiar Neubau ( ) . rter Altbau ( rt)
Heizung und Warmwasser 3 qeméB EnEV 4 Fiir Verfahren
Emeuerbare Energien At Verwendung Primarenerciebedarf o Verfahren nach Anlage 2 Nummer 2 EEV
= 5 — — IstWert KWhi(ma) Anforderungswert KWhim=a) o Verfahren nach Anlage 2 Nummer 3 ENEV (,Ein-Zonen-Modell’)
Art der LUftung/Kuhlung =f = Luftungsanlage mit Warmer = Aniage zur Mitiere Warmedurchgangshoefizienten = eingehalten = Vereinfachungen nach § @ Absatz 2 ENEV
o Schachtiiftung o Laftungsanlage ohne Wammerlickgewinnung __ Kiihlung SommeriicherWimeschutz (bei Newbau) o eingehalten o Vereinfachungen nach Anlage 2 Nummer 2.1.4 EnEV
Anlass der Ausstellung = Neubau = Modemisierung o Aushangpflicht )
des Energieausweises o Vermietung/Verkauf  (Anderung/Erweiterung) = Sonstiges (freiwillig) Endenergiebedarf
Jahriicher in kWh(m a) fiir
Hinweise zu den Angaben iiber die energetische Qualitit des Gebaudes Energieriger Heizung e | rumungs | KR et | e
Die Qualitat eines bauds kann durch die B des unter Annahme von
standardisierten Randbedingungen oder durch die Auswertung des Energieverbrauchs emmittelt werden. Als
iche dient die Nettogr sche. Teil des Energi ises sind die Modernisi lungen
(Seite 4).
= Der Energieausweis wurde auf der Grundlage von Berechnungen des Energiebedars erstell: giebedarf Wirme [P n KWhi(mz-a)
E is). Die Ergebnisse sind auf Seite 2 Zusitzliche zum Verbrauch
sind freiwillig. Diese Art der Ausstellung ist Pfiicht bei Neubauten und bestimmten Modemisierungen nach § 16 gi darf Strom [Prii in KWhi(mZa)
Absatz 1 Satz 3 EnEV. Die angegebenen Vergleichswerte sind die Anforderungen der EnEV zum Zeitpunkt der
Erstellung des Energieausweises (Erliuterungen - siehe Seite 5) Angaben zum EEWarmeG © Gebaudezonen
o Der Energieausweis wurde auf der Grundlage von Auswertungen des Energieverbrauchs erstell Ntz erparer En Deckung ces " .
( sind auf Seite 3 dargestelit. Die Vergleichswerte berunen auf rebedarts auf Grund des Emenerbore Enmiaren Wame Nr._| Zone Flache [m] | Anteil D]
statistischen Auswertungen gesetzes (EEWidrmeG) 1
2
Datenerhebung BedarfiVerbrauch durch = Eigentimer o Aussteller Arts Deckungsanteil: % 3
= Dem Ener sind zusatzlichs zur Qualitat beigefugt (freiwillige Angabe). % N
Y%
5
i i i i ErsatzmaBnahmen? 6
Hinweise zur Verwendung des Energieausweises
. Die Anforderungen des EEWammeG werden durch die 7
Der Energieausweis dient lediglich der Information. Die Angaben im Energieausweis beziehen sich auf das gesamte Ersatzmaknahme nach § 7 Absatz 1 Nummer 2 EEWarmeG T | weters Zonen in Aniage

Gebaude oder den oben bezeichneten Gebaudeteil. Der Energieausweis ist lediglich dafar gedacht, einen

i igen Vergleich von zuen

Aussteller

" Datum der

Ausstellungsdatum Unterschrift des Ausstellers

2 Bei nicht rechizeifiger Zutsilung

EnEV, i
der Registriemummer (§ 17 AbSATz 4 Sai2 4 und 5 ENEV) st cas Datum der Antagstehung einzutragen; cie Registriemummer ist nach deren

maglich  # bei Baujahr der L

Eingang nachiriglich einzusetzen
5 Nettogrundfiéche ist im Sinne der EnEV der

Teil der

erfullt.

o Dienach § 7 Absatz 1 Nummer 2 EEWammeG verscharften
Anforderungswerte der EnEY sind eingehaiten
Verscharfter Anforderungswert
Primarenergiebedar

Erlauterungen zum Berechnungsverfahren
Die Energiesinsparverordnung lasst fir die Berechnung des Energiebe-
darfs in vielen Fallen neben dem Berechnungsverfahren altemative Ver-

KWhi(m*a)
m2) einfachungen zu, die im Einzelfall zu unterschiedichen Ergebnissen

= Diein Verbindung mit§ 8 EEWAMeG um funren konnen
Ve on AT s der GhEW sind inganatan giiaben e angegebeen Were ke Ricksciisce au en asdch-
Verschartier Anforderungswert lichen De ind spezif-
o <ehe Werto noch dat EREN i Quscraimeter bohota/GehuNtE Noto-
Primarenergiebedart Kwnimea) || gotnte

2 freiwillige Angabe
5 nur Hilfsenergiebedarf

" siehe Fuftnote 1 auf Sefte 1 des Energieausweises 2 siehe Fullnote 2 auf Sefte 1 des Energieausweises
4 nur bei Neubau sowie bei Modemisierung im Fall des § 16 Absatz 1 Satz 3 EnEV
© nur bei Neubau 7 nur beil Neubau im Fall der Anwendung von § 7 Absatz 1 Nummer 2 EEWameG




EN E RG I EAUSWE IS fir Nichtwohngebaude

geman den §§ 16 ff. der Energieeinsparverordnung (EnEV) vom 1

Registriernummer 2 3

Erfasster Energieverbrauch des Gebaudes .- regeriemummeruurde seaniagt am )

Endenergieverbrauch

Endenergieverbrauch Warme
L [Pflichtangabe in Immobilienanzeigen]

NS

0 100 200 300 400 500 600 700 800 900

= Warmwasser enthalten

KWh/(m?a)

21000

| fir Heizung und Warmwasser 3
1

Endenergieverbrauch Strom

0 100 200 300 400 500 600 700 800 900

i, [Pflichtangabe in Immobilienanzeigen]

kWhi(m?-a)

>1000

AVergieichswert dieser Gebéudekategorie

1| fir Strom *
Der Wert enthdlt den Stromverbrauch fiir !
= Zusatzheizung = Warmwasser = Laftung = eingebaute Beleuchtung = Kuahiung = Sonstiges
Verbrauchserfassung
Energie-
Zeitraum Primar- Energieverbrauch Anteil Anteil
Energietiager ¢ | enerie- me Wammasser | Heizng | fima- | - verbrauen
o bis fakior fwn] [kwn] [KWh] ]

Primérenergieverbrauch dieses Gebaudes kWhi(m?-a)

Erlauterungen zum Verfahren

Das Verfahren zur Emmitfung von Energieverbrauchs-
kennwerten ist durch die  Energieeinsparverordnung
vorgegeben. Die Werte sind spezifische Werte pro

Der
tatsachiiche Energieverbrauch eines Gebaudes weicht

egen des und sich
andemden Nutzerverhaliens von den  angegebenen

Gebaudenutzung
Vergleichswerte 3
Gebaudekategorie/
Flachenanteil
Heizung und Strom
%
%
%

1 siehe Fultnote 1 auf Saite 1 des Energieausweises
Pyl

Kennwerten ab.

2 siehe Fultnote 2 auf Seite 1 des Energieausweises

unter de durch das
mit dem Bundesministerium fur Wirtschaft und Technologie

fr Verkenr, Bau und im
4 gegebenenfalls auch Leerstandszuschiage in kWn

EN ERG I EAUSWEIS fur Nichtwohngebaude

gemaR den §§ 16 ff. der Energieeinsparverordnung (EnEV) vom '

Registriernummer 2 4

Empfehlungen des Ausstellers {oter: Registiemummer v beantagt a

Empfehlungen zur kostengiinstigen Modernisierung

MaBnahmen zur kostengiinstigen Verbesserung der Energieefizienz sind O mdglich O nicht maglich
empfohien (freiwilige Angaben)
n als | gescnatzte | gescnatzte
. Bau- oder eibung in Einzel- | Amortiss- | Kostenpo
| Anagenteile einzelnen Schritten mit grogerer mak- | tionszeit | eingesparte
Modemisienung nahme Kilowatt-
stunde
Encenergie
o o
o o
o o
o o
o o
o o
o o
o o
o o
o o
O | weitere Empfehiungen auf gesondertem Blatt

Hinweis: Modernisierungsempfehlungen fir das Gebaude dienen lediglich der Information,
Sie sind nur kurz gefasste Hinweise und kein Ersatz fiir eine Energieberatung

Genauere Angaben zu den Empfehlungen sind
erhaltlich bei/unter

Erganzende Erlauterungen zu den Angaben im Energieausweis (angaben freiwillig)

T siehe Fultnote 1 auf Seite 1 des Energieausweises 2 siehe Fulinote 2 auf Seite 1 des Energieausweises

EN E RG I EAUSWE IS fiir Nichtwohngebaude

gemat den §§ 16 ff. der Energieeinsparverordnung (EnEV) vom *

Erlduterungen

Angabe Gebaudeteil - Seite 1
8ei die zu einem nicht Anteil zu Wohn-

Endenergiebedarf - Seite 2

2wecken genutzt werden, ist die Ausstellung des Energieausweises gemal
dem Muster nach Anlage 7 auf den Gebaudeteil zu beschranken, der
getrennt als Nichtwonngebaude 2u benandein it (siehe im Einzelnen § 22
EnEV). Dies wird im Energieausweis durch die Angabe ,Gebaudeteil” deut-
Tich gemacht

Emeuerbare Energlen - Seite 1

Hier wird dariber informiert, woflr und in welcher Art emeuerbare Energien
genutzt werden_ Bei Neubauten eninalt Seite 2 (Angaben 2um EEWAMMeG)
dazu weitere Angaden

Energiebedarf - Seite 2

Der Energiebedart wird hier durch den Jahres-Primarenergiebedart und den
Endenergiebedarf ir die Anteile Heizung, Warmwasser, eingebaute Be-
leuchtung, Lifung und Kuhiung dargestellt. Diese Angaben werden rechne-
risch ermittel. Die angegebenen Werte werden auf der Grundlage der Sau-
unteriagen bzw. gebaudebezogener Daten und unter Annahme von standar-
disientzn Randoedingungen (z. B. standardsiere Kimadaten, definiertes

und ere
berechnet. So lasst sich die energetische Qualitit des Geb3udes un-
abhangig vom Nutzerverfalten und von der Wetterlage beurteilen. Insbeson-
dere wegen der standardisiertzn Randbedingungen erauben die angege-
benen Werte keine Ruckschilsse auf den tatsachlichen Energieverbrauch.

Primarenergiebedarf - Seite 2

Der Primérenergiebedarf bidet die Energieefizienz des Gebdudes ab. Er
beriicksichtigt neben der Endenergie auch die 50 genannte Vorkete® (Er-
kundung, Gewinnung, Verteilung, Umwandlung) der jeweis eingesezien
Energierager (2. B. HeizOl, Gas, Strom, emeuerbare Energien etc). Ein
Kleiner Wert signalisiert einen geringen Bedarf und damit eine hohe Energie-
efiizienz sowe eine die Ressourcen und die Umwelt schonende Energienut-
2ung. Die angegebenen Vergleichserte geben fir das Gebaude die Anfor-
derungen der ENEV an, die zum Zeilpunk! der Aussiellung des Energie-
ausweises galt. Sie sind im Fall eines Neubaus oder einer Modemnisierung
des Gebiudes, die nach den Vorgaben des § @ Absaiz 1 Satz 2 EnEV
durchgefiinrt wird, einzuhalien. Bei Bestandsgebauden dienen sie zur Orien-
tierung hinsichiich der energetischen Qualilat des Gebaudes. Zusatziich
konnen die mit dem Energiebedarf verbundenen CO,-Emissionen des
Gebéudes freiwilig angegeben werden

Der Endwert der Skala zum Primérenergiebedarf betragt, auf die Zehnerstel-

Der gibt die nach technischen Regeln berechnete, jahrich
beniigte Energiemenge fir Heizung, Warmasser, eingebaute Beleuchtung
Liftung und Kiihlung an. Er wird unter Standardkima und Standardnutzungs-
bedingungen errechnel und st ein Indikalor fur die Energieefizienz eies
Gebaudes und seiner Anlagentechnik. Der Endenergiebedarf st die Energie-
menge, die dem Gebude unter Annahme von standardisierten Bedingungen
und urter Beriicksichtigung der Energieverluste zugefilrt werden muss, da-
it die. der die natwen-
dige Luflung und eingebaute Beleuchung sichergestell werden kinnen. Ein
Kleiner Wert signalisiert einen geringen Bedarf und damit eine hohe
Energieefizien

Angaben zum EEWirmeG — Seite 2

Nach dem EEWameG miissen Neubauten in bestimmizm Umfang emeter-
bare Energien zur Deckung des Wame- und Kaltebedarfs nuizen. In dem
Feld Angaben zum EEWarmeG" sind die Art der eingesetzten emeuerbaren
Energien und der prozentuale Antei der Pfichterfillung abzulesen. Das Feld
Ersaizmafinahmen” wird cusgefull, wenn die Anforderungen  des
EEWamEG teibweise oder volisandig durch Masnanmen zur Einsparung von
Energie erlt werden. Die Angaben dienen gegeniiner der Zustandigen Be-
horde als Nachweis des Umfangs der Pflichterfuliung durch die Ersatzmal-
nahme und der Einhaltung der fir das Gebaude geflenden verscharten
Anfordenungswerte der ENEY.

Endenergieverbrauch — Seite 3
Die Angaben zum Endenergieverorauch von Wame und Strom werden fir
das Gebaude auf der Basis der Abrechnungen von Heizkosten bzw. der
Abrechnungen von Energielieferanten ermitiell. Dabel werden die Energie-
verbrauchsdaten des gesamien Gebaudes und nicht der einzelnen Nutzein-
heilen zugrunde gelegt. Die s ermitislien Werle sind spezifische Werte pro
Quadratmeter Nefiogrundfische nach der ENEV. Der erfasste Energiever-
brach fir die Heizung wird anhand der konkreten rtichen Wetterdaten und
mittilfe von Kimafaktoren auf einen deutschiandweiten Mitielwert umgerech-
net. Die Angaben 2um Endenergievertrauich geben Himkeise auf die nerge-
tische Qualitat des Gebaudes. Ein Kleiner Wert signalisiert einen geringen
Verbrauch. Ein Ruckschiuss auf den kinftig Zu enwartenden Verbrauch ist
jedoch nicht mogiich. Der tatséchliche Verbrauch einer Nutzungseinheit oder
eines Gebaudes weicht insbesondere wegen des Witierungseinfusses und
sich andernden Nutzervernaltens oder sich andernder Nuzungen vom ange-
‘gebenen Endenergieverbrauch ab.

Im Fall ingerer Leerstande wird hierfir ein pauschaler Zuschlag rechnerisch

le gerundst, das Dreifache des JENEV
modernisierter Afttau® (140 % des EnEV Anforderungswerts Neubau')

Warmeschutz - Seite 2

Die ENEV stelt bei Neubauten und bestimmien bauichen Anderungen auch
Anorderungen an die energetische Qualtat aller wamedbertagenden Um-
fassungsfachen (AuBenwande, Decken, Fenster eic.) sowle bel Neuoauten
an den sommeriichen Warmeschutz (Schutz vor Uberhitzung) eines Gebau-
des.

Pflichtangaben fir Immobilienanzeigen - Seite 2 und 3
Nach der ENEV bestent die Pfiicht, in Immobilienanzeigen die in § 163

bestimmt und in die einbezogen. Ob und inwieweit der-
ariige Pauschalen in die Erfassung eingegangen sind, ist der Tabelle ,Ver-
brauchserfassung" zu entnehmen

Die Vergleichswerte ergeben sich durch die Beurteiung gleichariiger Gebiu-
de. Kleinere Verbrauchswerte als der Vergleichswert signalisieren eine gute
enemgetische Qualitat im Vergleich 2um Gebaudsbestand dieses Gebaude-
typs. Die Endwerte der beiden Skalen zum Endenergieverbrauch betragen,
auf die. das D lte des j il

Primarenergieverbrauch - Seite 3
Der aus dem fr ermit-
telten fur Warme und Strom hervor. Wie der Primar-

Absatz 1 genannien Angaben 2u machen. Die daflr Angaben
sind dem Energieausweis zu eninehmen, je nach Ausweisart der Seite 2
oder 3

1 siehe Funote 1 auf Seite 1 des Energieausweises

wird er mithilfe von L emittelt, die die Vor-
Kette der jeweils eingesetzien Energietriger berikcksichtigen.

Abb. 4-6 Muster Nichtwohnbau




E N E RG I EAU SWE IS fir Nichtwohngebaude

gemat den §§ 16 ff. der Energieeinsparveroranung (EnEV) vom !

EN ERG IEAUSWEIS fiir Nichtwohngebaude

gemat den §§ 16 ff. der Energieeinsparverordnung (EnEV) vom 1

* Datum der Zur ENEV

EnEv,

istnach deren Eingang

2 Bei nicht rechtzettiger Zutellung der Registriemummer (§ 17 Absatz 4 Satz 4 und 5 ENEV) ist das Datum der Antragstellung einzutragen; die

. B i 2
. Registriernummer Aushang Registriernummer Aushang
Guitig bis: {oder: ,Registriemummer wurde beantragt am...”) Guitig bis: (oder: Registriemummer wurde beantragt am. )
Gebiude Gebéude
Hauptnutzung/
Hauptnutzung/ "
Gebaudekategorie Gebiudekategorie
e Adresse
Gebaudeteil 5 € ’ a e
. N reiwilli
Baujahr Gebdude (freiwillig) Baujanr Gebadude ( )
Nettogrundflache
Wesentliche Energietrager fur VT I R = Far (i
Heizung und Warmwasser
Heizung und Warmwasser
B T e ATt Verwendung: Emeuerbare Energien Art Verwendung
Primarenergiebedarf Endenergieverbrauch
< . Primarenergiebedarf dieses Gebéud 17 Endenergieverbrauch Wirme
A
) kWhi({m?-a) NS kWh/(m?-a)
i1 v
0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 >1000 0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 =21000
EnEV—Anlurdsmngswer\Al /I\EnEv,Anfomerungswen *\/ergleicnswen dieser Gebaudekategorie
Neubau (Vergleichswert) | | Medemisierter Altbau (Vergleichswert) 1 fir Heizung und Warmwasser
= Warmwasser enthalten '
Aufteilung Energiebedarf - )
! L Endenergieverbrauch Strom
T s KWh/(m?-a)
500 Kuhlung ei .
400 0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 =>1000
Luftung
800 i rt dieser Gebi
i ieser ie
00 Eingebaute Beleuchtung |t e
Der Wert enthit den Stromverbrauch fiir !
100 Warmwasser
o Zusatzheizung = Warmwasser = Luftung o eingebaute Beleuchtung = Kiihlung = Sonstiges
Nutzenergie Endenergie Primarenergie “ Primérenergieverbrauch dieses Gebadudes KWh/(m2-a)
Aussteller Aussteller
S — Unterschrt des Ausstsliers Ausstellungsdatum Unterschrift des Ausstellers
1 Datum ger ENEV, 2ur EnEV

2 Bel nicht rechizeitiger Zuteilung der Registriemummer (§ 17 Absatz 4 Satz 4 und 5 ENEV) ist das Datum der Antragstellung einzutragen; die
ist nach deren Eingang nachiraglich sinzusetzen

Abb. 4-7 Muster Aushang Nichtwohnbau

Die fruher verfiigbaren Muster fiir den Aushang bei Wohngebauden sind in der EnEV 2014 nicht mehr

vorhanden.

Im Ausweis ist die Uberpriifung der Einhaltung des Erneuerbare-Energien-Warme-Gesetzes (EEWar-
meG) mit bescheinigt — soweit das Gebaude dieses Gesetz einhalten muss. Das ist in der Regel nur

im Neubau der Fall.

Effizienzklassen

Fir Wohnbauten gelten seit der EnEV 2014 Effizienzklassen A+ bis H nach der Héhe der Endenergie.
Die Skalenteilung ist identisch bei Bedarfs- und Verbrauchsausweisen.

Klasse Endenergie, Klasse

in kWh/(m3a)

Endenergie,
in kWh/(m3a)

Klasse

Endenergie,
in kWh/(m3a)

A+ <30 C

<100

F

<200

A <50 D

<130

G

< 250

B <75 E

<160

H

> 250

Tab. 4-1 Energieeffizienzklassen fiir Wohnbauten




4.7. Mischnutzung

Sowohl im EnEV-Nachweis als auch bei der Erstellung von Energieausweisen sind Wohn- und Nicht-
wohnbauten getrennt zu bewerten (zu bilanzieren). Der Tatbestand, ab dem eine Trennung notwendig
wird, ist im EnEV-Text nicht eindeutig beschrieben. Letztlich obliegt die Detailauslegung dem Nach-
weis- oder Ausweisersteller.

Es heillt in der EnEV: "Teile eines Wohngebéaudes, die sich hinsichtlich der Art ihrer Nutzung und der
gebaude-technischen Ausstattung wesentlich von der Wohnnutzung unterscheiden und die einen
nicht unerheblichen Teil der Gebaudenutzflache umfassen, sind getrennt als Nichtwohngebaude zu
behandeln.” Analoges gilt fir Nichtwohnbauten. Andererseits sind Wohngebaude, Gebaude die "nach
ihrer Zweckbestimmung Uberwiegend dem Wohnen dienen"... Ein seit 2007 ungeklartes Abgren-
zungsproblem. [1]

Der Kommentar zur EnEV 2007 spricht von ca. 10 % der Flache, ab der in etwa ein Trennungsgrund
vorhanden ist. Die genaue Definition erfolgt im Einzelfall durch den Ausweisersteller: "Ein bestimmter
Prozentsatz der Flache soll nicht vorgegeben werden, um den Anwendern genugend Flexibilitat zu
geben" [3].

Rechenregeln bei Mischnutzung

Bei Bedarfsrechnungen ergeben sich de facto Schwierigkeiten, wenn beide Teile eines Baukérpers
die gleiche Technik benutzen — aber in zwei Rechenschritten bzw. Einzelbilanzen abgebildet werden
sollen. Die korrekte rechnerische Abbildung eines gemeinsam benutzen Erzeugers setzt in den Nor-
men voraus, dass die gesamte erzeugte Energiemenge bekannt ist — also dass e i n e Bilanz erstellt
wird.

Falls fur die beiden Teile des Objektes das Normpaket nach DIN V 18599 verwendet wird, lasst sich
das Problem theoretisch rechnerisch abbilden. Praktisch gibt es kaum eine Software, die dies tut. Es
wird softwareseitig oft streng in "Wohnbau" und "Nichtwohnbau" unterschieden. Falls fir den Wohn-
bau dariber hinaus nach der DIN V 4701-10/12 gerechnet wird, ist das Unterfangen einer gemeinsa-
men Bilanz sowieso aussichtslos.

Die Regeln zur Datenaufnahme von Wohngebaude und Nichtwohnbauten im Gebaudebestand regeln
in ihrer Ausgabe von 2009, wie mit Mischnutzung bei der energetischen Bewertung vereinfachend
umzugehen ist. Diese Vorgehensweise hatte sich seit 2007 ingenieurmafRig sowieso durchgesetzt,
weil Alternativen fehlen:

"Ist bei der Ausstellung von Energieausweisen ... nur ein Teil eines Gebaudes Gegenstand von Be-
rechnungen des Jahres-Priméarenergiebedarfs ..., so missen ... dennoch zum Zwecke der Bewertung
von gemeinsam genutzten Warmeerzeugern und zentralen Einrichtungen zur Warmwasserbereitung
Bedarfsberechnungen fir das gesamte Gebaude durchgefiihrt werden. In diesen Fallen kann verein-
facht wie folgt vorgegangen werden: Fir den Gebaudeteil, fir den die getrennte Berechnung ...
durchgeflihrt werden soll, sind rein rechnerisch eigene zentrale Einrichtungen der Warmeerzeugung
(Warmeerzeuger, Warmespeicher, zentrale Warmwasserbereitung) anzunehmen, die hinsichtlich ihrer
Bauart, ihres Baualters und ihrer Betriebsweise den gemeinsam genutzten Einrichtungen entspre-
chen, hinsichtlich ihrer GréRe und Leistung jedoch nur auf den zu berechnenden Gebaudeteil ausge-
legt sind. Die Eigenschaften dieser fiktiven zentralen Einrichtungen sind ... zu bestimmen." [5] [6]

Dieses Vorgehen funktioniert immer. Die Bewertung erfolgt jeweils entweder nach DIN V 4701-10/12
oder DIN V 18599. Allerdings ist nun im Wohnbau einer Doppelregelung vorhanden: nach DIN V
4701-10/12 wird "Nah- und Fernwarme" gerechnet, nach der Richtlinie des Bundes der echt vorhan-
dene Erzeuger — nur in klein.

Die Warmeverluste zwischen den beiden Teilgebauden werden nur berechnet, wenn der Nichtwohn-
bau auf weniger als 19°C beheizt ist — sonst wird die Trennwand als warmeundurchlassig angenom-
men.

Bei Verbrauchsausweisen ist die Bewertung einfacher. Sofern nicht sowieso ganzlich getrennte Ab-
rechnungen vorliegen, diirfen auch Heizkostenabrechnungen herangezogen werden, um aus einem
Gesamtkennwert zwei Teilkennwerte zu machen.




4.8. Empfehlungen

Dem Energieausweis sind jeweils auf Seite 4 Empfehlungen Uber kostenglinstige (= rentable bzw.
wirtschaftlich vertretbare [3]) Verbesserungen der energetischen Eigenschaften des Gebaudes beizu-
fugen. Die Empfehlungen sollen energiebezogene Schwachstellen aufzeigen und Verbesserungen
benennen. Sie verpflichten nicht zur Umsetzung, haben den Charakter eines Ratschlags und sollen
die Energieberatung nicht ersetzen. Eine Wirtschaftlichkeitsbewertung wird ausdriicklich nicht gefor-
dert [3].

"Modernisierungsempfehlungen sollen nicht dazu dienen, theoretisch noch mdégliche Wege zur 'Per-
fektionierung' aufzuzeigen; vielmehr sollen sie 'handfeste’, praktisch erprobte und erkennbar geeigne-
te kostenglinstige Maflnahmen aufzeigen” [3].

Fir den Aussteller, fiir den sich eine gewisse rechtliche Konsequenz mit der Empfehlung verbindet,
sei angemerkt: die Vorschlage sind so allgemein wie mdglich zu halten, damit einerseits dem 6&ffentli-
chen Recht genlige getan wird (es wird etwas empfohlen), andererseits aber das Zivilrecht nicht tber
die MaRen strapaziert wird (stimmt denn die Empfehlung auch wirklich?). Es handelt sich also um
Empfehlungen wie: "Warmedammung der Aulienwande" oder "Warmeerzeugertausch". Weder Dicken
noch Warmeleitgruppen werden benannt, die Frage ob Innen- oder Aulendammung, ob Kessel oder
Fernwarme bleibt offen. Das ist ja auch Aufgabe einer aufwandigeren Energieberatung!

Zudem sollte die freiwillige (!) rechte Halfte des Formblattes nur ausgefillt werden, wenn eine Ener-
gieberatung vorliegt und Verbrauch- mit Bedarfsrechnungen abgeglichen wurden. Hintergrund: Der
Auftraggeber weild beim Lesen der Empfehlungen nicht, dass ggf. keine wirtschaftliche Prifung statt-
gefunden hat und die Empfehlungen nur 'einfach heute so Ublich' sind. Als Laie sieht man den Vor-
schlagen nicht an, ob 3 Minuten oder 3 Wochen Uber Ihnen gegribelt wurde.

Es sollte also dahingehend vorgebeugt werden, dass die ggf. von den Bauherren spontan in Eigenre-
gie durchgefiihrte Verbesserung nicht "nach hinten losgeht". Die Empfehlungen sollten daher so all-
gemein gehalten werden, dass sie ohne weitere Fachplanung oder Energieberatung nicht vom Bau-
herren/Eigentimer umzusetzen sind. Es sei denn, der Aussteller hat gleichzeitig die Fachplanung oder
Energieberatung schon gemacht und ist sich seiner Sache sicher.

Nach dem Kommentar zur EnEV 2007 muss die Liste der Empfehlungen nicht ausgestellt werden,
wenn das Gebaude den EnEV-Neubaustandard erreicht — auch in der Modernisierung ("Jedenfalls bei
Einhaltung der Neubauanforderungen der EnEV sind Verbesserungshinweise nicht angezeigt") [3].

Die Tatsache, dass der Aussteller keine MaRnahmen nennen kann, weil er nicht geniigend Informati-
onen hat, fuhrt nicht dazu, dass keine Malinahmen genannt werden. Es "... soll klargestellt werden,
dass es wesentlich darauf ankommt, ob Malinahmen zur kostengunstigen Verbesserung der Energie-
effizienz maoglich sind, und nicht darauf, ob Empfehlungen mdglich sind. In der Praxis war haufig in
unzutreffender Weise argumentiert worden, dass auf Modernisierungsempfehlungen auch dann ver-
zichtet werden kann, wenn dem Aussteller keine ausreichenden Erkenntnisse hierzu vorliegen und er
nur aus diesem Grunde keine Empfehlungen aussprechen kann." [4].

4.9. Aussteller

Ausstellungsberechtigte fiir Neubauten bestimmen die Lander mit den Durchfiihrungs- bzw. Umset-
zungsverordnungen. Falls es keine Anderungen gibt, sind in der Regel die sog. Bauvorlageberechti-
gen, teilweise auch bestimmte Sachverstandige (z.B. fur Schall- und Warmeschutz) ausstellungsbe-
rechtigt. Fir Ausweise im Bestand regelt dies die bundeseinheitliche EnEV 2009 direkt.

Aussteller missen eine "baunahe" Ausbildung als Eingangsqualifikation absolviert haben, Details fir
Wohnbauten siehe Abb. 4-8 und fiir Nichtwohnbauten siehe Abb. 4-9. Fiir Verbrauchs- und Bedarfsaus-
weise gelten dieselben Qualifikationsanforderungen.

Die geforderte Weiterbildung nach Anlage 11 der EnEV umfasst u. a. die Aufnahme, energetische
Bewertung, das Erarbeiten von Verbesserungsmafnahmen, die wirtschaftliche Bewertung und Aus-
weiserstellung.




Es wird seitens der Bundesregierung oder beauftragten Institutionen keine offizielle Zertifizierung von
Ausstellern geben, weil dies den Entburokratisierungszielen der Bundesregierung widersprache [3].
Der Staat will sich raushalten!

Berechtigt zur Unterzeichnung von bautechnischen Nachweisen nach LBO
("Bauvorlageberechtigte")

8

Berater, die vor dem 25. April 2007 fur das Vor-Ort-Programm des BAFA
registriert waren

8

Handwerksmeister und Techniker, die vor dem 25. April 2007 eine Weiterbildung
zum Energieberater im Handwerk begonnen/abgeschlossen haben

8

Energiefachberater im Baustofffachhandel oder der Baustoffindustrie, die vor
dem 25. April 2007 die Weiterbildung begonnen/abgeschlossen haben

1

Hochschulabsolventen der Architektur, —m— Studienschwerpunkt Energiesparendes
Innenarchitektur, Hochbau, Bauen

Bauingenieurwesen, Bauphysik, TGA,
Maschinenbau, Elektrotechnik, Physik,
0.a. Fachrichtung mit

Ausbildungsschwerpunkt aus diesen
Bereichen

Zweijahrige Berufserfahrung im Bau oder
Anlagentechnik des Hochbaus

e

8

5 8 88 8 8 8 @

Handwerker der Bereich Bau, Ausbau,

Anlagentechnik und Schornsteinfeger, die Fortbildung gemaR Anlage 11 der EnEV mit
sich selbstandig machen diirfen Schwerpunkt Wohnbau

staatl. anerkannte Techniker mit Bestellung als vereidigter Sachver-standiger
Ausbildungsschwerpunk Gebaudehille, fiir energiesparendes Bauen oder Bau oder
Heizung/Warmwasser oder Luftung/ Anlagentechnik im Hochbau

Klimaanlagen

ES |

Nicht ausstellungsberechtigt ausstellungsberechtigt
ausstellungsberechtigt im Bestand im Neubau

Abb. 4-8 Aussteller im Wohnbau




Berechtigt zur Unterzeichnung von bautechnischen Nachweisen nach LBO
("Bauvorlageberechtigte")

CD
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Architektur, Hochbau, Bauen
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Elektrotechnik, o.a. Zweijahrige Berufserfahrung im Bau oder
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Fortbildung gemaR Anlage 11 der EnEV
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oder Bau oder Anlagentechnik im Hochbau
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ausstellungsberechtigt im Bestand im Neubau

Abb. 4-9 Aussteller im Nichtwohnbau

4.10. Verantwortlichkeiten

Eigentimer/Kaufer eines Neubaus erhalten den Energieausweis von ihrem Architekten oder Bautra-
ger. Miet- oder Kaufinteressenten haben das Recht, den Energieausweis z.B. im Zuge einer Woh-
nungsbesichtigung oder von Vertragsverhandlungen vom Gebaudeeigentimer einzusehen. Es kommt
aber auf das Verlangen des Interessenten an.

AuRerdem muss keine Kopie ausgehandigt werden, sondern die reine Einsichtnahme muss dem Inte-
ressenten geniigen. Die Einsichtnahme kann z. B. durch Aushang in dem Gebaude wahrend der Be-
sichtigung oder durch Bereithalten des Energieausweises im Biro des Verkaufers geschehen. Dem
potenziellen Kaufer oder Mieter kann natirlich eine Kopie auf freiwilliger Basis ausgehandigt werden.

"In Wohnungseigentumsfallen trifft, wenn die zum Verkauf anstehende Einheit kein eigenstandiges
Gebaude bildet, die Pflicht zur Zuganglichmachung den verkaufswilligen Wohnungs- oder Teileigen-
timer. Im Innenverhaltnis hat dieser einen Anspruch gegen die Eigentimergemeinschaft auf rechtzei-
tige Bereitstellung eines Energieausweises. Die Kosten des Energieausweises sind von der Eigentu-
mergemeinschaft zu tragen" [3].

Der Eigentimer hat den Energieausweis der nach Landesrecht zustédndigen Behdrde auf Verlangen
vorzulegen. Ob und wie dies erfolgt, regeln die Bundeslander mit ihren Durchflihrungsverordnungen.

4.11. Kritische Anmerkungen

Seit dem ersten Tag der Diskussion tber den Ausweis, erdffnet sich die Frage, ob der Ausweis besser
flr Mieter oder Kaufer erstellt werden sollte. Fir Mieter und Nutzer ware eine standortbezogene Aus-
wertung gunstiger. Damit waren die Energiedaten "irgendwie" mit den Heizkosten in Ubereinstimmung
zu bringen.




Weil die Bedarfsberechnung und die Verbrauchskorrektur aber von einem 'Standardstandort’ (in etwa
Wirzburg) ausgehen, sind die Daten des Ausweises eigentlich nur noch fur Kaufer interessant. Ge-
baude an unterschiedlichen Orten sind miteinander vergleichbar.

Rechtssicherheit

Auch beim Aufwand, der zu treiben ist, um einen Ausweis zu erstellen, scheiden sich die Geister. Ei-
nerseits soll der Ausweis madglichst wenig kosten und fiir den Ersteller moglichst rechtssicher erstell-
bar sein. Andererseits soll das Gebaude dennoch recht realitdtsnah abgebildet werden und wirtschaft-
liche MalRnahmen empfohlen werden. In dem Zwiespalt finden sich nun folgende Ausweise wieder
(Zwischenstufen sind denkbar):

1. Verbrauchsausweis,

2. einfacher Bedarfsausweis mit Verwendung aller oder vieler Vereinfachungen der EnEV-
begleitenden Richtlinien,

3. Bedarfsausweis ohne Verwendung der Vereinfachungen der EnEV-begleitenden Richtlinien — nur
mit DIN Normen und Projektkennwerten,

4. kombinierter Bedarfs/Verbrauchsausweis mit Abgleich der beiden Werte untereinander

Die Rechtssicherheit sinkt mit der Zahl der Eingaben. Wenn jede Eingangsgréfie objektbezogen ermit-
telt wird, sind unendlich viele Angriffspunkte gegen den Ersteller méglich. Nicht im &ffentlich-
rechtlichen Sinne, denn da reicht es, wenn der Ausweis vorhanden ist, sondern im zivilrechtlichen.
"Wenn der Aussteller damals nicht die U-Werte geschatzt hatte, ware der Kennwert nicht so schlecht
und wir hatten 100.000 € mehr beim Verkauf erreichen kdénnen" oder "wenn der Aussteller einen
Verbrauchsausweis erstellt hatte, wirden wir im gelben Bereich liegen, mit dem Bedarfsausweis lie-
gen wir im roten".

Die Rechtsstreitigkeiten, die beflirchtet werden, handeln nicht iber die Abweichung von Bedarf und
Verbrauch. Mittlerweile sieht es fast jeder ein, dass dies verschiedene Dinge sind. Sondern es geht
um die berechneten Energiekennzahlen, die von der Wahl des Rechenverfahrens an sich (Bedarf
oder Verbrauch) abhangen und von der Detaillierung der EingangsgréfRen (vereinfacht oder objektbe-
zogen).

Nach § 5a Satz 3 des Energieeinspargesetzes EnEG dienen Energieausweise lediglich der Informati-
on. Weitergehende Rechtswirkungen schreibt das EnEG den Energieausweisen nicht zu. Das Vor-
handensein oder das Zuganglichmachen eines Energieausweises ist weder Voraussetzung fir die
Rechtswirksamkeit eines Kauf- oder Mietvertrages noch Voraussetzung fur die Eintragung eines Ei-
gentumswechsels in das Grundbuch [3]. Damit ist das o6ffentliche Recht aus Sicht der Verordnungsge-
ber hinreichend unbefriedigend besprochen.

Im Sinne des Zivilrechtes treten dennoch Rechtswirkungen auf. Sie entstehen dann, wenn die Ver-
tragsparteien den Energieausweis ausdriicklich zum Bestandteil von Kauf- und Mietvertragen machen.
Uber die zivilrechtliche Konsequenz kann zum Zeitpunkt der Verfassung dieses Manuskriptes mangels
Literatur noch keine Aussage getroffen werden.

Aufwand und Nutzen

Die Detaillierung und die Kosten der Ausweiserstellung sind im letzten der vier oben genannten Falle
am groRten, aber in der Regel auch der Nutzen fiir den Empfanger. Ein Ausweis, in dem Bedarf und
Verbrauch erscheinen und bei dem sich der Ersteller auch noch Gedanken Uber die Abweichung zwi-
schen beiden Werten gemacht hat, ist letztlich so etwa wie ein 'Abfallprodukt der Energieberatung’,
aber das eigentlich verwertbare.

Bei der Wahl des Rechenverfahrens sollte man abwéagen, welches Ziel der Auftraggeber verfolgt.
Wenn der Ausweis nur ausgestellt wird, damit er vorhanden ist, reicht vermutlich der Verbrauchsaus-
weis. Wenn eine Modernisierung ansteht, ist die Beratung angesagter.

Aus der Praxiserfahrung der Autoren ergibt sich die subjektive Einschatzung der Vor- und Nachteile
einzelner Nachweis/Ausweisvarianten - Tab. 4-2.
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Tab. 4-2 Vor- und Nachteile der Ausweis (subjektiv)

Zur Ausschopfung von Kostensenkungspotenzialen bei Energieausweisen sind laut Bundesregierung
folgende Erleichterungen vorgesehen. Die Bundesregierung geht davon aus, dass "kostentrachtige
'Hausbesichtigungen' ... vielfach vermieden werden" [3]:

e Einbeziehung des Eigentiimers in die Aufnahme der Gebaudedaten, der Eigentimer soll das Er-
fassen erforderlicher Gebaudedaten tibernehmen diirfen

e eine deutlich vereinfachte Aufnahme der Gebaudedaten durch vereinfachte Aufmale und be-
stimmte Pauschalierungen

e die Verwendung von verdffentlichten, baufachlich gesicherten Erfahrungswerten zu den energeti-
schen Eigenschaften von Bauteilen und Anlagenkomponenten; ein Riickgriff auf Tabellenwerte ist
gerade bei Altbauten unumganglich, weil solche Informationen dem Eigentiimer vielfach nicht vor-
liegen und eine individuelle Ermittlung zeitlich und wirtschaftlich unverhaltnismaRige Hurden auf-
bauen wirde

¢ AuRerdem soll ein moglichst breiter Kreis von qualifizierten Fachleuten zur Ausstellung von Ener-
gieausweisen berechtigt sein; die Ausstellung von Energieausweisen kann durch eigenes Perso-
nal, z.B. von Wohnbauunternehmen erfolgen, wenn dieses die fachlichen Voraussetzungen erfiillt

Ausweis = Beratung?
Eines ist zumindest klar, die Ausweiserstellung ersetzt keine Energieberatung.

Ein Beispiel aus der Praxis: fir ein Gebaude wird eine einfache Bedarfsbilanz mit Software erstellt.
Wir wundern uns, dass bereits nach Eingabe von einer Handvoll GroRRen (keine U-Werte, wenige Fla-
chen! dafur ein paar Jahreszahlen) eine Zahl auf dem Bildschirm erscheint. Das Programm schlagt
nach 15 Minuten einen Kesselaustausch als wirtschaftliche MaRnahme vor. Bei genauerer Betrach-
tung stellen wir fest, dass der berechnete Bedarf doppelt so hoch ist wie der gemessene Verbrauch.
Das kann nicht allein am Wetter gelegen haben... In Hinblick auf die gemessenen Verbrauchswerte
wird die Bedarfsbilanz mit derselben Software noch einmal durchgefiihrt. Naturlich mit weit mehr Ein-
gabeaufwand zu U-Werten, Flachen und Technik, denn jetzt geht es darum, die wirklichen Schwach-
stellen des Gebaudes zu finden. Nach zwei Stunden wissen wir es: es war gar nicht der Kessel! Jetzt
sollen wir zuerst die Kellerdecke ddammen.

Fir den Energieberater sei hier noch eine Stelle aus der Arbeitshilfe zum dena-Feldversuch Zzitiert:
"Die bei der Passerstellung geltenden Randbedingungen dienen allein der Klassifizierung des Gebau-
des. Bei einer Energieberatung zur Bestimmung des Energieeinsparpotenzials und der Wirtschaftlich-
keit sollen die Randbedingungen dagegen mdglichst nahe an den tatsachlichen liegen. Wird die
Passerstellung an eine Energieberatung gekoppelt, sind zwei Rechengange durchzufiihren." [20].

Sonstige Rechtswirkungen

Die Kosten fir die Ausstellung von Energieausweisen kénnen Mietern nicht als Nebenkosten angela-
stet werden [3].

Fur das benutzte Rechenprogramm muss jeder Nutzer — also der Energieausweisersteller — selbst
gerade stehen. Kein Rechenprogramm ist automatisch rechtssicher [19].




5. Grundbegriffe bei der Energiebilanzierung

Vor dem Einstieg in die Rechenverfahren wiederholt dieses Kapitel Grundbegriffe einer Energiebilanz.
Fir die Vertiefung wird auf die Literatur verwiesen. Es werden die Begriffe der EnEV-Bilanz erlautert.

Bilanzumfang

Die Energiebilanz im Sinne der EnEV beginnt stets bei der Nutzenergie. Zuzuglich technischer Verlus-
te ergibt sich aus ihr die Endenergie, aus der schlieRlich mit einfacher Faktorisierung die Primarener-
gie berechnet wird.

Die Schnittstelle firr die Abgrenzung der Nutzenergie ist nicht ganz eindeutig. Vereinfachend: es han-
delt sich um den Bedarf an Warme und Kalte im Raum, Warmwasser ab Hahn, Beleuchtungsenergie
im Raum usw. Die Schnittstelle fiir die Endenergie ist die Gebaudegrenze, d.h. was flie3t an Energie-
tragern in das Gebaude. Und letztlich fir die Primarenergie zahlt die Lagerstatte des Rohenergietra-
gers, d.h. wie viel Primarenergie wird geférdert, damit die Endenergie am Gebaude uberhaupt an-
kommt.

Die EnEV-Bilanzen schlieRen grundsatzlich alle bei den Endenergien auch die Hilfsenergien ein. End-
energien sind die Energiestrome flir Heizung, Beleuchtung, Trinkwasserversorgung, Beliftung, Kiih-
lung usw. Die Hilfsenergien sind ein Teil der Endenergien — es sind elektrische Zusatzaufwendungen,
ohne die die Versorgung des Gebaudes nicht funktioniert (Pumpen, Regler, Ventilatoren usw.).

Warmequellen und Warmesenken

Bezogen auf den Raum wird in Warmequellen (auch 'Gewinne') und Warmesenken (auch 'Verluste')
unterschieden. Warmequellen sind Strome, die zu einer Erhéhung und Warmesenken zu einer Ver-
minderung der Raumtemperatur flihren wiirden — wenn nicht kiinstlich nachgeheizt oder gekuhlt wird.
Je nach Uberhang der einen oder anderen Menge ergibt sich Heiz- oder Kiihlbedarf (Nutzenergie).

Bilanzablauf

Die Energiebilanz beginnt fir den Heizfall im Raum mit der Bestimmung der Warmeabflisse aus
Transmission und Liftung sowie der Warmeeintrage aus Sonnenstrahlung, Personenabwarme, Be-
leuchtungs- und Gerateabwarme und ggf. auch Anlagentechnik. Im Winterfall iberwiegen die Warme-
abflisse und es ergibt sich ein Heizwarmebedarf.

Im Kihlfall ist die Vorgehensweise identisch. Alle Warmestrome in den konditionierten Bereich ('‘Quel-
le") und aus diesem heraus (‘'Senken') werden berechnet. Im Sommerfall iberwiegen die Warmezu-
flisse und es ergibt sich ein Kihlbedarf.

Zu Abkirzung werden die vier Warmequellen- und Senken mit den Buchstaben T (Transmission), V
(ventilation = LUftung), | (innere Warme) und S (Solarwarme) indiziert, siehe Abb. 5-1 rechts im Bild.

Im nach der EnEV Ublichen Bewertungsraster gibt es anschlieRend firr die Technik vier Bewertungs-
schritte: die Warmeubergabe, die Warmeverteilung, die Warmespeicherung und die Warmeerzeu-
gung. Alle Prozessschritte sind behaftet mit Warmeverlusten. Die Verluste innerhalb der thermisch
konditionierten Radume sind jedoch gleichzeitig auch Warmeeintrage (warme Netze) oder Kalteeintra-
ge (kalte Netze) und damit wiederum Teil der inneren Warme Q,.

Zur Abkurzung werden die technischen Verluste in Anlehnung an europaische Normen haufig mit den
Buchstaben g (generator = Erzeuger), s (storage = Speicher), d (distribution = Verteilung) und ce
(control and emission = Regelung und Ubergabe) indiziert, siehe Abb. 5-1.
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Abb. 5-1 Energiebilanzschema

Aufwandzahl, Nutzungsgrad, Energiekennwerte

Eine Energiebilanz ist eine Ansammlung von Energiekennwerten, welche im physikalischen Sinne
eigentlich nur addiert und subtrahiert werden. Die Energiekennwerte werden nach EnEV und auch in
der Energieberatung absolut in kWh/a oder bezogen auf eine Flache kWh/(m?a) angegeben.

Jeder Bilanzschritt kann alternativ auch mit Nutzungsgraden oder Aufwandzahlen beschrieben wer-
den. Diese ergeben sich wie folgt: ein Nutzungsgrad ist das Verhaltnis von Nutzen (Output) zu Auf-
wand (Input), die Aufwandszahl das Verhaltnis von Input zu Output.

Die Bewertung eines Prozessschrittes in der Energiebilanz vom Raum bis zur Primarenergie mit Auf-
wandszahlen, Nutzungsgraden oder absoluten Verlusten ist gleichwertig. Die Gro3en kénnen ineinan-
der umgerechnet werden.

Fremdwiarmenutzungsgrad, Warmeiibergabeaufwandzahl & Co.

Ein Teil der instationdren Ablaufe innerhalb von Gebauden lasst sich nur schwer mit einfachen Jahres-
oder Monatskennwerten beschreiben. Man bedient sich dann gern empirisch gefundener Zusammen-
hénge oder mit Erkenntnissen aus 'angepassten’ Simulationsrechnungen. Gute Beispiele sind der
Fremdwarmenutzungsgrad oder Aufwandszahlen der Warmeuibergabe.

Warmeulbergabeverluste sind Energiemengen, die zwischen der eigentlich notwendigen Nutzenergie-
abgabe (Sollinnentemperatur) und der tatsadchlich abgegebenen Energiemenge (reale Innentempera-
tur) stehen. Sie sind beispielsweise im Falle der Heizung auf Regelungenauigkeiten und nicht 'idea-
lem' Verhalten des Heizungssystems im Zusammenspiel mit dem Dammstandard und der Speicher-
kapazitat des Gebaudes zuriickzufihren. Sie lieRen sich auch als Raumtemperaturerh6hungen (und
dann héhere Transmissions- und Liftungsverluste) beriicksichtigen. Das EnEV-Rechenverfahren hat
zur Beschreibung dieser Effekte jedoch aus Simulationsrechnungen mit ganz bestimmten, an Bran-
cheninteressen orientierte, verdichtete Aufwandszahlen oder Nutzungsgrade etabliert.

Ahnliches gilt fir den Fremdwarmenutzungsgrad. Er beschreibt, bis zu welcher Héhe die Fremdwar-
megewinne zur Deckung der Warmeverluste herangezogen werden kdnnen. Ein Nutzungsgrad von 85
% fir Fremdwarme im Marz bedeutet beispielsweise, dass die restlichen 15 % der (umsonst) auftre-
tenden Warmegewinne zum umpassenden Zeitpunkt auftreten und das Haus nun schon berversor-
gen. Eigentlich resultiert eine Raumtemperaturerh6hung oder im Extremfall ein Kiihlbedarf. Verwendet
wird der ebenfalls aus Simulationsrechnungen abgeleitete Fremdwarmenutzungsgrad.




6. Nachweise und Rechenverfahren fiir Nichtwohngebaude

Der nachfolgende Abschnitt beschreibt zunachst den Nachweisweg fiir den Primarenergiebedarf von

neuen und bestehenden Nichtwohnbauten.
Nichtwohnbau

Bestand Neubau I Bestand
| Anforderungen | | Rechenregeln | | Anforderungen | | Rechenregeln | | Rechenregeln |
§9 Anforderungen Anlage 2.2 §4 Anforderungen Anlage 2.2 VDI 3807
Anderungen Allgemeines Nichtwohnbau Allgemeines
Rechen- Rechen-
verfahren NW verfahren NW Regeln
Anlage 2.1 Anlage 2.1 Nichtwohnbau
Héchstwerte Hochstwerte Verbrauch
Nichtwohnbau Anlage 2.3 Nichtwohnbau Anlage 2.3
Neubau mal 140% Vereinfachtes Vereinfachtes
Verfahren NW Verfahren NW

Anlage 3.1-3.7 DIN V 18599
U-Werte DIN V 18599
Regeln
Nichtwohnbau
Bedarf

Abb. 6-1 Anforderungsniveaus und Rechenregeln fiir Nichtwohnbauten

Anschlieend wird die wichtige Norm DIN V 18599 im Uberblick vorgestellt und das Rechenverfahren
detaillierter besprochen. Am Ende werden Anwendungshilfen fir die Berechnung genannt und eine
Aussage zu Berechnungskosten getroffen.

Abb. 6-1 gibt einen Uberblick tber die Paragraphen und Anhange der EnEV, in denen die Anforderun-
gen an Nichtwohngebdude dokumentiert sind sowie die Quellen fir Rechenregeln zur Erstellung von
Bedarfsrechnungen oder Verbrauchsauswertungen. Die Grafik wird in den nachfolgenden Kapiteln
erlautert.

6.1. Nachweisverfahren und Referenzgebaude

Im Regelfall sind fiir einen neuen Nichtwohnbau die mittleren U-Werte (U) fir die Gebaudehdille sowie
die absolute oder nettogrundflachenbezogene Primarenergie als Neben- und HauptnachweisgréRen
zu bestimmen. Gleiches gilt fir den Nachweis einer Modernisierung, falls der Nachweisweg Uber diese
beiden GréRen gewahlt wurde (und nicht der Einzel-U-Wert-Nachweis). Fir die reine Erstellung des
Energieausweises — jenseits des Neubau- und Modernisierungsfalles — werden End- und Primarener-
gie bendtigt.




Betroffene Gebaudeteile und Energiemengen

Die Nachweise betreffen ausschlieRlich die beheizten und/oder gekiihlten Teile eines Gebaudes. In
diesen wird der Energieaufwand der Konditionierung, d.h. fir Heizung, Kihlung, Dampfbefeuchtung
(der Klimatisierung), Warmwasserbereitung und Beleuchtung einschliellich der damit verbundenen
Hilfsenergien berechnet, sofern die jeweilige Konditionierung tberhaupt bzw. in einer relevanten Gro-
Renordnung (Kapitel 3.1) vorliegt.

Gebaudeteile, die weder beheizt noch gekiihlt sind, fallen nicht in den Anwendungsbereich der Ver-
ordnung [3]. Der Energieaufwand von Tiefgaragen oder unbeheizten Hallen (nur Beleuchtung, LUf-
tung) unterliegt damit keiner Anforderung und wird auch nicht bilanziert.

Flachen und Volumina

Als Bezugsflache fir flachenbezogene Energiemengen gilt die Nettogrundflache Angr, jedoch nur der
Teile des Gebaudes, welche der EnEV unterliegen — also wiederum die thermisch (!) konditionierte
Flache. Die warmelbertragende Hille A umschlie3t die beheizten und/oder gekuhlten Bereiche des
Nichtwohnbaus (und somit das umbaute Volumen V).

Zonierung

In der Regel ist ein Nichtwohngebaude kein homogenes Objekt, daher wird es zur Bilanzierung in
Berechnungszonen und/oder -bereiche verlegt. Fir diese Vorgehensweise gibt es Regeln und Aus-
nahmen (beides siehe Kapitel 6.7).

Bei Temperaturunterschieden von maximal 4 K (Sollwerte der Innentemperatur im Heizfall) werden
keine Warmestréme durch Trennwande zwischen Gebauden/Zonen berechnet. Bei gréf3erer Differenz
ist der Warmestrom zu berechnen und in beiden betroffenen Zonen zu bericksichtigen.

Eigenschaften des Referenzgebaudes

Mit den Eigenschaften des Referenzgebaudes steht und fallt der Baustandard in Deutschland. Prinzip
der Kompensation: anspruchsvolle Eigenschaften des Referenzgebaudes fiihren zum Zwang, das
reale Gebaude auch anspruchsvoll auszustatten oder anderweitig etwas besser zu machen, um eine
Kompensation zu erreichen. Der umgekehrte Fall bedeutet: ist das Referenzgebaude nur mafkig aus-
gestattet, fihrt die Ubliche reale Ausstattung zu Mdglichkeiten, etwas anderes schlechter auszufiihren.

Nachfolgende kurz kommentierte Eigenschaften (ohne Anspruch auf Vollstéandigkeit!) legt die EnEV
fur die Referenzausfiihrung fest. Die vollstédndige Liste ist in der EnEV, Anlage 2 nachzulesen.

Bauteil/System | Beschreibung der Referenz
Hulle bei Raumsolltemperaturen im Heizfall = 19°C*
AuRenwand gegen AuRenluft U = 0,28 W/im?K
Bodenplatte, Wand gegen Erdreich, | U = 0,35 W/m2K
Decken und Wande zum Unbeheizten
Dach, oberste Geschossdecke U =0,20 Wim2K
Fenster, Fenstertiren U=1,3W/m?Kund gL=0,6 und 1p5 = 0,78
Aullentliren U=1,8Wm2K
Warmebriickenzuschlag AUws = 0,05 W/m2K
Dichtheit mit Dichtheitspriifung bzw. Kategorie |
Sonnenschutz wie beim realen Objekt ansetzen
Beleuchtung*
Art direkt/indirekt (aufler bei Verkaufsstatten: da wie im realen Objekt)
Leuchte stabférmig, Leuchtstofflampe, mit elektronischem Vorschaltgerat
Prasenzkontrolle ohne (aulier etliche Nebenrdume und Verkehrsflachen: mit Pra-
senzmelder)
Konstantlichtregelung bzw. keine (auler in etliche biro- und ahnlichen Nutzungen: mit)
tageslichtabhangige Regelung




Heizung (Raumhdéhen bis 4 m und statischer Heizung)*

System Zweirohrnetz, Verteilung auRerhalb der thermischen Hiille

Ubergabe freie Heizflachen, an der AuBenwand, vor Glasflachen mit Strah-
lungsschutz, P-Regler (1 K) ohne Hilfsenergie

Verteilung innen liegende Steigestrange, Verteilung im unbeheizten, Lei-
tungslangen: Standardwerte

Pumpe auf Bedarf ausgelegt, hydraulischer Abgleich, Konstantdruckrege-
lung, intermittierender Betrieb

Erzeugung Brennwertkessel, verbessert, mit Geblase, Heizol

Trinkwarmwassersystem

zentrale Anlage (falls vorhanden)

mit Zirkulation, Speicher im Keller, Solarunterstiitzung, Restwarme
Uber Heizungserzeuger, Leitungen: wie beim realen Objekt anset-
zen, bivalenter Speicher

dezentrale Anlage (falls vorhanden)

elektrischer Durchlauferhitzer mit 6 m Leitung je Gerat

RLT-System*

Abluftanlage (falls vorhanden)

Leistungsaufnahme des Ventilators: 1 kW/(m?¥s)

Zu- und Abluftanlagen ohne Heiz- und
Kuhlfunktion (falls vorhanden)

Rickwarmzahl 60 %, Leistungsaufnahmen der Ventilatoren 1
kW/(m?s) fir Abluft und 1,5 kW/(m?3¥s) fur Zuluft — in etlichen Nut-

zungen bedarfsabhangige Luftvolumenstromregelung

Zu- und Abluftanlagen mit Heiz- und
Kihlfunktion (falls vorhanden)

wie vorher, jedoch Zulufttemperatur 18°C

Luftbefeuchtung (falls vorhanden) wie im realen Objekt angesetzt

Anschlussleitungen an Heizung: wie im realen Objekt

Kihlung*

dezentrale Raumkihlung (falls vor-
handen)

Kaltwasser Fan-Coil als Bristungsgerat, 14/18°C

zentraler Erzeuger (falls vorhanden) Kompressionskaltemaschine mit Kolbenverdichter, R134a, luftge-
kihlt, in der Regel 6/12°C (bei mehr als 5000 m? Nettogrundflache

mit Kiihlung 14/18°C)

Ausnahmeregelung Der Primarenergiebedarf fir das Kihlsystem und die Kiihlung
einer RLT-Anlage darf bei den Nutzungen 1-3 (Buro), 8 (Klassen-
raume), 10 (Bettenzimmer), 16-20 und 31 nur zu 50 % angesetzt

werden.

Gebdudeautomation

| Automation | Klasse C

* die EnEV beschreibt weitere Varianten der Versorgung

Tab. 6-1 Referenzgebdude Nichtwohnbau (*auszugsweise)

Hinweise zur Referenzausfiihrung

Die Referenz-U-Werte sind etwa 25 — 40 % besser als nach EnEV bis Ende 2015 zulassig (siehe Ka-
pitel 3.1), aulerdem wird ein bestandener Gebaudedichtheitstest unterstellt. Fir die reale Ausfiihrung
bedeutet das: wer die Hille grenzwertig bauen mdéchte und auch ohne Dichtheitstest auskommen will,
schneidet in dieser Rubriken deutlich schlechter ab als das Referenzgebaude. Dies verscharft sich ab
2016. Er muss andere Teile der Bilanz besser als in der Referenz ausflihren. Es ergibt sich jedoch
keine Motivation zur Geometrieoptimierung, weil das Referenzgebaude die gleiche Kubatur hat.

Bei der Beleuchtung kann man durch eine direkte Beleuchtung und ggf. bessere Regelung punkten.
Die Leuchten selbst sind nach DIN V 18599 kaum zu unterbieten (aufler mit den Werten einer Fach-
planung).

Die heizungstechnische Ausstattung ist tblich, lasst jedoch — sofern ein Kessel eingesetzt werden soll
— kaum noch Optimierungspotential. Das bedeutet: bei Verzicht auf regenerative Energien kann die
reale Anlage die Referenz nur geringfligig unterbieten. Die zum Referenzgebaude zugehdrige Ausfih-
rung des hydraulischen Abgleichs ist als positiv anzusehen.

Weder zentrale noch dezentrale Warmwasserbereitungssysteme werden forciert oder eingeschrankt.
Das Referenzgebaude sollte somit in etwa so aussehen wie das reale Objekt.




Die Liftungstechnik im realen Gebaude dirfte in der Regel etwas besser abschneiden als im Refe-
renzgebdude. Die Ventilatorleistungen sind am energetischen unglnstigen Ende angesiedelt. Der
Warmeriickgewinnungsgrad lasst sich optimieren. Jedoch ist hier anzumerken: hat das Gebaude kei-
ne Liftungsanlage, ist auch keine im Referenzgebaude vorhanden. Nach EnEV sind jedoch ab be-
stimmten AnlagengréRen Warmeriickgewinnungsanlagen sowieso vorgeschrieben, siehe Kapitel 3.3.

Die Anrechnung der Kithlung zu nur 50 % ist eine Hirde bei der Neubauplanung und erfordert zumin-
dest bei der Blronutzung ein Umdenken. Das Referenzgebaude weist u. U. nur einen kleinen Primar-
energiebedarf fir Kihlung auf. Werden Biiros, Klassenzimmer, Bettenzimmer, WCs und Nebenfla-
chen, Sporthallen und Parkhduser dennoch mit Kiihlung ausgestattet, muss in der realen Ausfiihrung
dieser Primarenergiebedarf durch andere MalRnahmen kompensiert werden.

Bei allen Netzen wird jeweils die technische Referenzausstattung nur insoweit und in der Art verwen-
det, wie das untersuchte Gebaude diese Art auch aufweist.

Nutzungs- und Klimaranddaten

Klimaranddaten beschreiben den Standardstandort Deutschland; es wird mit der EnEV 2014 der
Standort Potsdam dafiir verwendet. Als Nutzungsranddaten fiir das Referenzgebaude und die reale
Ausflihrung gleichermalen sind die Profile nach DIN V 18599-10 zu verwenden.

Fehlende Nutzungsprofile dirfen mit dem Nutzungsprofil 17 ("sonstige Aufenthaltsraume") berechnet
werden. Es darf auch ein gesondertes neues Nutzungsprofil individuell bestimmt werden, wenn kein
Nutzungsprofil zugeordnet werden kann, aber eine Einzelfallbetrachtung unter Anwendung gesicher-
ten allgemeinen Wissensstandes moglich ist. Die gewahlten abweichenden/neuen Angaben sind zu
begriinden und dem Nachweis beizufligen. Die hier ggf. getroffenen Annahmen, sind vor allem mit
dem Auftraggeber abzustimmen.

Da das neu gefundene Profil sowohl auf der Referenz- als auch Ist-Seite angewendet wird, kdnnen
die Anforderungen der Verordnung aber durch individuelle Profile kaum unterlaufen werden. [3]

Strom aus erneuerbaren Energien

Strom aus erneuerbaren Energien darf im Neubaunachweis und beim Bestandsnachweis (140%-
Regel) vom Endenergiebedarf () des Gebaudes abgezogen werden. Das gilt jedoch nur, sofern er im
unmittelbaren raumlichen Zusammenhang zum Gebaude erzeugt wird und vorrangig im Gebaude
genutzt und nicht eingespeist wird (nur Einspeisung der Uberschiisse). Es darf maximal die Strom-
menge angerechnet werden, welche in dem Gebaude rechnerisch als Bedarf ermittelt wurde.

6.2. Uberblick iiber die Normen und Rechenregeln

Die Gesamtenergiebilanz von Nichtwohngebauden erfolgt mit der DIN V 18599. Sie beriicksichtigt
neben der von der EU-Richtlinie geforderten Bilanz der Raumlufttechnik und Beleuchtung auch alle
Elemente, die schon in den friheren EnEV-Wohnbau-Normen enthalten waren. Sie besteht aus 11
Teilen, vgl. Abb. 6-2: Priméar- und Endenergiebilanz (1), Raumbilanz (2), Nutzenergie der Raumlufttech-
nik (3), Beleuchtung (4), Heizung (5), Wohnungsliiftung und -kiihlung (6), Kalte und Klimatisierung (7),
Trinkwarmwasserbereitung (8), Stromproduzierende Systeme (9), Randbedingungen (10) und Gebau-
deautomation (11).

Grundlage fir die Erarbeitung des allgemeinen Bilanzablaufs waren Ansatze bereits vorhandener
Energiebilanzverfahren (z. B. DIN V 4108-6, DIN V 4701-10, DIN V 4701-12, DIN EN 832, E DIN EN
ISO 13790 usw.). Die Neuerungen der DIN V 18599 gegenuber friiheren Ansatzen von Energiebilanz-
verfahren sind:

die Berucksichtigung von Kihlung, Klimatisierung und Beleuchtung.
die Bereitstellung eines gemeinsamen Verfahrens fiir Wohn- und Nichtwohnbauten, fir Neubau-
ten und Bestandsgebaude,

o die teilweise Berucksichtigung der Wechselwirkungen von Nutzung, Baukoérper und technischen
Anlage innerhalb eines Gebaudes.
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Abb. 6-2 DIN V 18599 Umfang

DIN V 18599-1: Allgemeine Bilanzierungsverfahren, Begriffe, Zonierung und Bewertung der
Energietrager

DIN V 18599-1 stellt allgemeine Definitionen bereit, die ibergreifend fiir alle Teile der Norm gelten.
Der Normteil liefert einen Uberblick tiber das Vorgehen bei der Berechnung des Energiebedarfs fiir die
Heizung, Kihlung, Beliftung, Beleuchtung und Warmwasserbereitung flir Gebaude. Die Bilanzierung
folgt dem Ublichen Schema von der Nutzenergie (ber die Endenergie hin zur Primarenergie. Zum
ermittelten Nutzenergiebedarf werden die vorhandenen technischen Verluste addiert, um den End-
energiebedarf zu bestimmen. Gegenuber der bisher bekannten Energiebilanzierung anderer Verfah-
ren wird der Endenergiebedarf brennwertbezogen (sonst: heizwertbezogen) ausgegeben. Die je E-
nergietrager bilanzierte Endenergie wird mit Primarenergiefaktoren in die Primarenergie umgerechnet,
um die Umweltwirksamkeit darzustellen. Es gibt jedoch keine Bewertung der aquivalenten CO,-
Menge.

Der Normteil beschreibt die Aufteilung eines Gebaudes in Zonen, welche notwendig ist, um den bei
Nichtwohngebauden hohen Einfluss der Nutzung auf den Energiebedarf zu berlcksichtigen. Eine Zo-
ne ist durch einheitliche Nutzungsrandbedingungen gekennzeichnet. Fiur jede Zone wird der Nutz-
energiebedarf fir Heizen (Heizwarmebedarf) und Kihlen (Kihlbedarf) getrennt bestimmt. Die Versor-
gungseinrichtungen eines Gebdudes (Heizung, Trinkwarmwasserbereitung, Liftung, Kihlung, Be-
leuchtung) kdnnen jedoch von den Zonen abweichende Versorgungsbereiche umfassen. Diese kon-
nen sich Uiber mehrere Zonen erstrecken (zentrale Heizung fir ein Wohn- und Geschéaftshaus). Eine
Zone kann auch mehrere Versorgungsbereiche umfassen (zwei Arten der Beleuchtung innerhalb der
Zone).

DIN V 18599-1 liefert sowohl ein Verfahren, wie die Zonierung eines Gebaudes vorzunehmen ist, als
auch Rechenregeln, wie Energiekennwerte (innere Warmequellen und -senken, technische Verluste)
der Anlagentechnik auf die Zonen umzulegen sind.

Darliber hinaus liefert dieser Normteil die Beschreibung, wie geometrische Daten (Flachen, Volumina)
zu ermitteln sind sowie ein Verfahren zum vereinfachten geometrischen AufmaR.




DIN V 18599-2: Nutzenergiebedarf fiir Heizen und Kiihlen von Gebaudezonen

DIN V 18599-2 stellt die Rechenansatze zur Bilanzierung des Nutzenergiebedarfs fiir Heizung und
Kihlung, d.h. des Bedarfs an geregelt zugefiihrter Warme und Kalte, bereit. AusgangsgroRen fir die-
se Bilanz sind Warmesenken — gréRtenteils aus Transmission und Liftung — sowie innere und solare
Warmequellen. Die Bewertung erfolgt monats- und zonenweise. Sie bericksichtigt fir instationdre
Aufheiz- und Abkihlprozesse auch die Speicherfahigkeit des Gebaudes. Die Methodik erweitert be-
stehende Verfahren nach DIN EN 832 bzw. DIN 4108-6 um die Ermittlung des Kiihlbedarfs und um
den Einbezug von raumlufttechnischen Anlagen.

Das Verfahren bildet auch Riickkopplungen zwischen Baukérper, Nutzung und Anlagentechnik ab. Es
werden beispielsweise ungeregelte Warmeeintrage aus dem Heizungs- und Warmwassersystem
(Rohr-, Speicherabwarme etc.) in Abhangigkeit vom bestehenden Bedarf und von der Systemauslas-
tung in der Bilanz berlcksichtigt. Gleiches gilt natirlich fir Kalte- oder Warmeeintrage aus dem Kiihl-
system.

Die Abbildung dieser Riickkopplungseffekte wurde in friiheren Energiebilanzverfahren vermieden.
Stattdessen wurden die Warmeeintrage durch Verluste des Heizsystems in der Gebaudebilanz pau-
schal vorgegeben. In DIN V 18599 werden der Heizwarme- und der Kiihlbedarf der Raume nun zu-
nachst ohne die Warme- und Kalteeintrage des Heiz- und Kihlsystems in einer Uberschlagigen Bilanz
ermittelt. Abhangig von der sich ergebenden Belastung der Heiz- und Kihlkreise kdnnen hieraus in
ausreichender Genauigkeit die Verluste von Leitungen, Speichern und Erzeugung ermittelt werden
und der in der Gebdudezone wirksame Anteil ausgewiesen werden. Unter Berlicksichtigung dieser
ungeregelt zugefiihrten Warme- und Kalteeintrdge werden anschlieRend der geregelte Heizwarme-
und Kuhlbedarf endgiiltig bestimmt.

Ahnliches gilt fir die Liftungs- und Raumlufttechnik. Die Zuluftmengen werden mit ihrer Menge und
Temperatur — kurz als Energiestrom — in der Bilanz beriicksichtigt. Ein vortemperierter Luftstrom wird
in der Bilanz also anders abgebildet als ein AuRenluftvolumenstrom. Nur der Uber diese ungeregelte
Luftung hinaus notwendige Bedarf (um den Sollbedarf punktgenau zu treffen), wird anschlieBend als
'Heizwarmebedarf' oder 'Kihlbedarf' berechnet.

DIN V 18599-3: Nutzenergiebedarf fiir die energetische Luftaufbereitung

DIN V 18599-3 behandelt den Nutzenergiebedarf fir das Heizen, Kihlen, Be- und Entfeuchten in
zentralen RLT-Anlagen sowie den Energiebedarf fir die Luftférderung durch diese Anlagen. Die Be-
zeichnung 'Nutzenergiebedarf' wird an dieser Stelle verwendet, weil der Energieeinsatz nicht nur der
Temperierung von Gebauden dient, sondern auch der Sicherstellung von Raumluftqualitat und Raum-
luftfeuchte, d. h. erweiterter Nutzungsanforderungen gegeniiber der bisher iblichen rein thermischen
Betrachtung.

Ziel ist es, die Mengen an Warmeenergie, Kiihlenergie und Ventilatorhilfsenergie zu bestimmen, die
an einer zentralen RLT-Anlage zur Verfiigung stehen missen, um die Rdume wie gewlinscht mit einer
temperierten und ggf. befeuchteten Zuluftmenge zu versorgen. Fiir die Berechnung missen Grund-
satze der Prozessfiihrung der raumlufttechnischen Anlage bekannt sein. Wesentliche Eingangsgréfen
sind: die Art und Dimensionierung von Energierlickgewinnungsanlagen, die Qualitat der Feuchtean-
forderungen und die Art des Befeuchtungssystems.

Unter Berucksichtigung dieser Merkmale kdnnen aus einer Matrix von 46 grundlegenden Anlagen-
kombinationen, die einen Grofteil der praktisch vorkommenden Anlagenschaltungen abdecken, die
gesuchten Energiekennwerte einfach abgelesen werden. Die tabellierten Energiebedarfskennwerte
sind aus Simulationen abgeleitet und kénnen mit Hilfe einfacher Interpolationen und Korrekturen an
die realen Verhaltnisse angepasst werden.




DIN V 18599-4: Nutz- und Endenergiebedarf fiir Beleuchtung

Die in DIN V 18599-4 zu bertiicksichtigenden beleuchtungstechnischen Einflisse umfassen die instal-
lierte Anschlussleistung des Beleuchtungssystems, die Tageslichtversorgung, Beleuchtungskontroll-
systeme und Nutzungsanforderungen der zu beleuchtenden Raume. Der Geltungsbereich der Be-
rechnung erstreckt sich ausschlieBlich auf die Beleuchtung zur Erfullung der Sehaufgabe. Dekorative
Beleuchtung wird nicht bertcksichtigt.

Im Sinne der EnEV gehoéren zu den Anlagen und Einrichtungen der Beleuchtungstechnik sogar nur
die fest mit dem Gebaude verbundenen (eingebauten) Bestandteile der Beleuchtung in beheizten
und/oder gekihlten Raumen; nicht erfasst werden sollen Lampen mit Stromstecker wie z. B. Tisch-
leuchten u. &. und die Beleuchtung auRerhalb des Gebaudes, etwa von Freiflachen oder zur Beleuch-
tung der Fassaden. Das Rechenverfahren von Teil 4 gibt es jedoch her, auch die Ubrigen Beleuch-
tungssysteme zu erfassen.

Der Energiebedarf fir Beleuchtungszwecke wird als Produkt aus elektrischer Leistung und einer effek-
tiven Betriebszeit der Kunstlichtanlage ermittelt. Die effektiven Betriebszeiten berlicksichtigen, ausge-
hend von der maximalen Gesamtbetriebszeit, das energetische Einsparpotential aufgrund der Tages-
lichtnutzung und einer eventuellen Abwesenheit der Nutzer mit ggf. tageslichtabhangigen und pra-
senzabhangigen Beleuchtungskontrollsystemen. Weil insbesondere die Tageslichtnutzung nicht ho-
mogen im Gebaude oder einer Zone maglich ist, werden in der Regel Berechnungsbereiche fir die
Beleuchtung vor der Bilanzierung festgelegt.

Die kiinstliche Beleuchtung wirkt als Warmequelle, d.h. die Warmegewinne flieRen auf monatlicher
Basis in das in DIN V 18599-2 beschriebene thermische Modell ein. Im Winter sind sie zur Herabset-
zung des Heizwarmebedarfs nutzbar, im Sommer kdnnen sie dagegen die Uberwarmungsgefahr und
damit den Energiebedarf fir Kiihlung vergrofiern.

DIN V 18599-5: Endenergiebedarf von Heizsystemen

DIN V 18599-5 liefert ein Verfahren zur energetischen Bewertung von Heizsystemen. Bei der Erarbei-
tung wurde von der vorhandenen Methodik in DIN V 4701-10 ausgegangen. So sind die anlagentech-
nischen Bilanzierungsabschnitte Ubergabe, Verteilung, Speicherung und Erzeugung vorhanden. Der
Anwendungsbereich von DIN V 18599-5 ist jedoch weiter gefasst. Es gibt praktisch keine Einschran-
kungen bezlglich der Gebaudenutzung oder des energetischen Niveaus des Baukorpers. Fir die
Anwendbarkeit im Bestand sind Standardwerte fir altere Heizsysteme vorhanden.

Wesentliche Anderungen ergeben sich fiir die Warmeiibergabe. Das Berechnungsverfahren fiir diesen
Bilanzabschnitt ist umfangreich und liefert generell héhere VerlustgréfRen als bisher bekannt. DIN V
18599-5 berucksichtigt dabei Arbeiten und Erkenntnisse aus europaischen Normungsvorhaben.

Die Verfahren zur Bewertung von Kesseln, Warmepumpen und thermischen Solarsystemen bauen
ebenfalls auf europaischen Norm-Entwiirfen auf. Warmeverluste von Heizkesseln werden in DIN V
18599-5 brennwertbezogen ausgewiesen. Das enthaltene Verfahren zur Ermittlung des Stromauf-
wandes von Umwalzpumpen gestattet eine bessere Bewertung des Energiesparpotenzials moderner
Heizungspumpen.

Es werden alle KenngréRen monatlich angegeben. Dies erfolgt unter Verwendung von monatlichen
Belastungsgraden der Technik.




DIN V 18599-6: Endenergiebedarf von Wohnungsliiftungsanlagen, Luftheizungsanlagen und
Kiihlsystemen fiir den Wohnungsbau

DIN V 18599-6 legt ein Verfahren zur energetischen Bewertung fiir Wohnungsliftungsanlagen mit und
ohne Warmerlickgewinnung sowie Luftheizungsanlagen fiir Wohngebaude fest. Luftheizungsanlagen,
bei denen die Warmezufuhr vollstéandig durch Luft als Warmetrager erfolgt und die ohne wasserfiih-
rendes Nachheizregister betrieben werden, werden vollstandig in DIN V 18599-6 abgebildet. Lufthei-
zungsanlagen mit wasserfihrenden Nachheizregistern werden luftseitig in DIN V 18599-6 und was-
serseitig in DIN V 18599-5 bewertet.

Mit der Normausgabe von 2011 sind auch Wohnungskihlungssysteme innerhalb der Norm abgebildet.
Sie koénnen als Voll- und Anklhlsysteme bewertet werden. Letztere erreichen wegen einer begrenzten
Leistung ggf. nicht den gewiinschten Raumtemperatursollwert.

DIN V 18599-7: Endenergiebedarf von Raumlufttechnik- und Klimakaltesystemen fiir den
Nichtwohnungsbau

DIN V 18599-7 beschreibt die Berechnung des Endenergiebedarfs fiir die Raumlufttechnik und Klima-
kalteerzeugung. Ausgehend vom Nutzenergiebedarf fir die Raumkihlung (siehe DIN V 18599-2) und
der AuRenluftaufbereitung (siehe DIN V 18599-3) werden Ubergabe- und Verteilverluste fir die
Raumkuihlung und RLT-Kuhlung berechnet.

Aufgrund der auRerordentlich groBen System- und Komponentenvielfalt bei der Liftung und Klimati-
sierung ist die Bewertung der Systeme — und nicht spezieller Produkte — in den Vordergrund gestellit.
Diese Vorgehensweise ist auch insofern angemessen, da der Energiebedarf im Nichtwohnbereich
wesentlich durch die geplanten Systeme und Betriebsparameter und weniger durch die konkreten
Produkte beeinflusst wird. Die Berechnung der erforderlichen Endenergie fir die Klimakalte erfolgt
anhand spezifischer technologie- und nutzungsabhangiger Kennwerte, die grofitenteils tabellarisch
zusammengestellt sind.

Kélteerzeuger werden mit ihrer Nennkalteleistungszahl und einem mittleren Teillastfaktor bewertet.
Verteilung und Ubergabe mit pauschalen Nutzungsgraden. Fir die Bewertung von Dampfbefeuch-
tungssystemen werden Kennwerte fir die einfache Berechnung der Endenergie, in Abhangigkeit der
Art der Dampferzeugung, angegeben, die die wesentlichen Aufwendungen fiir Abschlammung und
Verteilverluste beinhalten.

Der Hilfsstrombedarf fir die Kiihl- und Kaltwasserverteilung hat aufgrund der geringeren Temperatur-
differenzen und damit grol3en Wassermengen relativ gro3en Stellenwert. Deshalb wird ein detailliertes
Verfahren zur Bewertung der Hilfsenergien beschrieben, mit dem die wesentlichen Einflussparameter
beriicksichtigt werden kdnnen. Hier sind — wegen mangelnder Standardwerte fir Pumpen — sehr viele
projektbezogene Vorgaben erforderlich. Alternativ gibt es ein pauschales Verfahren zur Bestimmung
des Hilfsstromaufwandes.

DIN V 18599-8: Nutz- und Endenergiebedarf von Warmwasserbereitungssystemen

DIN V 18599-8 liefert ein Verfahren zur energetischen Bewertung von Warmwassersystemen. Die
Bilanz erfolgt in den Bilanzierungsabschnitten Ubergabe, Verteilung, Speicherung und Erzeugung —
analog zur vorhandenen Methodik nach DIN V 4701-10, auf die zurlickgegriffen wurde. Der Normteil
gestattet eine energetische Bewertung aller typischen Systeme zur Trinkwassererwarmung im Neubau
und im Gebaudebestand. Es kdnnen zentrale und dezentrale Warmwasserversorgungsanlagen auf
der Basis von fossilen Brennstoffen, Strom, Fernwarme oder regenerativen Energietragern abgebildet
werden.




DIN V 18599-9: End- und Primérenergiebedarf von stromproduzierenden Anlagen

DIN V 18599-9 beschreibt die Berechnung des Endenergieaufwands fur Kraft-Warme-gekoppelte Sys-
teme (z.B. BHKW), die als Warmeerzeuger innerhalb eines Gebaudes zur Warmeerzeugung einge-
setzt werden. Dabei werden die Verluste sowie die Hilfsenergieaufwendungen des Prozessbereiches
Warmeerzeugung ermittelt. Fur die Berechnung werden die Leistungsdaten der verwendeten Geréate
und Apparate bendtigt. Diese Daten kdnnen mit dem Teil 9 oder entsprechend den zitieten Normen
gemessen oder berechnet werden.

Fir die Darstellung in der Bilanz gibt es zwei Moglichkeiten. Entweder fiir ein BHKW werden erhéhter
Brennstoffaufwand und die Stromproduktion einzeln bilanziert. Oder das BHKW wird behandelt wie ein
Nahwarmeanschluss, d.h. nur die warmetechnische Seite interessiert.

Méoglichkeit 1: es wird der gesamte Endenergieaufwand fiir die Warme und Stromproduktion als End-
energie (z.B. fur Gas oder Ol) ausgewiesen, aber auch die gesamte Stromproduktion. Letztere stellt
eine Gutschrift fir das Gebaude dar, so dass es vorkommen kann, dass die Strommenge fiir das ge-
samte Gebaude negativ wird. Die Priméarenergiefaktoren zur Umrechnung der beiden Endenergien
sind die Standardwerte fiir den Brennstoff (z.B. fir Gas oder Ol) bzw. den Strommix.

Moglichkeit 2: die Stromproduktion wird nicht explizit in der Bilanz ausgewiesen. Die Warme ist nach
diesem Ansatz teilweise Abwarme, fiir die ein sehr guter Primarenergiefaktor gilt (ermittelt incl. einer
rechnerischen Stromgutschrift). Es wird nur der Endenergiebedarf fir die Warmeerzeugung des Ge-
baudes und nicht flr die Stromerzeugung ermittelt. Die Umrechnung in Primarenergie erfolgt mit dem
unter 1,0 liegenden Primarenergiefaktor. Im Rahmen der EnEV ist nur die Anwendung der zweiten
Variante gestattet.

Darliber hinaus liefert dieser Normteil auch Rechenverfahren fir gebaudenahe Kleinwindkraftanlagen
sowie Photovoltaik. Jeweils kann auf Standardwerte zuriickgegriffen werden und monatliche Ertrage
bestimmt werden.

DIN V 18599-10: Nutzungsrandbedingungen, Klimadaten

In DIN V 18599-10 werden Nutzungs- und Rechenrandbedingungen fiir Wohn- und Nichtwohngebau-
de sowie Klimadaten fir 15 Standort in Deutschland (incl. das Referenzklima) zur Verfligung gestellt.
Die aufgeflhrten Nutzungsrandbedingungen koénnen als Grundlagen fur den o&ffentlich-rechtlichen
Nachweis herangezogen werden und bieten dariiber hinaus Informationen fiir Anwendungen im Rah-
men der Energieberatung.

Fir Wohngebaude werden u. a. die Randbedingungen Raum-Solltemperatur, interne Warmegewinne,
Nutzungszeiten, Nutzwarmebedarf Trinkwarmwasser und Luftwechsel aufgeflhrt.

Fir die energetische Bewertung von Nichtwohngebauden werden Randdaten fir 43 Nutzungen tabel-
larisch aufgefuhrt. Die Gliederung der Tabelle sieht die Angabe von Nutzungs- und Betriebszeiten
sowie Nutzungsrandbedingungen zu Beleuchtung, Raumklima und Warmequellen vor. Weiterhin sind
fur eine Auswahl von Nutzungen Richtwerte des Nutzenergiebedarfs fir Trinkwarmwasser zusam-
mengestellt.

In einem informativen Anhang ist ein Naherungsverfahren fiir die Berechnung der Tag- und Nacht-
stunden (fur die Ermittlung des Energiebedarfs fiir Beleuchtung nach DIN V 18599-4) aufgenommen.
AuRerdem sind in Tabellen im Anhang Bandbreiten fiir Randbedingungen — z.B. fiir eine Energiebera-
tung — angegeben.

DIN V 18599-11: Gebaudeautomation

Der im Jahr 2011 neu verdffentlichte Teil 11 der Norm enthalt im Wesentlichen eine Beschreibung von
4 Gebaudeautomationsklassen (A bis D). Anhand von regelungstechnischen Eigenschaften der vor-
handenen Anlagentechnik erfolgt eine Zuordnung. Abhangig vom Automatisierungsgrad eines Ge-
baudes ergibt sich ggf. eine verminderte effektive Raumtemperatur oder eine verkiirzte Betriebszeit fir
technische Anlagen (jeweils bezogen auf die Standardwerte aus dem Nutzungsprofil). Diese rechneri-
schen Effekte werden in der EnEV 2014 jedoch nicht bertcksichtigt.




Richtlinie zur vereinfachten Datenaufnahme fiir Nichtwohnbauten

Die vom Bund herausgegebene Richtlinie zur Datenaufnahme und Datenverwendung im Nichtwohn-
gebaudebestand [6] kann als Ergdnzung zur DIN V 18599 im Rahmen der EnEV-Anwendung angese-
hen werden. Sie umfasst im wesentlichen Hilfstabellen mit Kennwerten, die vor Ort nicht oder nur un-
zureichend bestimmt werden kénnen. Es handelt sich um Hilfen zur Bestimmung von Flachen, U-
Werten und zum Technikaufmal3.

6.3. Ablauf einer Berechnung und Checkliste

Die Bewertung eines Gebaudes mit der DIN V 18599 lasst sich nur bedingt in Textform beschreiben.
Es handelt sich um ein Verfahren, welches auf Softwareunterstiitzung angewiesen ist. Der Verfah-
rensablauf lehnt sich an die Wohnbaubewertung an. Allerdings ist nur ein Monatsbilanzverfahren vor-
handen. Es gibt keine vereinfachten Rechenverfahren mit Tabellen oder Grafiken sowie keine Jahres-
verfahren.

Die einzelnen Energieflisse und damit die Normenteile der DIN V 18599 sind vielféltig miteinander
verknupft. Einen Uberblick gibt Abb. 6-3. Die Bilanzierung folgt dem Schema von der Nutzenergie Uber
die technischen Verluste zur Endenergie und schliellich hin zur Primarenergie.

Zentrale Start- und Endpunkte sind die Ubergreifenden Normenteile 10 (Nutzungsrandbedingungen)
und 1 (Gesamtbilanz). Die Teile 2 bis 9 der Reihe dienen der Bewertung von Teilsystemen, d.h. der
Nutzenergie der Raume (Teil 2) und der Nutzenergie raumlufttechnischer Anlagen (Teil 3), der Bewer-
tung von Beleuchtungsanlagen (Teil 4), Heizungsanlagen (Teil 5), Anlagen zur Trinkwarmwasserberei-
tung (Teil 8), der Kiihlung und Kalteerzeugung (Teil 7) und der Stromproduktion (Teil 9).

Ein wesentliches Merkmal der Verknipfung der Normteile ist im Bild deutlich zu erkennen: aus der
Bewertung der technischen Anlagen resultiert jeweils eine Verlustenergiemenge fir die Gesamtener-
giebilanz nach Teil 1, aber auch ein Beitrag zu den ungeregelten Warme- und Kalteeintragen in die
Raume nach Teil 2. Beispiel Abb. 6-3 (linke Seite, Mitte): der Warmeverlust eines innerhalb der beheiz-
ten/gekihlten Raume angeordneten Trinkwarmwasserspeichers wird mit DIN V 18599-8 berechnet
und einerseits an die Raumbilanz, andererseits an die Gebaudebilanz weitergegeben.

Der erste groRe Bilanzschritt ist die Bestimmung der Nutzwarme und Nutzkalte der Raume nach DIN
V 18599-2, wofir u. a. auch alle ungeregelten Warmeeintrage aus der Technik bendtigt werden. Dies
sind Warmeverluste von Rohrleitungen, Speichern und Erzeugern im beheizten/gekiihlten Bereich. Ist
klar, wie viele Warmeverluste (Warmesenken) und Warmegewinne (Warmequellen) die Rdume zu
verzeichnen haben, kann der Restbedarf an geregelt zuzufiihrender Heizwarme und Nutzkélte be-
stimmt werden. Dieser Rechenschritt ist in der Mitte der Grafik von Abb. 6-3 zu sehen.

Zusammen mit den Verlusten der Technik und aller anderen Energieaufwendungen erfolgt im zweiten
grof3en Bilanzschritt die Bestimmung der Endenergie und Primarenergie nach DIN V 18599-1. Dieser
Rechenschritt ist im unteren Bereich des Bildes dargestellt.
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Abb. 6-3 Bilanzablauf im Uberblick




Iteration

Bei Naherer Betrachtung des im Abb. 6-3 skizzierten Rechenablaufes fallt auf, dass die Bestimmung
der Nutzenergie nach DIN V 18599-2 zwei Mal durchgefiihrt wird. Zunachst vorlaufig, dann endgliltig.
Das ist durch die Art und Weise, wie die Technikverluste bestimmt werden, begrindet.

Zunachst wird Uberschlagig bestimmt, welcher Nutzwarmebedarf sich ergeben wiirde, wenn die Tech-
nik nichts zu den Warme- und Kalteeintragen in die Hulle beitragen wirde. Im Winter waren dies: die
Warmeverluste aus Transmission und Liftung abzlglich aller solaren Warmegewinne und der inneren
Warmegewinne aus Personen und Geréten. Die resultierende Differenz miisste vom Heiznetz abge-
geben werden — und zwar geregelt von den Heizkdrpern und ungeregelt von den in Rdumen liegen-
den Rohrleitungen und allen anderen technischen Komponenten.

Es muss anschlieRend bestimmt werden, mit welcher Menge die Rohrwarmeabgabe zur Bilanz bei-
tragt und welcher Rest auf die Heizkorper entfallt. Sinngemal gilt das selbstverstandlich auch fiir an-
dere Heizsysteme (FuBbodenheizung etc.) und Komponentenverluste (Speicher etc.).

Die Rohrwarme selbst hangt jedoch davon ab, wie viel Warme von den Heizkdrpern abgegeben wird,
weil sich je nach Warmeabnahme der Heizkorper die mittlere Temperatur in den Rucklaufleitungen
andert und damit deren Beitrag an Warmeabgabe. Aber die Heizkérperwdarmeabgabe hangt umge-
kehrt von der Rohrwarme ab, denn was die Rohre nicht abgeben, muss der Heizkorper liefern. Das
Problem ist mit hoher Genauigkeit nur iterativ I6sbar.

Eine Warmeabgabe der Heizkorper wird geschatzt (Ausgangswert ist der Uberschlagige Nutzwarme-
bedarf ohne Technikverluste), damit werden die Rohrleitungsverluste berechnet. Dann wird Uberpriift,
welcher Heizwarmebedarf sich ergibt, wieder die mittlere Netztemperatur bestimmt, die Rohrleitungs-
verluste bestimmt usw. Nach einigen Rechenschritten ist das Ergebnis bekannt. Im Abb. 6-3 ist nur der
erste Schritt (Startschritt) und der letzte Schritt (Ergebnis) dieser Rechenkette dargestellt. Nach Norm
ergeben sich maximal 10 Iterationsschritte. Es wird vorher abgebrochen, wenn die Iteration 0,1 %
Genauigkeit erreicht hat.

Der fur den Winterfall und die Beheizung mit Heizkorpern erlauterte Ansatz ist auch auf den Sommer-
fall und alle anderen Heiz- und Kiihlsysteme Ubertragbar.

Im Rahmen der Nachvollziehbarkeit der handischen Ergebnisse ist die Iteration allerdings ungunstig.
Zu diesem Zweck waren die Verwendung einer geschatzten Belastung des Netzes und die Berech-
nung ohne lteration gunstiger.

Checkliste fiir die Bilanz
Die Rechenschritte bei der Bilanz eines Nichtwohnbaus sind folgende.

1. Feststellen der Nutzungsrandbedingungen und gegebenenfalls Zonierung des Gebaudes nach
Nutzungsarten und Art der Konditionierung.

2. Zusammenstellung der notwendigen Eingangsdaten fir die Bilanzierung der Gebaudezonen (Fla-
chen, bauphysikalische Kennwerte, anlagentechnische Kennwerte, auch Zulufttemperatur und
Luftwechsel fur geplante Liftungssysteme).

Die Schritte 3 bis 13 sind je Zone durchzufiihren.

3. Ermittlung des Nutzenergiebedarfs und Endenergiebedarfs fiir die Beleuchtung sowie Festle-
gung der hieraus resultierenden Warmequellen in den Zonen

4. Ermittlung der Warmequellen/-senken durch mechanische Liftung unter Berlcksichtigung der
Zulufttemperatur der Luft

5. Bestimmung der Warmequellen/-senken aus Personen, Geraten und Prozessen (ohne Anla-
gentechnik)

6. Erste (Uberschlagige) Bilanzierung des Nutzwarme/-kaltebedarfs (getrennt fir Nutzungstage
und Nichtnutzungstage) unter Beriicksichtigung der zuvor ermittelten Warmequellen/-senken




Die lteration mit den Schritten 7 bis 11 ist solange zu wiederholen, bis zwei aufeinander fol-
gende Ergebnisse um nicht mehr als 0,1 % auseinander liegen, aber maximal 10 Mal.

7. Aufteilung der (Uberschlagig) bilanzierten Nutzenergie auf die Versorgungssysteme (RLT-
System, Wohnungsliiftung, verschiedene Heiz- und Kiihlsysteme)

8. Ermittlung der auftretenden Warmequellen durch die Heizung (Verteilung, Speicherung,
gegebenenfalls Erzeugung in der Zone) anhand des Uberschlagigen Nutzwarmebedarfs
der Zone

9. Ermittlung der auftretenden Warmequellen/-senken durch die Kuhlung (Verteilung, Spei-
cherung, gegebenenfalls Erzeugung in der Zone) anhand des Uberschlagigen Nutzkalte-
bedarfs der Zone

10.Ermittlung der auftretenden Warmequellen durch die Trinkwarmwasserbereitung (Vertei-
lung, Speicherung, gegebenenfalls Erzeugung in der Zone) anhand des Trinkwarmwasser-
bedarfs der Zone

11.Bilanzierung des Nutzwarme/-kéaltebedarfs (getrennt fir Nutzungstage und Nichtnutzungs-
tage) unter zusatzlicher Berlicksichtigung der zuvor ermittelten, in der Zone anfallenden
Warmequellen/-senken aus Heizung, Kihlung und Trinkwarmwasserbereitung.

12. Ermittlung des Nutzenergiebedarfs fir die Luftaufbereitung und gegebenenfalls Saldierung
des Nutzwarme-/-kiihlbedarfs (bei VVS-Anlagen) inklusive der erforderlichen Hilfsenergie fur
die Luftférderung.

13. Endgliltige Aufteilung der bilanzierten Nutzenergie auf die Versorgungssysteme (RLT-System,
Wohnungsliftung, Heiz- und Kihlsystem) in der Zone

Die Rechenschritte 14 bis 23 sind fiir alle Techniksysteme je einmal durchzufiihren und die Kennwerte
zusatzlich je Zone auszuweisen.

14.

15.
16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

Ermittlung der Verluste der Ubergabe, Verteilung und Speicherung sowie der erforderlichen Hilfs-
energien fur die Heizung (Nutzwarmeabgabe des Erzeugers).

Ermittlung der Verluste fir Ubergabe und Verteilung fir die luftfihrenden Systeme.

Ermittlung der Verluste der Ubergabe, Verteilung und Speicherung sowie der erforderlichen Hilfs-
energien fur die Warmeversorgung der RLT-Anlagen (Nutzwadrmeabgabe des Erzeugers).
Ermittlung der Verluste der Ubergabe, Verteilung und Speicherung sowie der erforderlichen Hilfs-
energien fur die Kalteversorgung (Nutzkalteabgabe des Erzeugers).

Ermittlung der Verluste der Ubergabe, Verteilung und Speicherung sowie der erforderlichen Hilfs-
energien fur die Trinkwarmwasserbereitung (Nutzwarmeabgabe des Erzeugers).

Aufteilung der notwendigen Nutzwarmeabgabe aller Erzeuger auf die unterschiedlichen Erzeu-
gungssysteme.

Aufteilung der notwendigen Nutzkalteabgabe aller Erzeuger auf die unterschiedlichen Erzeu-
gungssysteme.

Ermittlung der Verluste bei der Erzeugung von Kalte inklusive der energetischen Aufwendungen
fur die Rickkihlsysteme sowie der erforderlichen Hilfsenergien.

Ermittlung der Verluste bei der Erzeugung und Bereitstellung von Dampf fir die Luftaufbereitung
sowie der erforderlichen Hilfsenergien.

Ermittlung der Verluste bei der Erzeugung von Warme in Heiz- und Trinkwasserwarmeerzeugern,
Wohnungsliftungsanlagen, BHKWs u. a. und ggf. aus der Abwarme der Kaltemaschinen sowie
der erforderlichen Hilfsenergien.

Die Rechenschritte 24 bis 26 sind mindestens einmal pro Gebaude (fir den Ausweis oder Nachweis),
zusatzlich auch je Zone einmal durchzufiihren.

24.

25.

26.

Zusammenstellung aller ermittelten Hilfsenergien (z. B. Aufwand fiir Lufttransport, Pumpen, Rege-
lung, etc.).

Zusammenstellung der erforderlichen Endenergien fiir die Heizung, Kihlung, Liftung, Warmwas-
serbereitung und Beleuchtung inklusive der erforderlichen Hilfsenergien und Zuordnung zu den
unterschiedlich verwendeten Energietragern.

Primarenergetische Bewertung der energietragerbezogenen Endenergieaufwendungen.




6.4. Zonierung und Verrechnung

Gegenliber bislang verwendeten Bilanzverfahren sieht die DIN V 18599 eine Aufteilung des Gebau-
des in Zonen vor. Nachfolgend werden Details beschrieben, die zu einer Zonierung des Gebaudes
fUhren sowie die resultierenden Konsequenzen im Rechenablauf.

Uberblick: Zonen und Versorgungsbereiche

Eine Zone ist die grundlegende raumliche Berechnungseinheit fiir die Energiebilanzierung. Sie kann
ein Raum sein, aber auch ein Zusammenschluss von Raumen, die im realen Objekt nicht zwangslau-
fig miteinander verbunden sein missen. Fir jede Zone wird vom Nutz- bis zum Primarenergiebedarf
eine komplette Energiebilanz aufgestellt. Die Zone selbst ist ein Bereich eines Gebaudes, der durch
gleiche Nutzungsrandbedingungen gekennzeichnet ist und keine relevanten Unterschiede hinsichtlich
der Arten der Konditionierung und maoglicher anderer Zonenkriterien aufweist.

Versorgungsbereiche fir Heizung, Kiihlung, Be- und Entliftung, Befeuchtung, Beleuchtung und
Trinkwarmwasserversorgung umfassen die Gebaudeteile, die jeweils von der gleichen Technik ver-
sorgt werden. Es kdnnen von den Zonen abweichende Versorgungsbereiche auftreten. Diese kénnen
sich Uber mehrere Zonen erstrecken (zentrale Heizung fiir ein Wohn- und Geschaftshaus mit mehre-
ren Zonen). Eine Zone kann auch mehrere Versorgungsbereiche umfassen (zwei Arten der Beleuch-
tung innerhalb der Zone 'Einzelbiiros').

Die Zonierung und Aufteilung des Gebaudes in Versorgungsbereiche sind zwei verschiedene Arbeits-
schritte!

Vorgehen bei der Zonierung

Das Ziel der Zonierung ist, jeweils jene Bereiche eines Gebaudes (zu einer Zone) zusammenzufas-
sen, fUr die sich bei der Energiebilanz dhnliche Nutzenergiemengen ergeben, bzw. welche bei der
Heizung/Kulhlung &hnliche Warmequellen und Warmesenken haben.

Die Zonierung geht dazu von folgendem Grundprinzip aus: das wichtigste Merkmal fiir ahnliche Nutz-
energie/Warmequellen/Warmesenken ist eine einheitliche Nutzung (Bsp. Einzelbiiro). Weicht die Nut-
zung zweier Rdume deutlich voneinander ab, werden sie unterschiedlichen Zonen zugeordnet.

Daruber hinaus ist — auch bei gleicher Nutzung — nur dann von ahnlichen Nutzener-
gien/Warmequellen/Warmesenken auszugehen, wenn die betroffenen Raume die gleiche Art der
technischen Konditionierung aufweisen (Einzelbiiro mit Beleuchtung/Heizung/LUftung/Kihlung vs.
Einzelbiro mit Beleuchtung/Heizung/Liftung ohne Kiihlung). Weichen die Arten der technischen Kon-
ditionierung deutlich voneinander ab, werden die Rdume — trotz gleicher Nutzung — unterschiedlichen
Zonen zugeordnet. Konditionierung heil3t in diesem Zusammenhang nur, ob ein Raum Uberhaupt
konditioniert ist, nicht jedoch wie.

Zuséatzlich zur Nutzung und Art der Konditionierung gibt es noch weitere Kriterien, die zu derart unter-
schiedlichen Nutzenergien/Warmequellen/Warmesenken flihren kénnen, dass die betroffenen Radume
nicht in einer gemeinsamen Energiebilanz abgebildet werden kénnen. Diese Merkmale werden als
"zusatzliche Zonenteilungskriterien" bezeichnet. Sie betreffen vor allem gekiihite Radume (Bsp. Biiro
mit Beleuchtung/Heizung/Luftung/Kihlung, einmal mit Glasflachenanteil 25%, einmal 75%). Zusatzli-
che Teilungsmerkmale, welche ausschlieBlich gekiihlte Zonen betreffen, sind in DIN V 18599-1 be-
schrieben. Sie betreffen unterschiedliche Funktionen der RLT-Anlage, den Aufenluftvolumenstrom,
die installierte Kunstlichtleistung, extreme Gebaude- und Raumtiefen, unterschiedliche Fassadenaus-
fihrungen und Glasflachenanteile sowie Sonnenschutzeinrichtungen. Auszug:

In einer Zone sollten gemeinschaftlich abgebildet werden:

¢ R&ume mit gleichen Anforderungen an thermische und beleuchtungstechnische Konditionierung
¢ R&ume mit ausschliefllicher Anforderung an beleuchtungstechnische Konditionierung

¢ R&ume mit ausschlieflicher Anforderung an thermische Konditionierung.




In einer Zone sollten gemeinschaftlich abgebildet werden:

¢ Raume mit ausschlieRlich freier Luftung,

Raume mit RLT-/Liftungsanlagen mit Konstantvolumenstrom,
Raume mit RLT-/Liftungsanlagen mit variablem Volumenstrom,
Raume mit RLT-/Liftungsanlagen mit Luft-/Wasser-System,
Raume mit Raumklimageraten (Split-, Multisplitgerat).

Sofern in zwei Rdumen unterschiedliche der genannten Systeme zur Anwendung kommen, sind sie
nicht Teil derselben Zone.

Gebaude

Art der Nutzung | |

E. Einzelblro| |G. Gruppenbiro| K. Kantine X
- DIN V 18599-10, Profile | T T

g

Art der Konditionierun .
g 1. Beleuchtung/Heizung/ 2. Beleuchtung/
> Heizung, Kihlung, Luftung/Kihlung Heizung/Liftung
Be- und Entliftung, I L
Befeuchtung | ' '
Zonenteilungskriterien a) transparenter b) transparenter X
> DIN V 18599-1 Fassadenanteil 25 % Fassadenanteil 75 %

Abschnitt 6.3.3. E E

Abb. 6-4 Zonierung

Das Prinzip der Zonierung ist also ein Ausschlussprinzip, mit dem Ziel, moglichst homogene Gebau-
debereiche zusammenzufassen und anschlielend zu bilanzieren. Es kann dabei vorkommen, dass
Teile einer Zone nicht zusammenhangend im Gebdude angeordnet sind. Der Energiebedarf des Ge-
baudes ergibt sich aus der Summe des Energiebedarfs aller Gebdudezonen. Das oben erlduterte
Beispiel wird in Abb. 6-4 als Ablaufplan fur unterschiedliche Nutzungen, Konditionierungsarten (z.B. mit
und ohne Kuhlung) und Zonenteilungskriterien (z.B. andere Glasflachenanteile) dargestellt.

Zur Vereinfachung der Gebaudebilanz sollten nur so viele Zonen gebildet werden, dass die wichtigs-
ten energetische Unterschiede innerhalb des Gebaudes angemessen berlicksichtigt werden. Fir jede
Zone ist ein eigenes Aufmall der Geometrie incl. Aufdenflachen vorzunehmen. Zu viele Zonen sind
daher zu vermeiden, da sie den Berechnungsaufwand erheblich erhéhen kénnen, ohne das Bilanzie-
rungsergebnis in entsprechender Weise zu verbessern.

Bis zu einem Anteil von 5 % der Gesamtflache des Gebaudes dirfen Grundflachen anderen Zonen
gleichartiger Konditionierung, bis zu 1 % der Gesamtflache des Gebaudes dirfen Grundflachen ande-
ren Zonen anderer Konditionierung zugeschlagen werden. Hierbei ist eine Zone mit méglichst ahnli-
cher Nutzung und Art der heizungs- und raumlufttechnischen Versorgungssysteme auszuwahlen. Das
heif3t: mindestens 95 % (bzw. 99 %) des Gebaudes sind regular zu zonieren, die anderen 5 % (1 %)
koénnen den 95 % (99 %) zugeschlagen werden.

Diese Regelung der Zusammenfassung aufgrund von Geringflgigkeit gilt nicht, sofern die inneren
Lasten der Zonen sich erheblich unterscheiden (z.B. fir Serverraume).

Nicht beheizte/gekihilte Rdume (z. B. Keller, nicht ausgebauter Dachraum, auch Technikrdume usw.)
sind zu einer oder mehreren "unbeheizten Gebaudezonen" zusammenzufassen. Fir diese darf im
EnEV-Nachweis keine Primarenergie berechnet werden (auch nicht Beleuchtung etc.). Jedoch kdnnen
diese in der Beratung interessant sein.




Im Sinne der EnEV darf fir Nutzungen, die nicht in DIN V 18599-10 beschrieben sind, das Profil 17
(sonstige Aufenthaltsraume) zugrunde gelegt werden. Es darf auch auf Basis gesicherten allgemeinen
Wissensstands ein individuelles Nutzungsprofil erstellt werden — dies muss begriindet werden.

Verrechnung von Energiekennwerten

Fur jede Zone werden genau einmal alle relevanten Energiekennzahlen incl. Nutz-, End- und Primar-
energie bestimmt. Wenn die Technikausstattung aber innerhalb der Zonengrenzen nicht einheitlich ist
oder sich Uber Zonengrenzen hinweg erstreckt, ist dies nicht so einfach maoglich.

Sofern ein Versorgungsbereich genauso grof} ist, wie eine Zone (z.B. genau eine Liftungsanlage fir
alle Rdume einer Zone), kann eine Bewertung unkompliziert erfolgen. Die entsprechenden Energie-
kennwerte werden fir die Liftungsanlage einmal bestimmt und in der Bilanz der betreffenden Zone
bericksichtigt.

Sind mehrere Versorgungsbereiche je Zone vorhanden (z.B. Heizkérper und FulRbodenheizung inner-
halb einer Zone), so sind die Energiekennwerte — hier der Warmelibergabe — zunachst getrennt zu
bestimmen und fir die weitere Berechnung der Zone aufzusummieren.

Der bei weitem komplizierteste Fall liegt vor, wenn ein Versorgungsbereich mehrere Zonen umfasst
(z.B. eine Kesselanlage und ein Verteilnetz fir die Heizung versorgen drei Zonen eines flinfzonigen
Gebaudes). Auch hier ist es Ziel, jeder der drei Zonen die relevanten Energiekennwerte zuzuordnen.

Im Falle der Verteilnetzverluste werden die Leitungslangen (anteilig nach Leitungslange oder verein-
facht nach Nettogrundflache) auf die drei Zonen verteilt und anschlielRend eine Berechnung der Ver-
teilverluste je Zone durchgefiihrt.

Im Falle des zentralen Kessels erfolgt zunachst eine gemeinsame Bewertung der Erzeugung mit Be-
rechnung der insgesamt vorhandenen Erzeugerverluste. Anschlielend werden die berechneten Er-
zeugerverluste auf alle drei Zonen verteilt — anteilig nach der vom Erzeuger produzierten Energiemen-
ge fir jede Zone. Diese Vorgehensweise ist in DIN V 18599-1 detaillierter beschrieben.

6.5. Grundgleichungen zur Nutz-, End- und Primarenergie

Nachfolgend werden Anséatze der DIN V 18599 fir die Bestimmung von Nutz-, End- und Primarener-
gie erlautert. Sie entstammen der Bilanzubersicht der DIN V 18599-1. Anhand der Grundgleichungen
sollen auch wichtige Indizes der Energiemengen Q vorgestellt werden.

Nutzenergie
Nutzenergien fur ein Gebaude oder eine Gebaudezone sind:

e die Nutzenergie fur die Beleuchtung Q,, d. h. die Energiemenge (Strom), die zur ausreichenden
Beleuchtung mit einem idealen System aufgewendet werden muss,

e die Nutzenergie fir Trinkwarmwasserbereitung Q.,,, d. h. die Energiemenge, die im gezapften
Trinkwarmwasser enthalten ist (ausgehend von der Kaltwassertemperatur als BezugsgroRie),

e der Nutzwarmebedarf (Heizwarmebedarf) Q;,, d.h. die Warmemenge, die dem Gebaude bzw. der
Gebaudezone (bedarfs-) geregelt zugefiihrt wird, um die vorgegebene Sollinnentemperatur einzu-
halten,

o Nutzkaltebedarf (Kihlbedarf) Q.p, d. h. die Kalteeintrage, die dem Gebaude bzw. der Gebaudezo-
ne (bedarfs-)geregelt zugefiihrt werden, um die vorgegebene Sollinnentemperatur einzuhalten,

o Nutzenergie fir die Luftaufbereitung, d. h. die Energiemenge, die zum Erwarmen, Kihlen, Be-
feuchten und Entfeuchten der Luft in einer raumlufttechnischen Anlage zu- bzw. abgefiihrt werden
muss, um den erforderlichen Zuluftzustand zu erreichen; grundsatzlich umfasst die Luftaufberei-
tung dabei die Aufbereitung der AuRenluft bis zu einem vorgegebenen Zuluftzustand, der nicht
abhangig vom momentanen Bedarf in der Gebaudezone geregelt ist (Klimazentrale)




Nutzwarme- und Nutzkaltebedarf werden anhand der Warmesenken Qg und der Warmequellen
Qsource j€ Zone und monatlich bestimmt. AulRerdem wird die Gleichung fir die Haupt- und Nebennutz-
zeit (reduzierter Betrieb) gel6st. Es spielt der Fremdwarmenutzungsgrad n eine Rolle. Die Winter- und
Sommerbilanz lauten:

Heizfall: Qhp = Qsink =M Qsource
Kuhlfall: Qc,b = (1_n)'Qsource

Im Heizfall wird — jedoch in der Gleichung nicht dargestellt — zusatzlich noch die Entspeicherung be-
rucksichtigt, d.h. in der Zeit des reduzierten Betriebs die Nutzung von eingespeicherter Warme aus der
Hauptnutzzeit.

Endenergie

Die Endenergiebewertung schlie3t die Energieaufwendungen ein, die auf dem Weg vom Erzeuger
zum Nutzer entstehen. Dies sind die Anteile aus Ubergabe, Verteilung, Speicherung und Erzeugung.
Bei der Bestimmung der Verlustterme sind diese jeweils in fiir die Konditionierung der Zonen relevante
und nicht relevante Aneile zu unterteilen (Anfall der Energiemengen innerhalb oder au3erhalb der
thermisch konditionierten Zonen).

Endenergien werden bestimmt fur folgende Netze (in Klammern ist der Index angegeben, mit dem alle
Energiemengen dieses Netzes versehen werden):

Heizung (Heizsystem 'h' und RLT-Heizfunktion 'h*')
Kihlung (Kuhilsystem 'c' und RLT-Kuhlfunktion 'c*'")
Befeuchtung in raumlufttechnischen Anlagen ('m*')
Wohnungsluftung ('rv')

Wohnungskiihlung ('rc')
Trinkwarmwasserbereitung ('w')

sowie Beleuchtung (')

Bei der Beleuchtung ist die Endenergie gleich der Nutzenergie. Die Bestimmung der Endenergie aller
anderen Netze folgt dem Prinzip nach Abb. 6-5.

Q, Nutzwarmebedarf
+ Qg Verluste der Ubergabe
+ Qq Verluste der Verteilung I
+ Q, Verluste der Speicherung — teI_I_Welse Innere
=Q,  Erzeugernutzwarme/kalteabgabe  Warmequellen Q,
Qoutg Erzeugernutzwarme/kalteabgabe 5
+Q Verluste der Erzeugung 4/ g
— Qg eingesetzte regenerative Energie %
= Endenergie fur den Erzeuger ©

Abb. 6-5 Prinzip der Endenergiebilanz




Die Bewertung der Anlagentechnik mit Bestimmung aller Verlustkennwerte sowie Ermittlung der End-
energie erfolgen ebenfalls monatsweise. Auch die Hilfsenergien werden fiir alle Netze und alle Pro-
zessschritte monatlich bestimmt (Formelzeichen 'W").

Die Endenergien eines Gebaudes oder einer Gebaudezone Qs (Index: 'f' fir final) werden getrennt
nach Energietragern ermittelt. Es werden die Aufwendungen fir alle Netze und die Hilfsenergien be-
ricksichtigt (Indizes siehe obige Aufzahlung). Darliber hinaus werden die produzierten Energiemen-
gen getrennt von den Bedarfswerten bilanziert. Eine Verrechnung kann im Nachgang erfolgen.

Q= Qput Quept Qe+t Que + Qg+ Qe+ Qe+ Qe t Qe + Wy
Qf = 'Qf,prod

Die Endenergien Q: sind Ublicherweise brennwertbezogen angegeben. Werden heizwertbezogene
Endenergiewerte Qsy; bendtigt, so ist mit Hilfe von Energietragerfaktoren fugy umzurechnen (siehe
Kapitel 7.3 Tab. 7-3).

Primarenergie

Die Primarenergie wird bestimmt, indem die nach Energietragern getrennt summierte Endenergie Qs
zusatzlich mit Primarenergiefaktoren fp bewertet wird. Die Primarenergie Q, (Index: primar) wird Ubli-
cherweise (zumindest im EnEV-Energieausweis und im EnEV-Nachweis) heizwertbezogen angege-
ben.

Q, -x|a P
p =2 Qnj
j HS/HI j

Werden brennwertbezogene Primarenergiewerte Q,ns benétigt, so sind die Energietragerfaktoren
fus/mi bei der Berechnung wegzulassen.

Qp s = %(Qf,j fo.1)

Abb. 6-6 fasst wichtige Kirzel bei der Beschreibung der Netze und Bilanzstufen noch einmal zusam-
men. AufRerdem sind die Inhalte der 10 Bilanzteile schematisch anhand von Anlagenschemata ge-
nannt.
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Abb. 6-6 Verkniipfung der Energiekennwerte




6.6. Wichtige Randdaten bei der Bilanz

Behandelt werden die Details zu Eingabegr6fen in die einzelnen Teile der Norm sowie eine erweiterte
Erklarung des Rechengangs der Norm. Das nachfolgende Kapitel erganzt den Uberblick, welcher im
Kapitel 6.2 gegeben wurde.

DIN V 18599-1

Wie schon beschrieben wurde, sind das Gebaude in Zonen und die Technik in Berechnungsbereiche
zu teilen. Die Schwierigkeit besteht nicht darin, viele 'Teilungsraster' Giber den immer gleichen Grund-
riss zu legen, sondern vielmehr in der Zuordnung von Berechnungsbereichen zu Zonen.

Beispiel: es gibt zwei Zonen und sowohl Heizkdrper- als auch Fullbodenheizung. Es reicht nicht aus,
zu ermitteln dass 50 % des Gebaudes Zone 1 und 50 % Zone 2 zugeordnet werden und dass es 75 %
FulRbodenheizung und 25 % Heizkorper gibt.

Es sind alle Schnittmengen zu bestimmen: z.B. die ganze Zone 1 sowie 50 % der Zone 2 sind mit
FulRbodenheizung ausgestattet. Die Heizkorper liegen samtlich in Zone 2. Es hatte ja auch anders
aussehen konnen: in jeder Zone gibt es 75 % FuRRbodenheizung und 25 % Heizkorper. So ist auch mit
allen anderen Merkmalen zu verfahren!

Vor der Energiebilanz sind fir jede Zone nachfolgende geometrische GréRRen zu bestimmen — wobei
nochmals erwahnt sei, dass im Sinne des EnEV-Nachweises nur die thermisch konditionierten Zonen
relevant sind:

die Nettogrundflache Angr

die warmeubertragenden Einzelflachen bzw. Hiillflachen A; bzw. deren Summe A

das Bruttovolumen (externe Volumen) V. falls daraus das Luftvolumen V geschatzt werden soll
das Nettovolumen (Luftvolumen) V — z.B. aus Nettogrundflache und lichter Héhe (zwischen Ober-
kante FertigfuBboden und Unterkante abgehangter Decke).

Fur Versorgungsbereiche einer Technik im Allgemeinen:
o die Nettogrundflache Ancr, in der diese Technik vorkommt
Zusatzlich fir die Bereiche, in denen Leitungslangen geschatzt werden sollen:

¢ die charakteristische Lange L und Breite B, die Geschosshdhe hg und -zahl des Bereiches
e alternativ eine Uberschlagige Bestimmung dieser Gréf3en anhand der Zuordnung zu einer Gebau-
detypologie, aus der sich typische Langen/Breiten-Verhaltnisse ergeben.

Fur Bereiche, in denen die Beleuchtung berechnet wird:

e Fensterbreiten und Sturzhéhen
¢ maximale Tiefen fir die Tageslichtnutzung

Fir die Bestimmung der Nettogrundflachen gelten Innenmafie der Raume. Bei der Bestimmung der
Hullflachen jedoch AuRenmalfie. AuRenmalde im Grundriss:

e bei AuBenbauteilen die Aufenoberflache,

e bei Innenbauteilen zwischen einer temperierten und einer nicht temperierten Zone das AuRenmalf
(der temperierten Zone),

e bei Innenbauteilen zwischen zwei (auch unterschiedlich) temperierten Zonen das AchsmaR, d. h.
die Mitte des Rohbaubauteils, unabhangig von der Lage eventueller Innenddmmschichten.




Als Hohenmalie der warmelbertragenden Umfassungsflachen gelten:

e die Oberkante der Rohdecke in allen anderen Ebenen eines Gebaudes, auch bei erdreichberihr-
ten Bauteilen und zwischen den Zonen,
e beim oberen Gebaudeabschluss die letzte warmetechnisch wirksame Schicht als Auenmald.

Mit der Normausgabe der DIN V 18599 von 2011 und damit seit Inkrafttreten der EnEV 2014 darf das
Flachenaufmalfd vereinfacht erfolgen. Die Norm erlaubt dies fir Bestandsbauten, die EnEV erweitert
die Anwendung auch auf Neubauten. Die Vereinfachung kann wie folgt zusammengefasst werden:

e Bestimmung der Hiillflachen des Gesamtgebaudes (ein Aufmaf’ pro Nachweis!),

e Zonierung und Bestimmung der Nettogrundflachen der Zonen,

e Zuordnung der Hiullflachen zu Rubriken: AuRenwand, Fenster, unterer Abschluss, oberer Ab-
schluss

e Zuordnung, ob eine Zone grundsatzlich Anteile an den Rubriken hat ('gibt es in der Zone 5 eine
Kellerdecke oder nicht?' usw.)

e pauschale Verteilung der Hullflachen auf die Zonen, die grundsétzlich eine Hullflachenrubrik auf-
weisen mit der Nettogrundflache als Verteilschlissel.

Bis auf die Erkenntnisse auf den vorbereitenden Forschungsvorhaben sind keine groReren Riick-
meldmeldungen aus der Anwendungspraxis zur Praktikabilitdt oder Genauigkeit des Verfahrens vor-
handen.

DIN V 18599-2
Fur die Bestimmung aller Warmesenken und Warmequellen werden u. a. bendtigt:

e die U-Werte aller dulReren Hillbauteile und auch der Innenbauteile zwischen zwei Zonen, sofern
die Temperaturdifferenz dort 4 K iberschreitet — hierfiir werden etliche weitere DIN-Normen bend-
tigt,

e eine Einschatzung der Warmebriicken (pauschal oder detailliert),

o Bestimmung der Temperaturkorrekturfaktoren zu angrenzenden nicht beheizten Bereichen oder
Erdreich — bei gekiihlten Zonen im Neubau immer nur detailliert (Anlegen einer nicht konditionier-
ten Zone mit Bestimmung der Gleichgewichtstemperatur in der Zone), sonst gibt es auch Pau-
schalwerte (F,),

e Einschatzung oder Berechnung der Gebaudeschwere (wirksame Speicherfahigkeit),

e eine Einschatzung der Luftdichtheit, z.B. mit dem nso-Wert einer Gebaudedichtheitsmessung
(Messwert oder pauschaler Ersatzwert) und einem Windschutzkoeffizienten,

e Bestimmung der Liftungswarmesenken und Quellen aus den Luftvolumenstrémen (aus Infiltration
sowie anlagen- und nutzungsbedingt), jeweils mit Volumenstrom und Lufttemperatur (AulRentem-
peratur, Temperatur anderer Zonen, Zulufttemperatur einer Liftungs-/RLT-Anlage),

o Gesamtenergiedurchlassgrade g und Ausrichtung von Fenstern,

e ggf. eine Einschatzung der Rahmenanteile bei Fenstern, der Steuerung des Sonnenschutzes, der
Auswirkung von Verschattung (fest oder beweglich), Verschmutzung,

e Ermittlung der Strahlungsabsorptionsgrade von opaken (=nicht transparenten) Oberflachen.

Die inneren Warmeeintrage ergeben sich aus den anderen Normteilen: aus Personen und Geraten
nach DIN V 18599-10, aus Beleuchtung nach DIN V 18599-4 sowie aus der sonstigen Anlagentechnik
nach DIN V 18599-3, 5 ... 8.

Die Bewertung einer Glasdoppelfassade erfolgt analog zu einem Wintergarten (unbeheizter Glasvor-
bau). Es wird vorausgesetzt, dass jede Etage abgeschottet ist. Ist dies nicht der Fall, sind die entspre-
chenden Gebaude eigentlich nicht bewertbar.

Die Bewertung der Warmegewinne uber opake (nichttransparente) Bauteile ist verpflichtend.




DIN V 18599-3

Es wird die Nutzenergie (Warme, Kalte) bestimmt, welche an einer RLT-Anlage bereitgestellt werden
muss, um einen Zuluftvolumenstrom zu konditionieren. Eigentlich ware eine Simulation notwendig,
hier wird auf ein Kennwerteverfahren zuriickgegriffen, fir das bekannt sein muissen:

¢ Anforderungen an die Feuchte: keine, mit Toleranzband, mit Festwert

o Art des Luftbefeuchtungssystems: Verdunster ungeregelt, Verdunster geregelt, Dampfbefeuchter

o Art der Warmerlickgewinnung: keine, ohne Stoffiibergang, mit Stoffiibergang und deren Riick-
warmzahl (projektbezogen, keine Standardwerte!)

o Art der Volumenstromregelung: konstant, variabel

¢ Anlagenvolumenstrom in Kubikmetern je Stunde

o tagliche Betriebszeit

Der Sollwert der jahrlich konstanten oder monatlich verschiedene Zulufttemperatur ist eine weitere,
projektbezogene Festlegung, die aus der Art des Liftungssystems bzw. der Luftfihrung geschlossen
werden kann (Luftungsgitter, Quellliiftung, Luftkiihldecken ...).

Darliber hinaus wird der Stromaufwand fiir die Luftférderung berechnet mit:

o dem Gesamtwirkungsgrad des Ventilators
e einer Auslegungs-Druckdifferenz des Netzes
e einem Auslegungs-Volumenstrom des Netzes

Fir alle drei Grof3en gibt es Standardwerte.

Der Teil 3 berechnet im ersten Schritt nur die Energiemenge, die zur Erreichung der vorgegebenen
Zulufttemperatur nétig ist. Fiir die Raumbilanz nach DIN V 18599-2 ist der berechnete, auf Zulufttem-
peratur temperierte Luftstrom eine ungeregelte Warmequelle oder Warmesenke (je nach Zuluft- und
Raumtemperatur). Der eigentliche geregelte Heizwarme oder Kiihlbedarf des Raumes wird danach im
Teil 2 erst berechnet.

Falls die lastabhédngig geregelte Restenergie per Liftung erbracht wird (geregelte Nachheizung/-
kiihlung und/oder geregelte variable Volumenstrome), muss der Teil 3 nach der Raumbilanz noch
einmal verwendet werden. Rechenschritte: Grundliftung nach Teil 3 = Warmequelle/senke in Teil 2;
dann Berechnung des geregelt notwendigen Restbedarf mit Teil 2; dann ggf. Energieaufwand fiir De-
ckung per RLT wieder mit Teil 3.
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Das Verfahren beruht darauf, den Nutz- und Endenergiebedarf der Beleuchtung aus der installierten
Leistung und effektiven Betriebszeiten zu bestimmen.

Die Ermittlung der Leistung kann durch AufmaR erfolgen, durch ein Tabellenverfahren, ein vereinfach-
tes Wirkungsgradverfahren oder eine Fachplanung (ist letztere vorhanden, muss sie verwendet wer-
den). Fir das einfachste Verfahren, das Tabellenverfahren benétigt man aus dem Praxisprojekt:

e die Art der Beleuchtung (direkt, indirekt, gemischt)
e die Leuchtenart (stabférmige Leuchtstofflampe, Halogenglihlampen, LED, ...)
o die Art der Vorschaltgerate (konventionell, verlustarm, elektronisch)

Typische Projekte zeigen: die Lichtplanung liefert meist die geringsten Leistungen; das Tabellenver-
fahren liefert kleinere Leistungen als das Wirkungsgradverfahren (obwohl einfacher).

Im zweiten Schritt wird die effektive Betriebszeit bestimmt. Der Maximalwert der Betriebszeit ergibt
sich aus dem Nutzungsprofil samt den damit verbundenen Zeitangaben. Mit Teilbetriebsfaktoren bzw.
Korrekturfaktoren wird diese gemindert und die effektive Betriebszeit berechnet. Es wird zunachst ein
Nutzungspotential fir Tageslicht bestimmt und dann, ob dieses regelungstechnisch auch genutzt wird.




Die weitere Berechnung setzt daher voraus, dass eine Zone sinnvoll in Teilbereiche geteilt wird, in
denen Tageslicht genutzt wird oder nicht bzw. in denen dieses unterschiedlich genutzt wird. Innerhalb
eines Berechnungsbereiches sollten mindestens 75 % der Eigenschaften gleichformig sein, die restli-
chen maximal 25 % durfen 'Ubermessen’ werden, d.h. deren Eigenschaften so angenommen wie die
der restlichen 75 %. Die Untersuchung der Tageslichtversorgung bedeutet den groRten Anteil der
Abfragen. Es gehen die rohbauliche Bewertung und die Fassade selbst in die Bewertung ein. Zu
bestimmen sind:

e  Sturz- und Nutzebenenhdhe fir die Bestimmung der maximale Tiefe des Tageslichtbereiches

o Kilassifizierung der Tageslichtversorgung Uber Tageslichtquotient mit Transparenzindex und
Raumtiefenindex (Rohbaudffnung, Sturzhdhe, Tageslichtbereich), Verbauungsindex (in der EnEV
pauschal 0,9 — sonst auch eigene Werte moglich)

e Tageslichtversorgungsfaktor (je nach Systemldsung fiir Sonnen- und Blendschutz, Orientierung
der Fassade)
e Lichttransmissionsgrade der Verglasung

Es folgen Betriebszeitkorrekturen fur Ferienzeiten und relative Abwesenheit sowie die Regelung. Die
Regelung des Kunstlichtsystems kann tageslicht- und/oder prasenzabhangig sein. Die Abfragen
betreffen also die Art der Beleuchtungskontrollsysteme (Lichtwertschaltung, Prasenz usw.) und deren
Schaltung.
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Die Bewertung einer Heizungsanlage erfolgt in den Stufen: Warmeubergabe, Warmeverteilung, War-
mespeicherung und Warmeerzeugung. Es werden jeweils Warmeverluste und Hilfsenergiemengen
betrachtet. Die Bewertung der Warmeiibergabe ist sehr ausfihrlich mit Fragen:

e zur Art der Warmeiibergabe (Heizkorper, Flachenheizung, Elektrosysteme, Luftheizung, Decken-
strahler, ...),

e zur Regelung der Warmetibergabe (P-Regler = Thermostatische Regler, PI-Regler = elektronische
Regler, ...),

o zum Einfluss des Temperaturprofils (Lage an Innen- oder AulRenwanden, Strahlungseinfluss bei
Hallen) und der Verluste an und in AuRenbauteilen (Strahlungsschirm, Nischen, ...).

Die Bewertung von Verteilnetzen kann mit realen Leitungslangen erfolgen, aber auch mit Annahmen
anhand der Geometrie des Gebaudes bzw. Versorgungsbereiches des Netzes, falls es nicht das gan-
ze Gebaude ist. Es spielen eine Rolle:

e die Art des Verteilnetzes (Einrohr- oder Zweirohrheizung),

e die Leitungslangen (ggf. abgeschéatzt anhand der Geometrie des Versorgungsbereiches) und de-
ren Lage innerhalb oder auerhalb der thermischen Hiille,

e die U-Werte fir Leitungsddammung (ggf. nach Baualtersklassen),

e Speichergrofle, -dammstandard sowie die Art der Anwendung (Solar, Warmepumpe, Biomasse,

Kénnen Leistungen von Warmeerzeugern nicht angegeben werden, wird von einer Uberdimensionie-
rung (Neuanlagen 1,3 und Altanlagen 2,5) ausgegangen. Weitere Abfragen zur Warmeerzeugung:

e zentrale (Ein- oder Mehrerzeugeranlagen) oder dezentrale Geréate,

e Wirkungsgrade und Bereitschaftsverluste sofern bekannt, sonst qualitative Einschatzung des Kes-
sels mit Typ und Baujahr, optional Beriicksichtigung der Schornsteinfegermessung,

¢ Dammklasse von Fernwarmestationen und Primartemperaturen,

e solare Heizungsunterstiitzung: Kollektorart, GroRRe, Ausrichtung, Warmeverlustkoeffizienten,

o Art der Warmequelle bzw. Temperaturen der Warmequelle und Leistungsregelung bei Warme-
pumpen sowie Art der Warmesenke,

e Regelung von mehreren Erzeugern: bivalent-parallel, -alternativ usw.




Die energetische Bewertung von Pumpen berticksichtigt auch eine Uberdimensionierung sowie das
Vorhandensein eines hydraulischen Abgleichs im Netz. Bei der Bewertung der Hilfsenergien spielt
weiterhin eine Rolle:

e die Leistung von Pumpen (Abschatzung tber Druckverlust, Volumenstrom, Wirkungsgrad - pro-
jektbezogene Vorgaben mdglich, aber nicht nétig),

e die Regelung von Pumpen (konstant- oder variabel geregelt, ungeregelt, intermittierend),

e die Leistung von dezentralen Antrieben im Raum.

Die mittlere Systemtemperatur, von der eine Reihe von Verlusten abhangt, ergibt sich aus den Ausle-
gungstemperaturen (90/70°C, 70/55°C usw. oder eigenen Werten) sowie einem Belastungsgrad auf-
grund der aktuellen Warmeabgabe und der maximal moglichen Warmeabgabe.

DIN V 18599-6

Zentrale und dezentrale Wohnungsliftungsanlagen mit und ohne Warmertckgewinnung, Warmepum-
pen (fur Heizung, Trinkwarmwasser oder Luft) und Heizregistern sowie reine Abluftanlagen oder reine
Zuluftanlagen kénnen bewertet werden. Es wird in Systeme mit Baujahren vor oder nach 1999 unter-
schieden. Es sind u. a. folgende Angaben zu machen bzw. aus Tabellen zu entnehmen:

o Gesamtnutzungsgrad der Warmeriickgewinnung,

o Korrekturfaktoren fir Frostschutz, Abtaubetrieb, Gerételuftdichtheit, Erdreichvorwarmung (Stan-
dardwerte vorhanden) oder Solar-Luft-Kollektoren,

o Warmeverluste aufgrund des Aufstellorts des Gerates,

e Leistungszahl und Regelbarkeit von Warmepumpen, falls vorhanden,

e Art der Regelung bei Systemen mit Heizfunktion,
e Dammung und Langen der Kanéle sowie deren Lage,

e Anlagenluftwechsel,
o Betriebszeit je Ventilatorstufe und Betriebsweise (durchgehend oder intermittierend),
o Art des Ventilators und Ventilatorleistung.

Zur Bewertung der Wohnungsliftung sind weitestgehend Standardwerte vorhanden, so dass bereits
bei einem Minimum an projektbezogenen Daten eine Bewertung maglich ist.

Daruber hinaus liefert der Normteil Verfahren zur Bewertung der Wohnungskiihlung. Es wird unter-
schieden in:

e aktive oder passive Kihlung mit Warmepumpe (reversibel) oder Kleinklimagerat,
Voll-, flachenmaRige Teil- oder leistungsméaRige Ankiihlung,
e Luft- und Flachenkihlung, Ventilatorkonvektor.
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Auch die Bewertung von Kaltenetzen erfolgt in den Stufen: Kéltelibergabe, Kalteverteilung und Kalte-
erzeugung. Es werden jeweils auch die Hilfsenergiemengen betrachtet.

Die energetische Beschreibung von Kaltenetzen und Erzeugern ist sehr detailliert im Bereich der Er-
zeugung und Hilfsenergien, weil hier die groRten Einflisse auf die Endenergie und die Kosten beste-
hen. Bewertet werden Anlagen, die Kalte direkt im Raum bzw. zentral erzeugen. Bei letzteren ergibt
sich die zusatzliche Frage, ob die Kalte mit Luft oder mit Wasser in die Raume transportiert wird.

Fur die energetische Bewertung der Kalteiibergabe werden Nutzungsgrade verwendet, die sich aus
qualitativen Abfragen ergeben:

e Ort der Ubergabe (im RLT-Klimageréat oder im Raum),
e Systemtemperaturen und Grad der ungewollten Entfeuchtung in realen Luftkihlern.




Bei den Verteilnetzen, welche auch mit Nutzungsgraden beschrieben werden, unterscheidet man die
Kaltwassernetze (Netz zwischen Kaltemaschine und Verbraucher) und die Kihlwassernetze (Netz
zwischen Kaltemaschine und Kihlturm) sowie Luftverteilnetze. Es sind relevant:

¢ Auslegungstemperaturen und Lage der Leitungen im Gebaude,
o die Art der Kaltwassernetze: Fan-Coil, Kiihidecke, Bauteilaktivierung,
e die Oberflache von RLT-Kanalen aufierhalb des Gebaudes (!).

Kalteerzeuger werden mit Jahreskaltearbeitszahlen beschrieben, welche sich aus einer Leistungszahl
und einem Teilbetriebsfaktor ableiten lassen. Fiir die Bewertung der Erzeugung missen detaillierte
Angaben gemacht werden uber:

die Gerateart (zentrale Kaltemaschine oder Raumklimagerat),

die Art der Kélteerzeugung (Kompression, Absorption),

die Art der Kiihlung (Luft, Wasser, dann Kihlwassertemperaturen),
Kaltwassertemperaturen (Austrittstemperatur 6°C oder 14°C),

die Art des Verdichters (Kolben-, Scroll-, Schrauben-, Turbo-),

die Art des Kaltemittels (R143a, R22, ...),

bei Absorption: die Heizmitteleintrittstemperatur,

die Art der Teillastregelung des Verdichters (taktend, stufig, leistungsgeregelt...),
die Teillastregelung und Art der Riickkihlung (trocken, Verdunstung),

Die Detailfragen zu Erzeuger lassen sich praktisch nur mit einem Hersteller klaren. Es gibt keine
Standardwerte typischer Konstellationen, jedoch kdnnen Herstellerangaben zur Effizienz seit der Aus-
gabe von 2011 berucksichtigt werden.

Fir die Dampfversorgung einer RLT-Anlagen gibt es Pauschalwerte je nach Art der Erzeugung (elekt-
risch, gas- oder 6lbefeuert, Ferndampf). Hilfsenergien fir Pumpen werden analog zu Heizungspum-
pen bewertet, wobei die meisten Abfragen sich aus der Ermittlung der Druckverluste ergeben — fir die
es kaum Standardwerte gibt. Es spielen eine Rolle:

e Leitungslangen, Druckgefalle, Auslegungsvolumenstrom, Pumpenwirkungsgrad,

o Betriebsart: vollautomatisiert nach Bedarf, Nacht- und Wochenend-Abschaltung, saisonale Ab-
schaltung, durchgehender Betrieb,

hydraulischer Abgleich,

Leistungsanpassung der Pumpen im Betrieb (Regelung, ...),

Art des Medium (Wasser, Glykol),

vorhandene Druckverlustbringer (Tauscher, Klappen, Regelventile usw.).

Insbesondere die Vorgabe der Details zu den Pumpen erfordert viel Fachwissen und lasst sich nur
von Kaltefachleuten sicher beantworten. Es gibt ein iberschlagiges Verfahren zur Bestimmung des
Hilfsenergieaufwandes, welches seit 2011 normativ ist. Es flihrt zu einer groRen Zeitersparnis bei der
Datenrecherche, aber auch zu héheren Kennwerten.

Eine Reihe von regenerativen Arten der Kalteerzeugung (z.B. freie Kihlung) lasst sich berechnen.
Jedoch kein Einsatz von Luft-Luft-Warmepumpen.
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Anlagen zur Trinkwarmwasserbereitung werden analog zu Heizungsanlagen bewertet. Es gibt Kenn-
werte flr zentrale oder dezentrale Versorgung. Zunachst wird die Nutzwarmwassermenge je nach
Nutzungstyp festgestellt. Es folgt die Berechnung der Warmeverluste und Hilfsenergien von Verteil-
netzen und Speichern anhand der Angaben zu:

Leitungslangen, ggf. aus Geometrieangeben des Versorgungsbereiches,

Lage der Leitungen innerhalb oder auRerhalb der thermischen Hiille,

U-Werte der Leitungen bzw. alternativ deren Dammstandard nach Baualtersklasse,
Temperaturen und Betriebszeiten (mit und ohne Zirkulation),

Art des Speichers (indirekt, gasbefeuert, elektrisch beheizt, ...),

SpeichergréRe, Speicherddmmung .




Der gleichzeitige Betrieb von Warmeerzeugern zur Trinkwarmwasserbereitung und Heizung wird be-
rlcksichtigt. Nur fir separate Erzeuger sind zusatzlich Angaben zu machen Uber:

e Wirkungsgrade und Bereitschaftsverluste, falls unbekannt iber qualitative Einschatzung des Kes-
sels mit Typ und Baujahr,

o die Art der Warmequelle bei Warmepumpen (Abluft, Erdreich, Kellerluft, AuRenluft,...),

e die Dammklasse der Ubergabestation und Primartemperaturen,

e die solare Trinkwarmwasserbereitung, d.h. Kollektorart, Gré3e, Ausrichtung, Warmeverlustkoeffi-
Zienten.

Der Hilfsenergieaufwand fiir Pumpen ergibt sich aus der Leistung, Laufzeit und Regelung. Eine Uber-
dimensionierung wird bericksichtigt.

DIN V 18599-9

Die Bewertung der Ertrédge aus einer Photovoltaik kann mit einer Simulation monatsweise erfolgen.
Falls auf das Normverfahren zuriickgegriffen wird, werden benétigt:

o die Peakleistung, sofern vorhanden sonst ermittelt mit Hilfe des Zelltyps (kristallin, amorph ,...),
e Art der Bellftung (unbeliftet, in-Dach, freistehend, ...).

Fir die Bewertung von gebdudenahen kleinen Windkraftanlagen werden die Rotorflache und die Na-
benhdéhe bendtigt. Es kdnnen ebenfalls monatliche Ergebnisse einer Simulation unter Verwendung
von Produktdaten in der Berechnung berlcksichtigt werden.

Die Kraft-Warme-Kopplung wird im Falle groRer Anlagen grundséatzlich projektbezogen bewertet. Der
Anteil der KWK an der Gesamtwarmeerzeugung muss bekannt sein, z.B., Gber eine Fachplanung mit
Jahresdauerlinie bestimmt. Fur das Gerat selbst sind die Stromkennzahl und der Gesamtwirkungsgrad
zu erheben. Fir beides sind keine Standardwerte vorhanden. Zuséatzlich gehen Netzverluste bis zum
Ubergabepunkt ein.

Im Falle der Mikro-KWK (bis 20 kW thermisch) im Wohnungsbau sind Standardwerte fir Deckungsan-
teile sowie Effizienzmerkmale der Gerate seit der Ausgabe 2011 vorhanden, was die Anwendung des
Verfahrens vereinfacht.
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Aus den Nutzungsprofilen ergeben sich Nutzungs- und Betriebszeiten, Randdaten der Beleuchtung,
der Befeuchtung und Liftung, Annahmen flr innere und solare Warmequellen, den Warmwasserbe-
darf und Temperaturen im Gebaude. Im Einzelnen:

Anzahl der jahrlichen Betriebstage / Nutzungstage,

taglicher Nutzungsbeginn und Ende sowie tagliche Nutzungsstunden,
Nutzungsstunden zur Tagzeit und Nachtzeit,

tagliche Betriebsdauer der Liiftung , der Kiihlung, der Heizung,
monatliche Betriebsdauer der RLT,

Wartungswert der Beleuchtungsstarke,

Hohe der Nutzebene,

relative Abwesenheit,

Raumindex und Minderungsfaktor fiir den Bereich der Sehaufgabe,
Teilbetriebsfaktor der Gebaudebetriebszeit fir Beleuchtung,
Abminderungsfaktor fiir Verschmutzung,

Solltemperatur der Heizung (haufig 21°C),

Solltemperatur der Kiihlung (haufig 24°C),

Temperaturabsenkung im reduzierten Betrieb,

minimale und maximale Auslegungsraumtemperaturen (in der Regel 20°C und 26°C),




Feuchteanforderung (keine, mit oder ohne Toleranz),
Mindestauflenluftvolumenstrom,

Warmeabgabe von Personen und Arbeitshilfen.

Fur eine Reihe von Nutzungen sind Angaben zur Warmwasserbereitung vorhanden:

Warmebedarf Warmwasser, nutzungs- und flachenbezogen,
Anzahl der Spitzenzapfungen am Tag.

Die zur Verfiigung stehenden und vordefinierten Nutzungsprofile sind in Tab. 6-2 zusammengestellt.

Nr. | Nutzung Nr. Nutzung Nr. Nutzung
1 Einzelburo 16 WC und Sanitdrrdume in | 29 Bibliothek — Freihandbe-
Nichtwohngebauden reich
2 Gruppenbro (2 bis 6 Arbeits- | 17 Sonstige Aufenthaltsrdume 30 Bibliothek — Magazin und
platze) Depot
3 GroRraumbiro (ab 7 Arbeits- | 18 Nebenflachen ohne Aufent- | 31 Turnhalle (ohne Zuschau-
platze) haltsrdume erbereich)
4 Besprechung, Sitzung, Semi- | 19 Verkehrsflachen 32 Parkhduser (Buro- und
nar Privatnutzung)
5 Schalterhalle 20 Lager, Archiv, Technik, 33 Parkhauser  (6ffentliche
Nutzung)
6 Einzelhandel / Kaufhaus 21 Serverraum, Rechenzentrum 34 Saunabereich
7 Lebensmittelabteilung mit | 22.1 | gewerbliche und industrielle | 35 Fitnessraum
Kuhlprodukten Hallen, schwere Arbeit
im Einzelhandel / Kaufhaus
8 Klassenzimmer (Schule) und | 22.2 | gewerbliche und industrielle | 36 Labor
Gruppenraum (Kindergarten) Hallen, mittlere Arbeit
9 Horsaal, Auditorium 22.3 | gewerbliche und industrielle | 37 Untersuchungs- und Be-
Hallen, leichte Arbeit handlungsraume
10 | Bettenzimmer 23 Zuschauerbereich in Theatern | 38 Spezialpflegebereiche
und Veranstaltungsbauten
11 | Hotelzimmer 24 Foyer in Theatern und Veran- | 39 Flure des allgemeinen
staltungsbauten Pflegebereiches
12 | Kantine 25 Buhne in Theatern und Veran- | 40 Arztpraxen und therapeu-
staltungsbauten tische Praxen
13 | Restaurant 26 Messe / Kongress 41 Lager- und Logistikhallen
14 | Kichen in Nicht- | 27 Ausstellungsraume und Muse- | EFH | Einfamilienhaus
wohngebauden um mit konservatorischen
Anforderungen
15 | Kiche - Vorbereitung, Lager 28 Bibliothek — Lesesaal MFH | Mehrfamilienhaus

Tab. 6-2 Nutzungsarten und Nummern (DIN V 18599-10)

Darlber hinaus liefert die Norm Klimaranddaten fir das Monats- und Jahresmittel fir 15 Standorte
(Testreferenzjahre des deutschen Wetterdienstes), Referenzstandort fir die EnEV ist Potsdam
(TRY4).

Die Auslegungstemperaturen dienen der Uberschlagigen Dimensionierung, wobei die Norm ausdruck-
lich nicht zur Dimensionierung einzelner Komponenten geeignet ist.

Monatsmittelwerte fiir Auflentemperaturen und Strahlungsintensitat,
maximal stiindliche Strahlungsintensitat fiir die Auslegung,
Tagesmittel der AulRentemperatur am Auslegungstag fiir den Kuhifall und den Heizfall.




6.7. Vereinfachungen im Nachweisverfahren

Es gibt fir das EnEV-Nachweisverfahren 3 Arten der Vereinfachung, welche nachfolgend besprochen
werden sollen:

e allgemeine Vereinfachung fur die Anwendung der DIN V 18599 ohne Konsequenz, anwendbar auf
Neubau und Bestand — EnEV Anlage 2 Punkt 2.2.1 [2]

e das 'vereinfachte Verfahren' mit Anderung der Héchstwerte und der Istwerte, anwendbar auf Neu-
bau und Bestand — EnEV Anlage 2 Punkt 3 [2]

o fir den Bestand die vereinfachte Datenerfassung, d.h. die Anwendung der 'Richtlinie zur Datener-
fassung im Nichtwohnbau' [6]

Allgemeine Vereinfachung

Flachen mit dem Nutzungsprofil 2 'Gruppenbiro' dirfen mit dem Nutzungsprofil 1 'Einzelbiro’ zusam-
mengefasst werden. Die Gesamtflache wird dann behandelt wie ein Einzelbiro.

Vereinfachtes Verfahren

Im vereinfachten Verfahren der EnEV wird das Nichtwohngebdude als ein Einzonenmodell bewertet.
Allerdings ist mit der Anwendung verbunden, dass der Referenzwert der Primarenergie Qe um 10 %
zu vermindern ist. Dies erschwert die Einhaltung der Nachweise.

Das Verfahren gilt fur:

e Birogebaude (ggf. mit Verkaufseinrichtung, mit Gewerbebetrieb oder mit Gaststatte)

e Gebaude des GroR- und Einzelhandels oder Gewerbebetriebe, mit maximal 1000 m? Nutzflache
(wenn neben der Hauptnutzung nur Biro, Lager, Sanitarraume oder Verkehrsflachen vorhanden
sind)

e Schulen, Kindergarten und -tagesstatten, Turnhallen u. &. Einrichtungen

o Beherbergungsstatten ohne Schwimmbhalle, Sauna oder Wellnessbereich

o Bibliotheken

Es missen alle folgenden 5 Kriterien erfiillt sein:

e der Flachenanteil der Hauptnutzung incl. Verkehrsflachen betragt mehr als 2/3 der Gebaudenetto-
grundflache

e in dem Gebaude erfolgt die Beheizung und Warmwasserbereitung fiir alle Raume auf die gleiche
Art

e das Gebaude wird nicht gekiihlt (oder maximal ein Serverraum wird gekuhlt mit einem Gerat, wel-
ches maximal 12 kW Nennleistung hat; oder in einem Bilirogeb&dude wird eine Verkaufseinrich-
tung, ein Gewerbebetrieb oder eine Gaststatte gekiihlt, deren gekiihlte Nettogrundflache jeweils
450 m? nicht Ubersteigt)

o hochstens 10 % der Nettogrundflache wird durch Glihlampen, Halogenlampen oder indirekt be-
leuchtet

e aulerhalb der Hauptnutzung wird keine RLT-Anlage eingesetzt, deren Leistungsaufnahme der
Ventilatoren Uber der des Referenzgebaudes liegt.




Im Falle des vereinfachten Verfahrens wird das gesamte Gebaude mit den folgenden Nutzungsrand-
daten berechnet:

e Birogebaude, ggf. mit Verkaufseinrichtung oder Gewerbebetrieb): Nutzungsprofil 1 — Einzelbdiro;
kein Warmwasserbedarf

e Birogebaude mit Gaststatte: Nutzungsprofil 1 — Einzelblro; Warmwasserbedarf 1,5 kWh/Tag je
Sitzplatz in der Gaststatte

e Verkaufsstatten: Nutzungsprofil 6 — Kaufhaus; kein Warmwasserbedarf

o Gewerbebetrieb: Nutzungsprofil 22 — Werkstatt; Warmwasserbedarf 1,5 kWh/Tag je Beschaftigter

e Schulen, Kindergarten, Kindertagestéatten u. &.: Nutzungsprofil 8 — Klassenzimmer; Warmwasser-
bedarf 85 Wh/Tag je m? (ohne Duschen) bzw. 250 Wh/Tag je m? (mit Duschen) bezogen auf die
Nettoflache des Gesamtgebaudes

e Turnhalle: Nutzungsprofil 31 — Turnhalle; Warmwasserbedarf 1,5 kWh/Tag je Person

e Beherbergungsstatte ohne Schwimmbhallen/ Sauna/ Wellness: Nutzungsprofil 11 — Hotelzimmer;
Warmwasserbedarf 250 Wh/Tag je m? bezogen auf die Nettoflache des Gesamtgebaudes

¢ Bibliothek: Nutzungsprofil 28 — Bibliothek; Warmwasserbedarf 30 Wh/Tag je m? bezogen auf die
Nettoflache des Gesamtgebaudes

Falls die oben beschriebene Kiihlung vorhanden ist, werden berechneter Primarenergiebedarf und
Referenzprimarenergiebedarf erhoht — entweder um 650 kWh/(m?a) je m? gekiihlte Nettogrundflache
des Serverraums oder 50 kWh/(m2a) je m? gekiihlte Nettogrundflache der Verkaufseinrichtung, des
Gewerbebetriebs oder der Gaststatte.

Die Bewertung der Beleuchtung erfolgt dann einmal fir das gesamte Gebaude. Dabei wird stellvertre-
tend der Bereich der Hauptnutzung herangezogen, der die energetisch ungunstigsten Tagslichtver-
haltnisse aufweist.

Limitierend ist in der Praxis voraussichtlich das Kriterium der Beleuchtung mit Glihlampen oder Halo-
genlampen. Bei Bestandsgebauden kdnnten aber vor der Bewertung die Lampen ersetzt werden.

Vereinfachte Datenerfassung im Bestand

Auch ein Bestandsgebdude wird durch Bildung von Bereichen gleicher Nutzung und Konditionierung
in Zonen unterteilt. Es gilt insgesamt DIN V 18599-1. Als Vereinfachung sollen Zonenflachen auf + 10
% genau gemessen werden — das ganze Gebaude mit allen Zonen soll auf -20 % ... + 5 % genau
erfasst werden.

Beim geometrischen Aufmalf} darf ein Fotoaufmal verwendet werden oder wie folgt vereinfacht wer-
den:

e Fensteraufmald: bei den in Birogebduden und Schulen typischen Lochfassaden sind Fensterbrei-
ten 55 % der Raumbreiten und haben ein Héhe von lichte Raumhdhe minus 1,5 m

Tiren sind im pauschalen Fensteraufmal? enthalten

Flache von Rollladenkasten = 0,1 - Fensterflache

Flache von Heizkorpernischen = 1/3 - Fensterflache

nichttransparente Vor- und Riickspriinge in der Fassade bis 0,5 m dirfen Gibermessen werden
innenliegende Treppenauf- und -abgange: Gibermessen

Luftungsschéachte dirfen Gibermessen werden

Flachen sind vereinfacht den 8 Haupthimmelsrichtungen sowie den Neigungen 0°, 30°, 45°, 60°
und 90° zuzuordnen.

Weiterhin sind U-Werte fiir 8 Baualtersklassen angegeben und Tabellen zur Umrechnung der U-Werte
vom ungedammten in einen gedammten Zustand vorhanden. Auch zu gekihlten Zonen diirfen verein-
facht Fx-Werte (Temperaturkorrekturfaktoren) angesetzt werden. Es gibt Kennwerte fiir alte Sonnen-
schutzvorrichtungen (bis 1994).

Zur Bewertung der Anlagentechnik kdnnen tabellierte Vereinfachungen verwendet werden. Es wird —
sofern mdglich und sinnvall jeweils in 6 Gebaudearten bei der Angabe typischer Technik unterschie-
den: Blro/Verwaltungsgebaude, Schulgebdude, Betriebsgebaude, Gebaude des Handels, Hotels und
sonstige Nichtwohngeb&dude.




Liegen keine detaillierten Angaben vor, so kann fir die Bestimmung der Baualtersklasse der Anlagen-
technik das Baufertigstellungsjahr des Gebaudes herangezogen werden. Typische Ausfiihrungen von
Heizungs- und Trinkwasseranlagen (Vor- und Ricklauftemperaturen, Erzeugerarten, Warmedammung
der Rohre, Art der Regelung von Pumpen und Temperaturen usw.) je nach Baualter sind vorgegeben.
Es sind Vereinfachungen zur Bewertung von RLT-Anlagen, Kalteerzeugern und Verteilkreisen bei
Klhlung beschrieben.

Die in der Vorgangerausgabe der "Vereinfachungen zur Datenaufnahme" vorhandenen Vereinfachun-
gen zur Beleuchtung sind nicht mehr vorhanden.

6.8. Anwendung, Arbeitshilfen, Kosten

Zur Bewertung von Nichtwohnbauten haben sich etwa ein Dutzend Softwareprodukte am Markt etab-
liert. Das ist ein Bruchteil der Produkte, die fliir Wohnbauten vorhanden sind. Konsequent fehlerfrei
[auft (vermutlich) keines der Programme. Es sind in keiner Software alle nach Norm vorhandenen
Moglichkeiten der DIN V 18599 umgesetzt.

Die haufigsten Anwendungsprobleme ergeben sich dennoch zunéachst nicht aus der Software, son-
dern bereits bei der Datenbeschaffung. Dies beginnt bei der Zonierung von Gebauden. Zudem ist die
Bewertung von klimatisierten und komplexer beleuchteten Objekten praktisch nur noch in einem Team
I6sbar. Der Aufwand der Koordination der Gewerke (schon bei der Nachweiserstellung) ist groRer,
aber sinnvoll, um Fehloptimierungen vorzubeugen.

Dementsprechend sieht die Preisgestaltung fiir Bedarfsrechnungen aus. Die Gebaudegréfle (Flache,
Volumen) spielt eine eher untergeordnete Rolle. Der Preis richtet sich vor allem nach:

e der Anzahl der Berechnungszonen,

e der Anzahl von einzelnen Anlagen (Heizung, Warmwasser, RLT, Kalte, LUftung), welche a) aufge-
nommen und b) verschiedenen Zonen oder Versorgungsbereichen des Gebaudes zugeordnet
werden mussen,

e der Anzahl von Beleuchtungsbereichen je Zone.

So dass es mindestens eine Zweiteilung fir die Preisgestaltung gibt:

e Einzoner, ohne Kihlung, mit einfachen technischen Systeme (homogen im gesamten Gebaude):
Kindergarten, einfache Schulen, kleine Laden, Werkstatten usw.

e Mehrzoner, ggf. mit Kithlung und RLT, mit vielen verschiedenen technischen Systemen: Einkaufs-
zentren, Krankenhauser, Schwimm- und Sportstatten, Hochschulen mit Rechenzentrum und Men-
sa.

Hotels, Biros und Kultur- und Seminarstatten liegen entweder in der einen oder anderen Rubik.

Rubrik 1 ist im Aufwand mit einem Wohnhaus vergleichbar. Lediglich die Beleuchtung kommt hinzu.
Bei kleineren Vertretern dieser Rubik kdnnte ein Zeitaufwand von deutlich unter 1 Woche erreicht
werden, vermutlich reicht nach einiger Einarbeitungszeit ein Planer flr die Bearbeitung.

Fir Rubrik 2 sind mit Sicherheit Planer mehrerer Gewerke im Einsatz. Egal welche Flache, der Auf-
wand liegt — sofern das Gebaude kritisch betrachtet wird — iber alle Gewerke oft bei 4 Wochen (6
Zonen, 10 — 15 technische Anlagensysteme incl. Beleuchtung) und mehr. Es gibt eine offene -
Obergrenze flr Krankenhauser, Einkaufszentren und ahnliche Komplexeinrichtungen!

Der Feldversuch der dena, bei dem nur auf wenige Vereinfachungen zurlickgegriffen wurde, ergaben
44 Gebaude & ca. 8 ... 9 Zonen einen Zeitaufwand von je 140 h. Also etwa in Geld bewertet: ein
Fachplaner-Mannmonat. Leider sind keine tieferen Details bekannt, wobei die Autoren den Preis nicht
an der Flache, sondern eher den Zonen festmachen wiirden.




6.9. Kritische Anmerkungen

Das Rechenverfahren der DIN V 18599 erlaubt die Bewertung des Zusammenspiels der Nutzung, von
baulichen und anlagentechnischen Randdaten. Wenn Eingabeparameter realitatsnah gewahlt werden,
kann ein Gebaude realistisch abgebildet werden und Einfliisse der Orientierung, Verschattung, inne-
ren Lasten, des Liftungskonzeptes usw. auf alle Teilbereiche der Energiebilanz sichtbar gemacht
werden. Der Vorteil des Rechenverfahrens ist also die integrierte Bilanz mit vielen Eingabemdglichkei-
ten fir ein realistisches Gebaudeabbild. So gesehen, ist das Verfahren eine gute Grundlage fiir die
Energieberatung.

Aber die vielen Eingabemoglichkeiten und damit der grof3e Manipulationsspielraum sind gleichzeitig
auch Nachteil des Verfahrens. Es geht einher mit einer aufwandigen Zonierung und Randdatenerhe-
bung. GroRte Kritik am Nachweisverfahren fir Nichtwohngebdude besteht daher am Verhaltnis Auf-
wand/Nutzen, siehe auch Kapitel 7.5. Fur den Nachweis ist es in der Regel viel zu aufwendig und
wegen der vielen Eingaben verhaltnismaRig rechtsunsicher.

Die in der EnEV selbst angegebenen Vereinfachungen, welche zu einem Einzonen-Modell bei der
Berechnung fiihren, entscharfen die Komplexitat etwas. Hier ist ein Schritt in die richtige Richtung zu
erkennen. Die Verwendung der Vereinfachungen des Bundes fir die Datenaufnahme [6] ist eher
fragwirdig. Fur die Erstellung eines Ausweises vermindern sie zwar den Erhebungsaufwand um eini-
ges, wobei das Objekt dann allerdings sehr schlecht bewertet wird. Es stellen sich dann Fragen wie:
wieso erst eine Woche lang zonieren und Massen ermitteln, wenn dann die U-Werte geschatzt wer-
den?

Es ergibt sich eine Empfehlung wie im Wohnbau: entweder es wird die Mihe gescheut, eine Bedarfs-
berechnung anzustellen, dann sollte das Objekt anhand seiner Verbrauchsdaten bewertet werden. Die
andere Alternative ist eine Berechnung nach DIN V 18599, dann aber mit wenigen Vereinfachungen
und Pauschalisierungen. Die Ergebnisse fiihren dann zu einem "Mehrnutzen". Dies kann eine klassi-
sche Energieberatung, Betriebsoptimierung, Instandhaltungsplanung o. a. sein. Die aufwandige Be-
darfsbilanz sollte nicht nur zu einem Ausweis flihren!

Bedarf und Verbrauch

Bei der Bedarfs- und der Verbrauchsbewertung eines Nichtwohnbaus ergeben sich Unterschiede, wie
z.B. Abb. 6-7 zeigt. FUr 30 Nichtwohnbauten, welche beim dena-Feldversuch Nichtwohnbau teilgenom-
men haben, sind beide Werte protokolliert [17]. Der Bedarfskennwert ist allerdings mit der Erstausga-
be der DIN V 18599 von 2005 berechnet, welche nicht 1:1 dem jetzigen EnEV-Verfahren entspricht,
jedoch zu recht dhnlichen Ergebnissen flhrt.

Der Warmeverbrauch der Gebdude wird tendenziell (iberschatzt. Die Bedarfswerte liegen im Mittel
etwa 25 ... 30 % Uber den Verbrauchswerten. Bei 20 % der Gebaude ergibt sich etwa der doppelte
Bedarf.

Der Stromverbrauch der Gebaude wird rechnerisch geringer bewertet, als er gemessen wird. Dies ist
zu erwarten, weil ja bei weitem nicht alle gemessenen Stromanwendungen im Bedarfskennwert ent-
halten sind. Im Mittel liegen die Verbrauchskennwerte etwa 25 ... 30 % uber den Bedarfwerten. Die
Streuung ist weit groRer als bei der Warme. Bei Uber einem Drittel der Gebdude wird mehr als das
Doppelte an Strom gemessen als berechnet.

Hilfen zum Abgleich dieser beiden Werte, der fir den Einstieg in die Beratung unverzichtbar ist, gibt
das Beiblatt 1 zur DIN V 18599. Es wird im Kapitel 9 kurz vorgestellt.
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Rubrik: Warme Bedarf = Verbrauch
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Abb. 6-7 Bedarf und Verbrauch im Nichtwohnbau [17]




7. Nachweise und Rechenverfahren fiir Wohnbauten

Das nachfolgende Kapitel beschreibt zunachst mogliche prinzipielle Nachweiswege fir den Priméar-
energiebedarf von neuen und bestehenden Wohnbauten. AnschlieRend werden wichtige Normen fiir
den Neubau und Bestand vorgestellt und das Rechenverfahren wird detaillierter besprochen. Am En-
de werden Anwendungshilfen genannt und Kosten flr die Berechnung abgeschatzt.

Abb. 7-1 gibt einen Uberblick tber die Paragraphen und Anhange der EnEV, in denen die Anforderun-
gen an Gebaude dokumentiert sind sowie die Quellen fiir Rechenregeln zur Erstellung von Bedarfs-
rechnungen oder Verbrauchsauswertungen. Die Grafik wird in den nachfolgenden Kapiteln erlautert.
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Abb. 7-1 Anforderungsniveaus und Rechenregeln fiir Wohnbauten

7.1. Nachweisverfahren und Referenzgebaude

Das Ziel der Bedarfsbewertung von Wohnbauten ist die Berechnung eines Primarenergiebedarfs als
Hauptanforderung der EnEV Qp (gebaudenutzflachenbezogen Qp") und als ZwischengréRe des hiill-
flachenbezogenen Transmissionsverlustes Ht' als Nebenanforderung der EnEV.

Das Nachweisverfahren ist wir im Nichtwohnbau ein Referenzgebaudeverfahren. Bilanziert werden
das reale Objekt und ein Referenzobjekt gleicher Grofe, Kubatur, Nutzung und Ausrichtung, jedoch
mit festgelegten Eigenschaften der Gebaudehille und Technik.

Zur Bewertung stehen zwei Normpakete zur Auswahl: die DIN V 18599 (wie im Nichtwohnbau) oder
das seit 2002 geltende Paket aus DIN V 4108-6 und DIN V 4701-10 (nicht fir gekihlte Gebaude).
Unabhéangig davon, fir welches Normenpaket man sich entscheidet, das reale Gebaude und das Re-
ferenzgebaude werden mit dem gleichen Verfahren bewertet. AuRerdem wird jeweils nur die Heizung,
Trinkwarmwasserbereitung und Wohnungsliiftung berechnet und es wird immer nur ein Einzonenmo-
dell gebildet.




Die obigen Energiekennwerte sind jeweils auf die Gebaudenutzflache bezogen. Die Flache Ay ist fiktiv
und leitet sich aus dem Hullvolumen in Auenmalfien ab:

e allgemein: Ay = 0,32%~Ve

e bei Geschosshéhen von mehr als 3 m oder weniger als 2,5 mist Ay = (hi -0,04 %)-Ve

G
Referenzgebaude

Das Referenzgebaude und seine Eigenschaften bestimmen den Baustandard. Ein Auszug der Eigen-
schaften soll nachfolgend tabellarisch gegeben werden. Die komplette Beschreibung ist der EnEV —
Anlage 1 — zu entnehmen.

Bauteil/System Beschreibung der Referenz

Hiille*
AuRenwand gegen AuBenluft U = 0,28 W/im?K
Bodenplatte, Wand gegen Erdreich, | U = 0,35 W/m2K
Decken und Wande zum Unbeheizten
Dach, oberste Geschossdecke U =0,20 Wim2K
Fenster, Fenstertiuren U=13W/m*>KundgL=0,6
AulRentliren U=1,8Wm2K
Warmebriickenzuschlag AUwg = 0,05 W/m2K
Dichtheit mit Dichtheitspriifung bzw. Kategorie |
Sonnenschutz keine Sonnenschutzvorrichtung
Heizung
System gebaudezentral, 55/45°C, Erzeuger und Netz bei Gebauden mit 1
oder 2 WE im beheizten Bereich, sonst im Keller
Ubergabe freie statische Heizflachen, Thermostatventile (1 K Regelbereich)
Verteilung innenliegende Steigestrange und Anbindeleitungen, Netz hydrau-
lisch abgeglichen
Pumpe auf Bedarf ausgelegt, Regelpumpe (konstant)
Erzeugung verbesserter Brennwertkessel Heizol
Trinkwarmwassersystem
System gebdudezentral, gemeinsame Installationswand der Abnehmer
Verteilung mit Zirkulation, Leitungen im beheizten Bereich, Pumpe (be-
darfsausgelegt, konstant-geregelt)
Speicher indirekt beheizt, stehend, Speicherstandort wie Kesselstandort
Erzeuger zusammen mit der Heizung
Solarthermie vorhanden als Flachkollektor
Ausnahme: elektrische Warmwasser- | wohnungszentrale Anlage ohne Speicher, ohne Zirkulation, Elekt-
bereitung rodurchlauferhitzer; Verminderung des Jahresprimarenergiebe-
darfs des Referenzgebaudes in diesem Fall um 10,9 kWh/(m?a)
Wohnungsliiftung
System Abluftanlage, zentral, bedarfsgeregelt
Ventilator geregelt mit Gleichstrom (DC)

Tab. 7-1 Referenzgebdude Wohnbau (*auszugsweise)

Vereinfachungen

Bei der Bewertung von Fertighdusern diirfen alle Fenster nach Osten oder West angesetzt werden.
Reihenhduser konnen einzeln oder zusammen bewertet werden. Bei einzelner Bewertung sind die
Trennflachen wie Innenflachen zu behandeln.

Strom aus erneuerbaren Energien

Strom aus erneuerbaren Energien darf im Neubaunachweis und beim Bestandsnachweis (140%-
Regel) vom Endenergiebedarf () des Gebaudes abgezogen werden. Das gilt jedoch nur, sofern er im
unmittelbaren raumlichen Zusammenhang zum Gebaude erzeugt wird und vorrangig im Gebaude
genutzt und nicht eingespeist wird (nur Einspeisung der Uberschiisse). Es darf maximal die Strom-
menge angerechnet werden, welche in dem Gebaude rechnerisch als Bedarf ermittelt wurde.




7.2. Uberblick iiber die Normen und Rechenregeln

Die Rechengrundlagen zur Bewertung eines Wohnbaus sind:
o DIN V 18599: Bewertung von Baukérper und Anlagentechnik zusammen
ODER

e DIN V 4108-6 (Ausgabe 2003-06 mit Anderung A1 von 2004-03): Monatsbilanz fir den Heizwar-
mebedarf von Neubauten und Bestandsbauten

e DINV 4701-10 (Ausgabe 2003-08 mit Anderung A1 von 2006-12): ausfiihrliches Rechenverfahren
fur die Anlagentechnik, Tabellenverfahren fir neue Anlagentechnik

e DINV 4701-10 Beiblatt 1: graphisches Verfahren fir neue Anlagentechnik

e DINV 4701-12 mit PAS 1027 (DIN 4701-12 liefert allgemeine Randdaten fir die Bilanz von Tech-
nik im Baubestand sowie Kennwerte fiir alte Warmeerzeuger liefert, PAS 1027 liefert die die restli-
chen Kennwerte, z.B. Verteilnetze etc.)

Die drei Verfahren der DIN V 4701-10 fir den Neubau (ausfiihrliche, Tabellen, graphisch) sind gleich-
wertig, es gibt keine Anwendungsbeschrankungen fir eines der Verfahren. Allerdings sind die Kenn-
werte des grafischen Verfahrens nur nach Korrektur verwendbar, weil sie mit veralteten Primarener-
giefaktoren fir Strom berechnet wurden.

Fir Bestandsanlagen gilt immer eine Kombination aus DIN V 4701-10 (dort die Rechenformeln) und
DIN V 4701-12/PAS 1027 (dort die Kennwerte fiir alte Techniken). Erganzt werden diese Kennwerte
durch die Vereinfachungen der EnEV-Wohnbau Richtlinie [5].

Diese genaue Aufschlisselung der Anwendung der Normen ergibt sich aus den Anwendungsberei-
chen der Normen. In der EnEV ist nur ein Hinweis auf DIN V 4701-10 bzw. DIN V 18599 gegeben
sowie die Aussage, dass die Normen entsprechend, also sinngemaf anzuwenden sind. Die Interpre-
tation der Autoren, welche Regeln wann zum Einsatz kommen, liefert Tab. 7-2.

Gebaude mit Heizwarmebedarf Gebaude mit Heizwarme-
bis maximal 90 kWh/(m?a) bedarf ab 90 kWh/(m?3a) Allgemein fir alle Gebaude
— Heizperiode 185 d/a — Heizperiode 275 d/a
Technikkompo- Rechenverfahren nach: Rechenverfahren nach:
. DIN V 4701-10 DINV 4701-12
nenten mit Bau- . .
jahr bis Kennwerte nach: Kennwerte nach:
31.12.1994 DIN V 4701-12, PAS 1027, DIN V 4701-12, PAS 1027,
T EnEV-Wohnbau Richtlinie EnEV-Wohnbau Richtlinie DIN V 18599
Rechenverfahren nach: Rechenverfahren nach:
Technikkompo- DIN V 4701-10 DINV 4701-12
nenten mit Bau- Kennwerte nach: Kennwerte nach:
jahr ab 1.1.1995 DIN V 4701-10, DIN V 4701-10,
EnEV-Wohnbau Richtlinie EnEV-Wohnbau Richtlinie

Tab. 7-2 Rechenregeln fiir den Wohnbau

Die Quellen zur Bestimmung der Kennwerte kénnen innerhalb einer Berechnung auch gemischt wer-
den. Beispiel: das Verteilnetz von 1972 wird mit der EnEV-Wohnbau Richtlinie [5] bewertet, der Er-
zeuger von 1987 mit PAS 1027. Lediglich wenn DIN V 18599 verwendet wird, gilt allein diese Norm,
die alle Kennwerte "unter einem Dach" liefert.

EnEVeasy

Nicht geklhlte Wohnbauten kdnnen kinftig auch lber ein sogenanntes 'Modellgebdudeverfahren’
(bekannt unter dem Namen 'EnEVeasy') bewertet werden. Es wird im Bundesanzeiger verdffentlicht.

Vereinfachte Datenaufnahme

Die Moglichkeiten zur vereinfachten Datenaufnahme von Wohnbauten im Bestand [5] sind im nachs-
ten Kapitel erlautert.




7.3. Details des Rechenverfahrens

DIN V 18599

Das Rechenverfahren nach DIN V 18599 fiir einen Wohnbau wird in den Kapiteln 6.2 bis 6.6 be-
schrieben. Es gilt wie dort erlautert sinngemal, jedoch wird ein Wohnbau nur als Einzoner bewertet
(Zonierung entfallt) und es werden nur Heizung, Luftung und Wohnungsluftung/-kiihlung bilanziert.

Diese Norm und ihre Anwendung im Wohnbau werden nachfolgend nicht weiter erldutert.

DIN V 4108-6 und DIN V 4701-10/12

Einen Uberblick Uber den Rechengang der beiden Normen DIN V 4108-6 und DIN V 4701-10/12 gibt
Abb. 7-2. Einige weitere Details werden nachfolgend stichwortartig, kurz beschrieben. Es wird jedoch

keine Abhandlung Uber die Normen gegeben. Hier wird auf andere Literatur verwiesen.
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Abb. 7-2 Rechengang im Wohnbau




Geometrieangaben
Fur den Einzoner werden bendtigt:

o die einzelnen Aulienflachen A der warmelbertragenden Umfassungsflache,
e das Luftvolumen V (ggf. das Volumen in AuRenmalen V. zur Abschatzung von V)

Bei der Bewertung von Bestandsgebauden diirfen in der EnEV-Wohnbau Richtlinie [5] beschriebene
Vereinfachungen beim Aufmal gemacht werden, um den Zeitaufwand zu begrenzen:

e Fenster- und Turflachen ergeben sich je nach Wohnflache (20 %)

e Flache von Rollladenkasten und von Heizkorpernischen ergeben sich aus Fensterflachen (10%
bzw. 50 % der Fensterflache)

Vor- und Rickspriingen in der Fassade bis 0,5 m diirfen Gbermessen werden

innenliegende Treppenauf-/-abgange werden (ibermessen

Luftungsschachte werden ibermessen

Flachen sind vereinfacht den 8 Haupthimmelsrichtungen sowie den Neigungen 0°, 30°, 45°, 60°
und 90° zuzuordnen.

U-Werte
Wie bei jedem anderen Energiebilanzverfahren werden benétigt:

¢ Warmedurchgangskoeffizienten auf der Grundlage der nach den Landesbauordnungen bekannt
gemachten energetischen Kennwerte fir Bauprodukte oder technischen Produktspezifikationen
(z.B. fur Dachflachenfenster)

e esgelten u. a. die Normen DIN EN ISO 6946, DIN 4108-4

Im Bestand diirfen die in der EnEV-Wohnbau Richtlinie [5] angegebenen Werte verwendet werden:

e U-Werte anhand von Tabellen anhand von 8 Baualtersklassen fir die einzelnen AuRenbauteile

e Tabelle oder Formel zur Bestimmung eines U-Wertes fir ein Bauteil mit Dammung — abhangig
vom alten U-Wert und der Dammdicke

e Verweis auf eine Literaturstelle zu regionaltypischen Bauteilen

Warmebriicken

¢ Warmebriickenzuschlag auf die gesamte Hiillflache ohne Nachweis im Neubau und Bestand: 0,1
W/(m3K)

e bei Umsetzung der DIN V 4801 Beiblatt 2 oder gleichwertig im Neubau und Bestand: 0,05
W/(m3K)

e nur im Bestand: wenn mehr als 50 % der Aufenwand innen gedammt ist und mit einbindender
Massivdecke versehen, 0,15 W/(m?K)

e oder Zuschldge werden nach Regeln der Technik individuell bestimmt

Innen- und AuBentemperaturen

Wohnbauten werden nach der DIN V 4108-6 generell mit 19°C Innentemperatur bilanziert. Bei der
standardmafig zu verwendenden der Monatsbilanz ergibt sich je eine Monatsauflentemperatur (Refe-
renzstandort: Potsdam seit EnEV 2014) und die Lange der Heizzeit aus der Gegenlberstellung von
Warmeverlusten und Gewinnen.




Luftwechsel
Nach DIN V 4108-6 gelten:

e bei bestandenem Gebzudedichtheitstest im Neubau und Bestand: 0,6 h™

e ohne Nachweis im Neubau und Bestand: 0,7 h”

e bei offensichtlichen Undichtheiten (z.B. bei Fenstern ohne funktionstiichtige Lippendichtung oder
bei beheizten Dachgeschossen mit Dachflachen ohne luftdichte Ebene) nur im Bestand: 1,0 h'

Der Luftwechsel darf nach DIN V 4108-6 um 0,05 h™' vermindert werden, wenn eine Abluftanlage ein-
gesetzt wird, die bedarfsgeregelt (z.B. nach der Feuchte) betrieben wird.

Die Warmerilickgewinnung oder regelungstechnisch verminderte Luftwechselraten dirfen (nach EnEV
2014) als primarenergiemindernde Effekte nur angesetzt und bilanziert werden, wenn das Gebaude
den Dichtheitstest bestanden hat.

Innere Fremdwarme und Solarstrahlungsdaten

In der Monatsbilanz ergeben sich jeweils eine unterschiedliche Monatssolarstrahlung in die einzelnen
Himmelsrichtungen, aber eine konstante mittlere innere Warmeleistung. Beide Werte sind in DIN V
4801-6 tabelliert.

Warmwasserbereitung

Der pauschale Wert fir Neubau und Bestand ist 12,5 kWh/(m?a) fiir die Nutzwarmemenge Warmwas-
ser. Die DIN V 18599 unterscheidet in Ein- und Mehrfamilienhauser.

Primérenergiefaktoren
Der Primarenergiefaktor fir Strom wurde ab 1.5.2014 geandert — von 2,6 auf 2,4 — siehe Tab. 7-3. Der

Wert wird fir Nachweise ab 1.1.2016 weiter vermindert. Obwohl die Bewertung neuer Wohnbauten
nach dem gleichen Verfahren wie seit 2002 erfolgt, ergeben sich daher andere Rechenergebnisse.

Primarenergiefaktoren f, Umrechnungsfaktor
Endenergie
T a fus/mi
TGS T insgesamt | nicht erneuer- Verhaltnis Brenn-
barer Anteil wert/Heizwert Hs/H;
A B
Heizol EL 1,1 1,1 1,06
Erdgas H 1,1 1,1 1,11
Flissiggas 1,1 1,1 1,09
Brennstoffe Biogas/Biodl 1,5 0,5 k. A.
Steinkohle 1,1 1,1 1,04
Braunkohle 1,2 1,2 1,07
Holz 1,2 0,2 1,08
. b fossiler Brennstoff 0,7 0,7 1,00
Nah-/Fernwarme aus KWK erneuerbarer Brennst. 0,7 0,0 1,00
Nah-/Fernwarme aus fossiler Brennstoff 1,3 1,3 1,00
Heizwerken erneuerbarer Brennst. 1,3 0,1 1,00
Strom Strom-Mix 2,8 2,4/1,8 1,00
Umweltenergie Solarenergl__e, 1,0 0,0 1,00
Umgebungswéarme
a BezugsgroRe Endenergie: Heizwert Hi.
b Angaben sind typisch fiir durchschnittliche Nah-/Fernwarme mit einem Anteil der KWK von 70 %.

Tab. 7-3 Primérenergie- und Energietrdgerfaktoren




Anlagentechnik

e fiir die Anlagentechnik (Ubergabe, Verteilung, Speicherung, Erzeugung) geben DIN V 4701-10,
DIN V 4701-12 und PAS 1027 Standardkennwerte an
e daruber hinaus sind Produkt- und Projektkennwerte zuldssig

Im Bestand dirfen auch die in der EnEV-Wohnbau Richtlinie [5] tabellierten Werte verwendet werden,
wobei diese nach dem Verfahren der DIN V 4701-10 zu einem Primarenergiekennwert zusammenzu-
rechnen sind. Die Werte der Richtlinie dirfen mit den Werten der Norm und Pro-
dukt/Projektkennwerten vermischt werden.

Die Richtlinie bietet:

e Tabellen zur Ubergabe, Verteilung, Speicherung, Erzeugung fir Heizung, Trinkwarmwasser, LUf-
tung — Kennwerte sind oftmals fiir verschiedene Baualter angegeben

o fir die Bewertung relevantes Baualter ist das Alter der wesentlichen zum jeweiligen Prozessberei-
che gehdrigen Bauteile

o Kennwerte fiir Nutzflachen von 150, 500 und 2500 m? sind angegeben und dirfen inter- und ext-
rapoliert werden fir Flachen von 100...10000 m?2,

AuRerdem gibt es noch zusammengefasst Kennwerte des Endenergiebedarfs ausgewahlter System-
kombinationen:

e in der EnEV-Wohnbau Richtlinie [5] fir alte Anlagen, wobei fiir die Bewertung "relevantes Baual-
ter" das Alter der altesten Bauteile der Anlage gilt, also im Regelfall das des Warmeverteilungs-
systems — es wird unterschieden in Anlagen "bis 1986" und von "1987 bis 1994"

e flr Anlagen mit Baujahren nach 1995 gelten die Kennwerte des Beiblattes 1 der DIN V 4701-10

7.4. Anwendung, Arbeitshilfen, Kosten

Die Bewertung von Wohnbauten ist — sofern die seit 2002 eingefiihrten Normen verwendet werden —
dieselbe wie nach der EnEV 2002/2005/2007/2009. Es gibt ausreichend Software, auch Freeware und
weitere Arbeitshilfen, vieles davon im Internet. Es ist sicherlich mit einem kleineren Update alles an
Software auf den neuesten Stand zu bringen. Im Wesentlichen geht es um den neuen Referenzstand-
ort Potsdam und die neuen Primarenergiefaktoren fiir Strom.

Sofern Wohnbauten aber nach der DIN V 18599 bewertet werden sollen, ist die Softwarelandschaft
Ubersichtlicher. Viele Hersteller von Nichtwohnbausoftware haben den Wohnbau erganzt.

Prinzipiell gilt fur das alte (DIN V 4108-6/DIN V 4701) und das neue (DIN V 18599) Verfahren die glei-
che Bilanzlogik. Nach einer gewissen Anlaufphase wird der versierte Softwareanwender nur noch
einen geringen Unterschied bei der Eingabe der Daten erkennen.

Preise fiir Berechnungen

Der Preis fur Energieausweise im Wohnbaubestand anhand des Energiebedarfs werden immer noch
sehr niedrig "gehandelt"; Einfamilienhduser ab 150 € und Mehrfamilienhduser ab 300 €. Dies lasst
sich nur erreichen, wenn gréRtenteils auf die Vereinfachungen der EnEV-Wohnbau Richtlinie [5] zu-
riickgegriffen wird. Mit allen Konsequenzen fir das Rechenergebnis.

Aus Sicht der Autoren durften sich jedoch reale Bewertungskosten weit oberhalb befinden, wenn das
Gebaude realistisch betrachtet werden soll. Im besten Fall ergibt sich der Energiebedarfsausweis als
Nebenprodukt einer Energieberatung (realistisch ab 600 € fiir Einfamilienhauser).

In allen anderen Fallen reicht vermutlich ein Verbrauchsausweis aus, weil der einfache Bedarfsaus-
weis wegen der vielen Vereinfachungen (grétenteils zum ungunstigeren Fall hin) das Gebaude unre-
alistisch schlecht abbildet.

Es ist bei Bewertungen nach DIN V 4108-6/DIN V 4701 oder nach DIN V 18599 nicht von Mehrkosten
fur die eine oder andere Variante auszugehen, weil nahezu deckungsgleiche Abfragen vorhanden
sind.




7.5. Kritische Anmerkungen

GroRte Kritik am Nachweisverfahren fir Wohngebaude besteht am Verhaltnis Aufwand/Nutzen, siehe
auch Kapitel 6.9 fir Nichtwohnbauten.

Bestand

Mit sehr vielen Abfragen wird ein Bestandsgebaude lberaus detailliert aufgenommen; das Rechener-
gebnis des Energiebedarfs liegt trotzdem meist weit ber dem realen Verbrauch. Wenn dann noch
Vereinfachungen der EnEV-Wohnbau Richtlinie [5] in Anspruch genommen werden, verringert sich
der Zeitaufwand zwar erheblich, aber das Rechenergebnis wird oft noch schlechter. Dem Gegeniiber
steht der Verbrauchsausweis mit dem besten Kennwert in der kiirzesten Zeit. Damit fihrt sich der
Bedarfsausweis leider in vielen Fallen selbst ad absurdum.

Ein Beispiel aus der Praxis der Autoren: fir ein 4-Familienhaus, Baujahr 1938 mit neuem Kessel er-
gab der Verbrauchsausweis eine Einordnung im orangen Bereich bei einer Endenergie von etwa 150
kWh/(m2a) — Kosten geschéatzt 50 €. Der einfachste Bedarfsausweis mit allen Vereinfachungen ordnet
das Objekt mit einem Endenergiebedarf von 330 kWh/(m2a) und einer Primarenergie von knapp 370
kWh/(m2a) im dunkelroten Bereicht ein — Kosten geschéatzt 350 €. Beide Kosten sind nur geschatzt,
weil fir das Objekt eigentlich eine Energieberatung durchgefiihrt wurde...

Das ist kein Einzelfall, wie Abb. 4-8 zeigt. Aufgetragen sind fiir mehr als 50 Geb&ude der witterungskor-
rigierte Verbrauchskennwert Uber dem Bedarfskennwert [21]. Letzterer wurde allerdings bereits 2003
mit dem Energiepassverfahren der dena erstellt, welches nicht 1:1 als EnEV-Verfahren ibernommen
wurde, jedoch zu recht &hnlichen Ergebnissen flhrt.

Die Mehrzahl der Gebaude liegt unter der Diagonalen und wird daher im Bedarfsverfahren schlechter
als im Verbrauchsverfahren abgebildet. In kiinftigen Nachweisverfahren muss das Ziel von Be-
darfsausweisen sein, zumindest im statistischen Mittel den Bestand so abzubilden wie er ist und nicht
ihn kunstlich schlecht zu rechnen.

Bedarf und Verbrauch im Wohnbau | -—— Bedarf = 0,5 x Verbrauch
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Abb. 7-3 Bedarf und Verbrauch im Wohnbau [21]




Neubau

Es ist auch im Neubau problematisch, den Arbeitsaufwand, die hohe Detailscharfe und Komplexitat
des Berechnungsverfahrens der EnEV und ihrer mitgeltenden Normen in einer sehr friilhen Planungs-
phase zu rechtfertigen. Zur Weichenstellung wiirden weit weniger Stellschrauben/Abfragen gentigen.

Dies lieRe sich nur rechtfertigen, wenn die Ergebnisse nicht nur der Genehmigung dienen wiirden,
sondern auch mit dem spateren Verbrauch zu tun hatten — was sie aber leider nicht tun.

Im Neubau lasst sich mittlerweile auch ein Trendvergleich zwischen den alten Normen DIN V 4108-6
und DIN V 4701-10 mit der neuen Norm DIN V 18599 ziehen: die berechneten Kennwerte nach der
DIN V 18599 liegen etwas hoher und bilden zumindest Neubauten etwas realistischer ab.

Rechtssicherheit

Die Rechtssicherheit der Berechnung flir den Planer hat mit der EnEV 2014 weiter abgenommen. Es
gilt de facto ein drittes paralleles Rechenverfahren (DIN V 18599, DIN V 4108/4701, EnEVeasy), wel-
ches zu anderen Rechenergebnissen fihrt. Der versierte Neubauplaner ist unterdessen der Meinung,
dass eigentlich alle drei Varianten gerechnet werden mussten, damit anhand der Ergebnisse die 'rich-
tige Version' ausgesucht werden kann. Was auch immer im Einzelfall 'richtig' ist...

8. Nachweise und Rechenverfahren fiir Verbrauchsaus-
weise

Im nachfolgenden Kapitel wird das Verfahren zur Verbrauchsdatenauswertung fur Wohn- und Nicht-
wohnbauten vorgestellt. Die Rechengrundlagen werden erlautert und am Ende Anwendungshilfen und
Kosten genannt.

8.1. Nachweisverfahren

Fur Wohn- und Nichtwohnbauten sind verschiedene Anséatze der Verbrauchsdatenauswertung vor-
handen. Wahrend beim Wohnbau nur der Verbrauchskennwert fir Warme betrachtet wird, missen fir
Nichtwohnbauten die Kennwerte fir Warme und Strom erhoben werden. In jedem Fall sind die
Verbrauchswerten eines 36-monatigen Zeitraums zu verwenden, der die jungste vorliegende Abrech-
nungsperiode einschlieft.

Die Verbrauchsdaten entstammen entweder Abrechnungen nach der Heizkostenverordnung flr das
gesamte Gebaude oder es werden andere geeignete Verbrauchsdaten, insbesondere Abrechnungen
von Energielieferanten bzw. sachgerecht durchgefiihrte Verbrauchsmessungen verwendet. Eine
Kombination aus beidem ist zulassig.

Bezugsflachen sind identisch denen des Bedarfsausweises, d.h. Gebaudenutzflache Ay fiir Wohnbau-
ten und Nettogrundflache Aygr flr Nichtwohnbauten.

Wohnbau

Bei Wohngebauden umfasst der Kennwert die Heizung und — sofern Messwerte vorliegen — auch die
Trinkwarmwasserbereitung. Der Heizungsanteil am Gesamtkennwert ist einer Witterungskorrektur zu
unterziehen. Es spielt dabei keine Rolle, welcher Energietrager fir die Heizung zum Einsatz kommt.

Wenn die Gebaudenutzflache Ay nicht vorliegt, was der Regelfall sein diirfte (da das externe Volumen
V. fehlt), kann diese aus der beheizten Wohnflache berechnet werden. Bei Wohngeb&auden mit bis zu
zwei Wohneinheiten mit beheiztem Keller ist die Wohnflache pauschal mit 1,35 zu multiplizieren; bei
allen anderen Wohngebauden mit 1,2.

Die Vergleichskennwerte fur den 'Verbrauchskennwert Warme' sind als Bandtacho (neu sei EnEV
2014: Skala 0 ... 250 kWh/m?a) im Energieausweis fest vorhanden.




Nichtwohnbau

Bei Nichtwohnbauten gibt es zwei Kennwerte, den Verbrauchskennwert 'Strom' und den Kennwert
'Heizenergie'

Der Kennwert 'Heizenergie' umfasst mindestens (!) folgende Anwendungen:

= flr die Heizung, auch fir mit Strom betriebene Hauptheizung, welche einer Witterungskorrektur zu
unterziehen sind

» ggdf. die Warmwasserbereitung, sofern sie nicht aus Strom erzeugt wird; ohne Witterungskorrektur

= ggf. Warmeanteile fir Kihlung, wenn nicht auf Strombasis gekulhlt wird; ebenfalls ohne Witte-
rungskorrektur.

Der Kennwert 'Strom' umfasst mindestens (!) folgende Anwendungen

= Kihlung, Liftung und eingebaute Beleuchtung; alle ohne Witterungskorrektur

» Anteile fir die Trinkwarmwasserbereitung aus Strom; ohne Witterungskorrektur.

= Anteile fir die Heizung bei elektrischer Ergdnzungsheizung; wobei hier auf eine Witterungskorrek-
tur verzichtet werden darf.

Sowohl Heizenergie als auch Stromkennwert diirfen weitere Energieanteile enthalten — was zumindest
die Stromzahlerwerte ja in der Regel auch tun! Sind andere als die oben genannten Stromanwendun-
gen vorhanden, ist auf diesen Umstand nur hinzuweisen. Im Energieausweis gibt es dafiir eine Rubrik
'sonstiges'. Hier sind dann sonstige Stromanwendungen zu nennen.

Wenn die Nettogrundflache Angr nicht vorliegt, kann sie aus einer anderen Flachenangabe, z.B. der
Bruttogrundflache durch Pauschalfaktoren ermittelt werden. Die Flachenumrechnungsfaktoren sind
tabelliert.

Die Vergleichskennwerte fir Warme und Strom sind in der Richtlinie zur Verbrauchsauswertung bei
Nichtwohnbauten [8] veroffentlicht.

Der Energieverbrauch soll im Grundsatz fir jedes einzelne Gebaude ermittelt werden. Besteht in Lie-
genschaften aus mehreren Gebauden — insbesondere wegen nicht vorhandener dezentraler Messein-
richtungen — keine Mdglichkeit, Energieverbrauchswerte fur die einzelnen Gebaude zu ermitteln, darf
ein Energieausweis auf der Grundlage des Energieverbrauchs abweichend vom vorstehenden Grund-
satz auch fir mehrere Gebaude gemeinsam ausgestellt werden [3]. Das gilt nur fir Nichtwohnbauten.

Wird ein Gebaude durch eine in diesem Gebaude befindliche Anlage zur Kraft-Warme-Kopplung mit
Warme und Strom versorgt, dann dirfen (aber miissen nicht) bei der Ausstellung eines Energieaus-
weises auf der Grundlage des Energieverbrauchs die Warme- und Stromlieferungen dieser Anlage fir
das Gebaude so gewertet werden, als kdamen sie von auf3erhalb des Gebaudes [3].

8.2. Detaillierte Rechengrundlagen

Es sind fir die Witterungsbereinigung die anerkannten Regeln der Technik, z.B. die VDI 3807 anzu-
wenden. Es dirfen auch die Richtlinien zur Verbrauchsauswertung bei Wohnbauten [7] bzw. Nicht-
wohnbauten [8] verwendet werden. Beide Rechenverfahren sind groltenteils identisch.

Umrechnung Heizwert / Brennwert

Die EnEV bzw. begleitende Wohn- und Nichtwohnbaurichtlinien regeln, dass fir den Energieausweis
die Energiemenge bezogen auf den Heizwert vorliegen muss. Entgegen der friiherer Ausgabe dieser
Richtlinien von 2007 wird in den aktuellen Richtlinien 2009 [7] [8] zur Umrechnung der Abrechnungs-
daten in Heizwertkilowattstunden auf die Heizkostenverordnung verwiesen [22]. Dort sind Heizwerte
fur die einzelnen Brennstoffe protokolliert.




Problematisch ist — erst neuerdings seit 2009 wieder — die Umrechnung von Gasmengen. Sofern die
Gasabrechnung den Verbrauch in Kubikmetern ausweist, regelt die Heizkostenverordnung:

1. fUr Erdgas H: Heizwert H; = 10 kWh/m?

2. fir Erdgas L: Heizwert H; = 9 kWh/m?

3. enthalten die Abrechnungen des Versorgungsunternehmens oder Lieferanten Heizwerte H;, sind
diese zu verwenden

4. jedoch: liegen die Werte bereits in Kilowattstunden vor, entfallt die Umrechnung.

Die Gasabrechnung enthalt — vereinbart in der Branche — immer brennwertbezogene Kilowattstunden
und den Brennwert Hs. Damit wird in der Regel der 4. Fall fiir die Heizkostenabrechnung angewendet
werden. Das ist fir die Verteilung von Heizkosten soweit in Ordnung, nur fir den Ausweis eben nicht!

Im Ausweis landet bei strikter Verwendung der Heizkostenverordnung in diesem Fall die brennwertbe-
zogene Energiemenge einer Gasabrechnung, welche 1,11-mal groRer ist als die vorgeschriebenen
heizwertbezogenen Energiemengen.

Der Umrechnungsfaktor (0,9 bzw. 1,11) wurde noch in der Ausgabe 2007 von den Richtlinien zur
Verbrauchsauswertung explizit genannt:

»  Umrechnungsfaktor Brennwert/Heizwert: 0,9 kW hpeizwert/ KW harennwert
Aufteilung in Heizung/Warmwasser

Soll ein erfasster Verbrauch in die Anteile Heizung (witterungsabhangig) und Warmwasser (witterung-
sunabhangig) aufgeteilt werden, so erfolgt dies in Anlehnung an die Heizkostenverordnung. Vorzugs-
weise ist der Anteil als Energiemenge zu messen. Entweder in einer Jahresmessung oder durch
Hochrechnung einer Sommermessung.

Ist dies nicht der Fall bzw. mdglich, wird der Warmwasserverbrauch von Wohn- und Nichtwohnbauten
aus einer gemessenen Warmwassermenge berechnet. Liegen auch dafir keine Messwerte vor, gilt:

»  Warmwasseranteil im Wohnbau: 32 kWh/(m2a) bezogen auf die Wohnflache (gemaf Heizkosten-
verordnung)

»  Warmwasseranteil im Nichtwohnbau bei Schwimmhallen/Hallenbader, Krankenhauser und K-
chen und anderen Objekten mit dominierendem Warmwasserverbrauch: pauschal 50 % vom
Verbrauch (gemaf Bundesrichtlinie [8])

»  Warmwasseranteil im Nichtwohnbau bei anderen Objekten: pauschal 5 % vom Verbrauch (gemai
Bundesrichtlinie [8])

Ablaufplan fiir Wohnbauten
e Erhebung der Flache Ay, ggf. Umrechnung aus der Wohnflache,

e Erhebung der Verbrauchsdaten: mind. 3 x 12 Monate oder mind. 36 Monate zusammenhangend,
e Umrechnung der Verbrauchsdaten in heizwertbezogene Kilowattstunden,

o Aufteilung des Verbrauchs auf Heizung und Trinkwarmwasserbereitung bei gemeinsamer Erzeu-
gung; der Anteil fir Trinkwarmwasser ergibt sich aus Messungen, aus der erwarmten Warmwas-
sermenge analog Heizkostenverordnung oder pauschal anteilig vom Gesamtverbrauch (s. 0.),

e Bestimmung/Festlegung von Anfangs- und Enddatum der Messung: auf das nachstliegende ent-
sprechende Datum gerundet werden darf, falls Beginn oder Ende eines Zeitabschnittes nicht mit
dem Beginn bzw. Ende eines Monats zusammenfallen,

e Zuordnung des Ortes zu einer Klimazone bzw. zu einer Wettermessstation mit Hilfe der Postleit-
zahl und Ermittlung der Klimafaktoren fir den Messzeitraum; diese gibt seit 2009 der Deutsche
Wetterdienst direkt aus unter www.dwd.de/klimafaktoren,




Leerstandskorrektur fir Heizung und Trinkwarmwasserbereitung,

Witterungskorrektur des Heizungsanteils und Division durch die Flache,

Zeitkorrektur des Trinkwarmwasseranteils und Division durch die Flache

Addition der Kennwerte fir Heizung und Trinkwarmwasserbereitung und anschlielend Mittelwert-
bildung der drei Jahre,

Korrektur des Kennwertes: sofern bei Wohngebauden die Warmwasserbereitung dezentral erfolgt,
also nicht im Energiekennwert der Heizungsversorgung enthalten ist (egal ob dezentral mit Gas
oder Strom!), ist der Endenergiekennwert pauschal um 20 kWh/(m?a) zu erhéhen,

Korrektur des Kennwertes: sofern bei Wohngebauden die Rauluft geklhlt wird, ist der Endener-
giekennwert pauschal um 6 kWh/(m?a) zu erhéhen (wenn nicht die gesamte Flache gekihlt wird,
wird anteilig nach Flache der Zuschlag gekiirzt),

Umrechnung der Endenergie in Primarenergie mit den Ublichen Faktoren fir den Energietrager
der Heizung.

Ablaufplan fiir Nichtwohnbauten

Erhebung der Flache Angr, ggf. Umrechnung aus der Bruttogrundflache, der Hauptnutzflache oder
Nutzflache z.B. mit Hilfe einer Flachenumrechnungstabelle der Richtlinie [8]; bei Mischnutzungen
kann der Umrechnungsfaktor anhand der Gebaudekategorie mit dem gréten Flachenanteil be-
stimmt werden,

Erhebung der Verbrauchsdaten fiir 'Heizenergie' und 'Strom": mind. 3 x 12 Monate oder mind. 36
Monate zusammenhangend,

Umrechnung der Verbrauchsdaten in heizwertbezogene Kilowattstunden,

Aufteilung des Verbrauchs 'Heizenergie' auf Heizung und Trinkwarmwasserberei-
tung/Prozesswarme falls erforderlich; der Anteil fir Trinkwarmwasser/Prozesswarme ergibt sich
aus Messungen, aus der erwarmten Warmwassermenge analog Heizkostenverordnung oder pau-
schal anteilig vom Gesamtverbrauch — die Aufteilung sowie die anschlieRende Witterungskorrek-
tur kann bei Schwimmbhallen/Hallenbadern, Krankenhausern und Kiichen entfallen,

Bestimmung/Festlegung von Anfangs- und Enddatum der Messung: auf das nachstliegende ent-
sprechende Datum gerundet werden darf, falls Beginn oder Ende eines Zeitabschnittes nicht mit
dem Beginn bzw. Ende eines Monats zusammenfallen,

Zuordnung des Ortes zu einer Klimazone bzw. zu einer Wettermessstation mit Hilfe der Postleit-
zahl und Ermittlung der Klimafaktoren fir den Messzeitraum; diese gibt seit 2009 der Deutsche
Wetterdienst direkt aus unter www.dwd.de/klimafaktoren,

Witterungskorrektur des Heizungsanteils,

Zeitkorrektur des Trinkwarmwasseranteils (aufder Strom),

Leerstandskorrektur fir Heizung und ggf. Trinkwarmwasserbereitung,

Division der Absolutwerte durch die Flache,

Addition der Kennwerte fir Heizung und Trinkwarmwasserbereitung und anschlielend Mittelwert-
bildung des Kennwertes 'Heizenergie',

Leerstandskorrektur fir Strom,

Zeitkorrektur des Stromverbrauchs,

Division der Absolutwerte durch die Flache,
Mittelwertbildung des Kennwertes fiir 'Strom’,

Ermittlung der Vergleichskennwerte fiir 'Heizenergie' und 'Strom' aus der Richtlinie [8] anhand der
Gebaudenutzung oder nach Bauwerkszuordnungskatalog — fiir private Laborgebaude gibt es ei-
nen Rechenansatz zur Korrektur gro3er Luftwechsel,

Umrechnung der Endenergie in Primarenergie mit den tblichen Faktoren fir den Energietrager.




Enthalt die erfasste verbrauchte Menge des eingesetzten Energietragers flir 'Heizenergie' auch Anteile
zur Produktion sonstiger Warme, so dirfen diese wie Energieverbrauchsanteile fir Warmwasserberei-
tung behandelt werden. Das gilt auch fir gelieferte Fernkalte, der zum Anteil 'Heizenergie' zahlt, aber
hinsichtlich der Korrekturen behandelt wird wie Trinkwarmwasser.

Weiterhin regelt die Richtlinie [8] wie vorzugehen ist, wenn flir Abrechnungsdaten aus vermieteten
Nutzungseinheiten, bei denen jeweils der Energieverbrauch fir Beleuchtung Uber separate Zahler
erfasst wird, fehlen. Der Stromkennwert kann trotzdem ermittelt werden, wenn mindestens 70 % der
Datensatze fir den 3-Jahreszeitraum vorliegen. Die Daten fir fehlende Flachen- und Zeitanteile wer-
den linear hochgerechnet und anschliefiend zum Gebaudekennwert (Klima, Heizung usw.) hinzuge-
rechnet.

Witterungskorrektur

Die Bereinigung der Heizenergieverbrauche bzw. -anteile erfolgt mit einem 'Klimafaktor', der das deut-
sche Standardklima (Wirzburg) zum gemessenen Klima der jeweiligen Abrechnungsperiode ins Ver-
haltnis setzt. Basis sind Gradtagszahlen. Der allgemeine Ansatz nach VDI 3807 lautet:

Q —Q f —Q Gt20,15,Stan dard
H,bereinigt —“*H,gemessen "'Klima —“*H,gemessen’ Gt
20,15,gemessen

Dieser Formelzusammenhang ist tagesgenau anwendbar. Er gilt fir beliebig lange Zeitrdume, solange
es gelingt, die Gradtagszahl fir den Messzeitraum zu beschaffen. Die Gradtagszahl fir das Standard-
jahr ist jeweils eine Konstante.

In der ENEV bzw. der begleitenden Regeln des Bundes gibt es den (ausmultiplizierten) Faktor fyjma
immer nur jahresweise bzw. fUr beliebige 12-Monatszeitrdume. Solange der Verbrauch in dieser Tak-
tung abgerechnet wird, ist das Verfahren einfach. Liegen aber langere Zeitraume vor, dann sollten die
EnEV-Klimafaktoren gemittelt werden:

= f{ir 36 bis 42 Monate: 3 Klimafaktoren fjima mitteln
= f{ir 43 bis 54 Monate: 4 Klimafaktoren fjima mitteln
= uUsw.

Der Verbrauch ist dann nicht nur mit dem mittleren Klimafaktor, sondern auch mit dem Verhaltnis 12 /
Anzahl der gemessenen Monate malzunehmen.

12Monate
gemessenMonatsanzahl

QH,bereinigt = QH,gemessen : fKIima,gemitteIt :

Ob der vereinfachte EnEV-Ansatz oder die tagesgenaue Bewertung nach VDI 3807 zum Einsatz
kommt, ist dem Anwender Uberlassen. Es dirfen nach EnEV auch andere Wetterstation und andere
Witterungskorrekturverfahren verwendet werden, solange die Witterung am Standort des Gebaudes
hinreichend gut abbildet wird und die Klimafaktoren und das gewahlte Verfahren zusammenpassen!

Zeitkorrektur

Die Bereinigung der Trinkwarmwasseranteile (incl. ggf. Prozesswarme) oder Stromverbrauchskenn-
werte im Nichtwohnbau erfolgt nach VDI 3807 anhand der Messtage auf ein volles Jahr:

¢ 365d/a
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In der EnEV lautet im Standardfall der Zeitkorrekturfaktor 1,0 bei der jahresweisen Abrechnung bzw.
fur beliebige 12-Monatszeitrdume. Liegen aber langere Zeitraume vor, soll mit dem Verhaltnis 12 Mon-
te zur Anzahl der gemessenen Monate multipliziert werden.

12Monate
gemessenMonatsanzahl

QW,bereinigt = QW,gemessen :

Leerstandskorrektur

Leerstande sind angemessen zu berticksichtigen. Mit der EnEV 2009 steht ein Korrekturverfahren zur
Verfligung. Jeweils mit einem Leerstandskorrekturfaktor fur Heizung und Trinkwarmwasser wird der
tatsachlich erfasste Verbrauch — des leeren oder teilweise leeren Gebaudes — hochgerechnet:

» Heizung: leerstandskorrigierter Verbrauch = (1 + 0,5 - fieern ) - unkorrigierter Verbrauch
»  Trinkwarmwasserbereitung: leerstandskorr. Verbrauch = (1 + fieerw ) - Unkorrigierter Verbrauch

Der Leerstandsfaktor ergibt sich aus den leer stehenden Flachen und der zugehdrigen Leerstandszeit,
welche summiert und ins Verhaltnis gesetzt werden zur Gesamtflache und Gesamtzeit. Beim Wert fiir
Heizung fieern z8hlen nur die Monate Oktober bis Marz, beim Wert fir Warmwasser fieerw das ganze
Jahr.
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Vergleichswerte fiir Nichtwohnbauten

Fir offentliche Gebaude (nach Bauwerkszuordnungskatalog des Bundes) sowie fir private Gebaude
(nach ihrer Nutzung) sind getrennte Tabellen mit Vergleichswerten angegeben.

Passt fir ein offentliches Gebaude keine der fast 40 angebotenen Gruppen des Bauwerkszuord-
nungskataloges, gelten als Vergleichskennwerte die Werte fir ein 'Verwaltungsgebaude'.

Vergleichbares gilt fir die privaten Nutzungen. Ist keine Zuordnung zu einer der ca. 40 Nutzungsarten
moglich, dient das 'Blrogebdude, nur beheizt' als Vergleichsobjekt. Das gilt beispielsweise fir alle
Produktionsstatten, da die Tabellen keine Vergleichswerte fiir diese Objekte umfassen.

Die Vergleichskennwerte nach der EnEV 2009 liegen ca. 30 % niedriger als die nach EnEV 2007 (hier
galten noch die statistischen Mittelwerte). Das entspricht einer Verscharfung der Skalenteilung, d.h.
dass Werte flr ein Gebaude seit der EnEV 2009 automatisch in den schlechteren Bereich verschoben
werden. Anhand des Verbrauchsausweises kann daher seit 2009 nicht mehr an der Skala abgelesen
werden, welcher Wert typisch fiir ein Gebaude dieser Art ist.

Mischnutzung aus mehreren Nichtwohnbauten

Bei einem gemischt genutzten Nichtwohnbau wird der Ist-Kennwert nach oben beschriebenem Verfah-
ren bestimmt. Der Vergleichskennwert ist jedoch flichengewichtet zu bestimmen. Beispiel: 25%
Ausstellungs- und 75% Veranstaltungsgebaude unter einem Dach. Das Gebaude hat einen Referenz-
kennwert fir Warme von (0,25 - 75 + 0,75 - 110) kWh/(m2a) = 101 kWh/(m?2a).

In der Rubrik 'Hauptnutzung/Gebaudekategorie' im Energieausweis ist die Nutzung mit dem gréften
Anteil an der Nettogrundflache zu nennen. Im Beispiel also 'Veranstaltungsgebaude'. Auerdem muss
die Berechnung nachvollziehbar auf dem Ausweis bzw. Anlagen dazu angegeben werden.

Lasst sich dieses Verfahren nicht anwenden, weil Teilflachen keinen eigenstandigen Charakter haben,
soll unter 'Sonderzonen’ im Ausweis darauf hingewiesen werden. Die Angabe der Sonderzone hilft
dann bei der Interpretation der Werte. Beispielsweise unerheblich kleine Wohnanteile diirfen als Son-
derzone deklariert werden.




Mischnutzung aus Nichtwohn- und Wohnbau

Es sind zwei Ausweise zu erstellen. Das heil}t, bevor die Aufbereitung der Verbrauchsdaten beginnt,
sind Verbrauchswerte auf Wohn- und Nichtwohnbau aufzuteilen, entweder anhand von Zahlerwerten
oder in Kombination mit Heizkostenabrechnungen.

8.3. Anwendung, Arbeitshilfen, Kosten

Es finden sich im Internet geeignete kostenlose Programme, bei denen die aktuellen Wetterdaten
standig aktualisiert werden, so dass eine Witterungskorrektur maoglich ist. Beispiel: www.delta-q.de.

Bei Verwendung von Profisoftware zur Bedarfsberechnung sollte darauf geachtet werden, dass
Schnittstellen zur Verbrauchsauswertung, besser gleich die ganze Korrekturprozedur inklusive ist.

Kosten fir Verbrauchsausweise sind verhaltnismaRig gering. Sofern nicht gréflere Anstrengungen zur
Datenbeschaffung unternommen werden missen, sind Ausweise deutlich unter 100 € zu erstellen.
Das gilt unterdessen auch fiir Ausweise bei Nichtwohnbauten.

8.4. Kritische Anmerkungen

Die Erstellung von Verbrauchsausweisen ist einfach und kostenglinstig. Sofern die Nutzungsrandda-
ten allerdings extrem untypisch sind, sind Verbrauchsausweise nicht reprasentativ.

Die Witterungskorrektur auf den immer gleichen Standort 'Potsdam’ ergibt fir einige Regionen in
Deutschland stark verzerrte Verbrauchskennwerte. Diese sind dann zwar ggf. untereinander ver-
gleichbar (Aachen mit Erfurt), aber die Ergebnisse des Ausweises haben nichts mehr mit dem zu er-
wartenden Verbrauch zu tun.

Schwierig gestaltet sich die Erhebung von Verbrauchsdaten in Objekten mit mehreren Nutzern, die
eigene Liefervertrage oder eigenstandige Brennstoffbeschaffung haben (Datenschutz etc). Hier sind
noch nicht alle Rechtsfragen geklart.

Empfehlenswert ist auch an dieser Stelle der Ausweis mit beidem: Bedarf und Verbrauch, da die
Wahrheit vermutlich in der Mitte liegt.

9. Bedarfs-Verbrauchs-Abgleich

Ausgangstberlegung fiir den Abgleich zwischen Bedarf und Verbrauch ist eine Energiebilanz nach
DIN V 18599 fir einen Wohn- oder Nichtwohnbau (Kapitel 6 oder 7) sowie die witterungskorrigierten
Verbrauchswerte (Kapitel 8).

Sollte zwischen diesen Werte ein Unterschied bestehen, was wahrscheinlich ist, gibt DIN V 18599
Beiblatt 1 [11] Hilfen, wie beide Werte aneinander anzunahern sind. Um einen Abgleich der
Verbrauchswerte mit den Bedarfswerten zu erreichen, wird folgende Bearbeitungsreihenfolge empfoh-
len.

Generell ist das Verfahren nach DIN V 18599 Beiblatt 1 so aufgebaut, dass zundchst Kennwerte
Uberprift werden, die sich messtechnisch erheben lassen. Bei diesen werden Grolken mit hohem Bi-
lanzeinfluss vorrangig betrachtet.




Schritt Vorgehensweise

Erhebung von Verbrauchsdaten

1 Ziel dieses Schrittes ist die Bestimmung der Energiemengen fur alle Energietrager in Kilowattstun-
den innerhalb eines beliebigen Messzeitraums.

Korrektur der Verbrauchsdaten

2 Ergebnis sind — soweit mdglich — zeit-, standort- und witterungskorrigierte Verbrauchskennwerte
fir jeden Energietrager.

Erstellung einer ersten Bedarfsbilanz nach DIN V 18599

3 Die Energiebilanz ist die Basis der weiteren Modifikationen. Es kann sich beispielsweise um eine
Bilanz fir einen 6ffentlich-rechtlichen Nachweis handeln. Die Eingabedaten dieser ersten Bilanz
werden mit Sorgfalt gewahlt, jedoch keinem gesonderten Abgleich unterzogen.

Uberpriifung der Zonierung und der geometrischen Daten

Ziel ist eine sinnvolle Aufteilung des Gebaudes in Zonen entsprechend der vorliegenden Nutzung,
4 Vereinfachungen und Zusammenfassungen, welche im Falle 6ffentlich-rechtlicher Nachweise (E-
nEV) moglich waren, sind nur zu verwenden, sofern diese inhaltlich begriindet sind. Flachen- und
Geometrieangaben sind mit der erforderlichen Sorgfalt zu Uberprifen.

Uberpriifung der Nutzungsranddaten und Modifikation der Nutzungsprofile

5 Ausgehend von Standardnutzungen sind die Nutzungsrandbedingungen an den realen — zu den
Verbrauchsdaten passenden — Fall anzupassen.

Modifikation der Bedarfsbilanz mit Ausweisung der Detailenergiemengen

Die angepassten Nutzungs-, Geometrie- und Zonenranddaten werden in die Bilanz ibertragen. An-
schlieRend werden Endenergien fiir die einzelnen Energietrager berechnet. Es erfolgt die Aufteilung
6 der Endenergien und Hilfsenergien auf die Gewerke (Beleuchtung, Heizung, Warmwasserbereitung,
Kihlung, Klimatisierung, Liiftung usw.) sowie die einzelnen Prozessbereiche (Nutzenergie, techni-
sche Verluste, regenerative Energien). Die Aufteilung der Bilanz nach Energietrager, Gewerk und
Prozessbereich gibt die Bearbeitungsreihenfolge bei der Uberpriifung der Eingabeparameter vor.

Modifikation der Parameter der einzelnen Gewerke

Die empfohlene Bearbeitungsreihenfolge der Gewerke ergibt sich aus der Energiebilanz und der

7 Sensitivitat der Eingabedaten. In einem ersten Schritt werden fiir alle Gewerke die Eingabegroéfien
mit sehr hohem Bilanzeinfluss Uberpriift. Es folgen die nachsten Schritte mit den EingabegroRen mit
hohem Bilanzanteil usw.

Permanenter Vergleich der Bedarfs- und korrigierten Verbrauchswerte

Die berechneten Kennwerte werden wahrend der Modifikation der Eingabedaten permanent mit den
8 korrigierten Verbrauchsdaten verglichen.

Eine Ubereinstimmung beider Kennwerte deutet fiir den Fall auf eine realitdtsnahe Energiebilanz hin,
in dem die berechneten und gemessenen Kennwerte die gleichen Energieanwendungen enthalten.

Tab. 9-1 Vorgehensweise beim Bedarfs-Verbrauchs-Abgleich

Als Hilfestellung werden die EingabegrofRen innerhalb eines jeden Gewerks (bzw. Normteils) benannt,
die einen groRen Bilanzeinfluss haben. Es wird in funf Abstufungen unterschieden.

Bilanzeinfluss =—» sehr geringer Bilanzeinfluss
=p geringer Bilanzeinfluss
=l mittlerer Bilanzeinfluss
=l hoher Bilanzeinfluss
—p sehr hoher Bilanzeinfluss

Fir jede GroRRe wird zudem angegeben, ob die DIN V 18599 einen oder mehrere Standardwerte vor-
sieht, die bei der Bedarfsbilanz ersatzweise gewahlt werden oder ob diese Gréf3e immer ein Projekt-
kennwert ist, weil es keine Standardwerte gibt.

Standardwerte ==p ein Standardwert
—p mehrere Standardwerte
—p kein Standardwert

Die typische Abweichung der Praxiswerte vom Standardwert bzw. auch die Abweichung der Praxis-
werte rund um einen (fiktiven) Mittelwert wird angegeben. Unter dem fiktiven Mittelwert ist der haufigs-
te Wert bei einer Aufnahme zu verstehen. Es wird in finf Abstufungen unterschieden.




Abweichung =r sehr geringe Abweichung
— geringe Abweichung

= mittlere Abweichung

= hohe Abweichung

— sehr hohe Abweichung

Die Einstufung hinsichtlich des Bilanzeinflusses der EingangsgrofRen und der Abweichung gibt den
groben Trend wieder. Sie erfolgte durch Fachleute, wobei sich die Bewertung auf den haufigsten Fall
bezieht. Im Einzelfall kénnen sich Abweichungen ergeben.

Innerhalb eines Vornormenteils — und damit Gewerks — sollten die Gréfien zunachst geprift werden,
die einen hohen Bilanzeinfluss und gleichzeitig eine tendenziell hohe Abweichung vom Standardwert
oder generell von der zunachst getroffenen Annahme haben.

Bilanzeinfluss der GroRe
sehr gering gering mittel hoch sehr hoch

= L5t sehr gering — 0 o) + ++
2886 g gering - o + + ++
29D é T | mittel 0 ) + ++ ++
E g T = § hoch o) + + ++ +++
<~° sehr hoch o + ++ ++ +H+
Legende:
1. Rang +++
2. Rang ++
3. Rang +
4. Rang o]
5. Rang -

Tab. 9-2 Hinweise zur Bearbeitungsreihenfolge

Beispiele fir GroRen mit unterschiedlichem Einfluss sind:

= Raumsolltemperatur einer Zone: Bewertung "++" (Bilanzeinfluss sehr hoch, Abweichung vom
Standardwert mittel)

= Warmeabgabe von Personen: Bewertung "+" (Bilanzeinfluss mittel, Abweichung vom Standard-
wert gering)

» Auslegungstemperatur fur die Komponenten der Heizungsanlage: Bewertung "-" (Bilanzeinfluss
sehr gering, Abweichung vom Standardwert gering)

Entsprechend sollten die Eingaben fiir die Raumsolltemperatur auf jeden Fall, fir die Personenab-
warme nur unter Umstanden kritisch betrachtet und ggf. modifiziert werden. Die Raumsolltemperatur
spielt praktisch keine Rolle und kann belassen werden, wie nach Norm vorgeschlagen.

Einsatzgrenzen

Wird der individuell — mit plausiblen Nutzungsranddaten — ermittelte Bedarf mit dem witterungskorri-
gierten Verbrauch verglichen, sollte nun eine hohe Ubereinstimmung zu verzeichnen sein. Es kann
von einer guten Annaherung gesprochen werden, wenn beide Werte auf £ 10 % genahert sind.

Der Abgleich von Bedarfs- und Verbrauchswerten kann aber nicht in jedem Anwendungsfall erreicht
werden. Zwei wesentliche Merkmale des Energiebedarfsverfahren begriinden dies: das Bedarfsver-
fahren nach DIN V 18599 verwendet einen (derzeit nicht anderbaren) festen Datensatz von Klimada-
ten und der in der DIN V 18599 begrenzte Bilanzumfang flir Prozessenergie.

Weitere Hilfsmittel

Jahresverbrauchswerte fir Bedarf und Verbrauch sind fir den Abgleich geeignet, wobei die Schwie-
rigkeit besteht sehr viele EingabegrofRen einer Bedarfsbilanz mit Werten zu belegen, um einen einzi-
gen Verbrauchskennwert nachzubilden bzw. zu plausibilisieren.




Anhand von detaillierten Verbrauchsmessungen mit Auftragung des Verbrauchsverlaufes tber der Zeit
(Jahr, Monat, Woche, Tag, Stunde), der AuRentemperatur oder einer anderen reprasentativen GrélRe
(Maf fur die Belastung) lassen sich weitere Hinweise fiir den Bedarfs-Verbrauchs-Abgleich gewinnen.
Diese Detailauswertungen sind in DIN V 18599 Beiblatt 1 [11] beschrieben.

Ein praktikables Hilfsmittel ist die so genannte Energiesignatur. Die Bestimmung einer Energiesignatur
fur Warmeverbraucher erfolgt durch Auswertung des Verbrauchs ber der Aufentemperatur. Anhand
dieses Verfahrens kénnen die Heizgrenze sowie lastabhangige und lastunabhangige Energieanteile
bestimmt werden.

Die Messwerte von monatlichen oder wéchentlichen Energiemengen werden als Leistungswerte (mitt-
lere Leistung in der Messzeit) Uber der gemittelten Auldentemperatur aufgetragen.

Es wird eine Grundleistung sichtbar, sofern es von der Witterung unabhangige Verbraucher gibt. Die-
se gemessene Grundleistung kann mit der Energiebedarfsberechnung abgeglichen werden. Es kann
sich beispielsweise um den Anteil fir die Trinkwarmwasserbereitung handeln. Je nach Lage der
Messstelle (vor dem Warmeerzeuger, hinter dem Warmeerzeuger usw.) wird der Messwert verglichen
mit dem Rechenwert fiir die Endenergie dem Rechenwert fir die Warmeabgabe des Erzeugers.

Aus der Grafik Iasst sich eine Heizgrenze erkennen, d.h. der Umschlagpunkt von Heizbetrieb in die
heizfreie Zeit. Diese Umschlagpunkt kann auch mit der Bedarfsbilanz abgeglichen werden.

Die eigentliche Energiesignatur des Verbrauchers ist die Steigung der Geraden. Sie reprasentiert die
Zunahme der Leistung in KW je Kelvin Abfall der Auentemperatur. Es wird auch vom "Fingerabdruck
des Gebaudes" gesprochen. Die Steigung H in W/K entspricht naherungsweise der Summe aus
Transmissionsheizlast und Liftungsheizlast einer Energiebedarfsrechnung. Diese Grofe kann eben-
falls mit der Bedarfsberechnung abgeglichen werden. Die theoretischen Annahmen zu Flachen und
Warmedurchgangskoeffizienten sowie Luftwechsel und Luftvolumen kénnen Gberprift werden.

Energieanalyse aus dem Verbrauch
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Abb. 9-1 Beispiel fiir die Energiesignatur von Wéarmeverbrauchern anhand von Wochenmesswerten




10. Quellen

Der vorliegende Text fasst die am 21.11.2013 im Bundesanzeiger verdffentlichte Verordnung zur An-
derung der Energieeinsparverordnung (im Rahmen dieses Textes: 'EnEV 2014') zusammen. Der In-
halt ist sorgfaltig und nach bestem Wissen erstellt worden. Die Autoren Gibernehmen keinerlei Haftung
fur eventuell falsche oder missverstandliche Darstellungen. Im Zweifel sind die Originaltexte, wie von
den Bundesministerien verdffentlicht, maRgeblich.

Die mit dem Stern (*) genannten Quellen finden Sie unter www.delta-q.de

[

Richtlinie 2002/91/EG uber die Gesamtenergieeffizienz von Gebauden (Gebauderichtlinie); 16. De-
zember 2002.

[21* Die Verordnung Uber energiesparenden Warmeschutz und energiesparende Anlagentechnik bei Ge-
bauden (Energieeinsparverordnung — EnEV) vom 24. Juli 2007 zusammen mit der Verordnung zur
Anderung der Energieeinsparverordnung vom 29. April 2009 und der Verordnung zur Anderung der
Energieeinsparverordnung vom 21. November 2013

[3I* Kommentar der Bundesregierung 282/07; 27.04.07 und 08.06.07

[4]* Kommentar der Bundesregierung 569/08; 08.08.08 und 24.02.09 und 06.03.09

[5]* Bekanntmachung der Regeln zur Datenaufnahme und Datenverwendung im Wohngebaudebestand
vom 30. Juli 2009.

61 Bekanntmachung der Regeln zur Datenaufnahme und Datenverwendung im Nichtwohngebaudebe-
stand vom 30. Juli 2009.

71 Bekanntmachung der Regeln fiir Energieverbrauchskennwerte im Wohngebaudebestand vom 30. Juli
2009.

[81* Bekanntmachung der Regeln fiir Energieverbrauchskennwerte und der Vergleichswerte im Nicht-
wohngebdudebestand vom 30. Juli 2009.

[9] DIN V 18599 Teil 1 bis Teil 11; Energetische Bewertung von Gebauden, Berechnung des Nutz-, End-
und Primarenergiebedarfs fir Heizung, Kihlung, Liftung, Trinkwarmwasser und Beleuchtung; Beuth;
Berlin; 2011.

[10] DIN V 18599 Teil 100; Energetische Bewertung von Gebauden, Berechnung des Nutz-, End- und
Primarenergiebedarfs fir Heizung, Kihlung, Liftung, Trinkwarmwasser und Beleuchtung; Erganzun-
gen; Beuth; Berlin; 2009.

[11] DIN V 18599 Beiblatt 1; Energetische Bewertung von Gebauden, Berechnung des Nutz-, End- und
Primarenergiebedarfs fir Heizung, Kihlung, Liftung, Trinkwarmwasser und Beleuchtung; Bedarfs-
Verbrauchs-Abgleich; Beuth; Berlin; 2009.

[12] DIN V 4108 Teil 6; Warmeschutz und Energieeinsparung in Gebauden; Vornorm - Teil 6: Berechnung
des Jahresheizwarme- und Jahresheizenergiebedarfes; Beuth, Berlin, 2000 und 2003. mit Berichti-
gung 1 von 2004.

[13] DIN V 4701 Teil 10; Energetische Bewertung heiz- und raumlufttechnischer Anlagen; Vornorm - Teil
10: Heizung, Trinkwarmwasser, Liftung; Beuth, Berlin, 2001 und 2003. mit Anderung A1 von 2006.

[14] DIN V 4701 Teil 12; Energetische Bewertung heiz- und raumlufttechnischer Anlagen im Bestand; Vor-
norm - Teil 12: Warmeerzeuger und Trinkwassererwdrmung; Beuth, Berlin, 2001 und 2004.

[15] PAS 1027; Energetische Bewertung heiz- und raumlufttechnischer Anlagen im Bestand, Erganzung
zur DIN 4701-12; Beuth; Berlin 2004.

[16]* Gruber, E., Erhorn-Kluttig, H. et al; Energiepass fiir Gebaude: Evaluation des Feldversuchs; Schluss-
bericht an die Deutsche Energie-Agentur; Karlsruhe; 2005.

[771* Erhorn-Kluttig, H., Erhorn, H., Gruber, E.; Evaluierung des dena Feldversuchs Energieausweis fir
Nichtwohngebaude; Stuttgart; 2005.

[18]* Erhorn, H. et al; Die Energieeffizienznorm; cci.print; Sonderausgabe; promotor; Karlsruhe, 2005.

[19] Tuschinski, M.; Fragen und Antworten zur EnEV 2007 - Interview mit Hans-Dieter Hegner; www.enev-
online.de; 27.03.2007.

[20] Deutsche Energieagentur GmbH; Energetische Bewertung von Bestandsgebauden — Arbeitshilfe fur
die Ausstellung von Energiepassen; www.zukunft-haus.info; 2004;

[21]* Wolff, D. und Jagnow, K.; Optimus; Abschlussbericht zum DBU Projekt — Technischer Teil; Fachhoch-
schule Braunschweig/Wolfenbiittel; Wolfenbiittel; 2005.

[22] Heizkostenverordnung; Verordnung Uber die verbrauchsabhéngige Abrechnung der Heiz- und Was-

serkosten (HeizkostenV); 19.09.2008.

Weiterverbreitung des Manuskriptes — auch auszugsweise — nur nach Absprache.
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