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EAV-Analyse als Instrument zur g
energetischen Gebaudebewertung |

x Erzeuger im Realbetrieb W w e s mow o

Kesselwirkungsgrad bei Nennleistung = 85 %

=  Beispiel Qualitatssicherung/
Betriebsoptimierung o

Jahresnutzungsgrad bei
mittlerer Auslastung = 80 %

¥ 0 10 20 30 40 50 60

=  Trinkwarmwassersysteme o
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Verbrauchsdatenerfassung Hochschule fiir angewandte E

Wissenschaften

= Vor Ort:
Zeitaufwand fur
Erfassung
Monatswerte aus 2
WMZ, 15 min je
Gebaude, weitere
Zeitersparnis bel
Nutzen einer IR-
Schnittstelle

= Zahlerfernauslesung

FOtos: Unverzagt
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Fingerabdruck Gebaude: WMZ gesamt
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Nach der Modernisierung:
14 cm Warmedammverbundsystem

Vor der Modernisierung:
Bestandsmauerwerk 1964
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Fingerabdruck Gebaude: Vor und nach der Modernisierung

\ h-Wert = 1,98 W/(m?Wf.*K) | Norm-Heizlast
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Norm-Heizlast .,
41 kW "N Heizgrenze= 16 °C

h-Wert = 1,33 Heizgrenze= 16,7 °C

________________________ —
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Sockelverbrauch nachher 41 kwh/(m2a) / vorher 50 kWh/(m?2K)
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h-Wert-Verbesserung

Flache U-Wert Faktor H-Wert h-Wert
[m?] [W/(m2K)] [-] [WI(K)] | [W/(m2WH.K)]

AulRenwand 1,20 0,82
Bestand

Aul3enwand 613 0,20 1 123 0,14
gedammt

h-Wert-Verbesserung: 0,68
h-Wert nach der Modernisierung: 1,98-0,68=1,3

Q —h (THG AT, 15- Jahresmlttel) dHP15 Jahresmittel
N Heizwarmebedarf nachher

Q.= 1,33 * (16,7 -7,5) * 295 * 24 / 1.000
Q,, = 87 kWh/(m?2a)
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Objekt H-18: vor und nach der Modernisierung

mittlere Leistung in kW

2012
60,0 \

\ Gebaudeheizlast: :
2012: 91 kW L B
2016: 54 KW

//
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Nicht mehr zuganglicher und
bedienbarer Heizkorper hinter

Bett. o

Beispiele

ungunstiger
Nutzereinfluss

Verpackung ist Uber :
das Thermostatventil RSN
gestulpt. |
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)

HeizkOrper —
Warmeempfinden der
Bewohner:
,Heizkorper werden
nicht warm.*
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Projektbeispiel Optimierung der Heizungsanlage
Verhaltnis Heizkdrper-Normleistung/Raumheizlast

NT-Systemauslegung VL/RL 51 °C / 35 °C
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= Effizienzverbesserungen an der Gebaudehdulle gelingen und
bewahren sich im Betrieb.

= Bel unerwartet hoher Heizsteigung nach einer Sanierung ist
ein ungunstiger Nutzereinfluss wahrscheinlich.

= Mit Hilfe von Bestandsanalysen lassen sich
Energiesparmalinahmen an der Gebaudehtulle gut
prognostizieren.

= In Bestandsgebauden mit zentraler
Trinkwarmwasserbereitung ist die Grundlast hoch und kann
Werte zwischen 30 bis 70 kWh/(m?2a) erreichen.

= Ohne Mal3nahmenumsetzungen variieren die Heizsteigung
und Heizgrenze nur wenig.
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Brennwert-bezogener Jahresnutzungsgrad

100,00% A
i 0)

05,00% A Im Mittel 87 %

90,00%

85,00%

80,00%

75,00% * Zum Vergleich: Ergebnisse EBZ
School Bochum -

70,00% BWK ab 1995 (100 bis 150 kW)

65,00% : 82,3 % Heizwert),
Jahresnutzungsgrad (Hs) 74,1 %

60_,00% T I I T T T I 1

1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020

Alter Heizungsanlage

¢ Gas-NT A Gas-BWK Heizol-NT
——Linear (Gas-NT) ===linear (Gas-BWK) = Linear (Heizdl-NT)
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Stichprobe: sehr gute Erzeugereffizienz

ios 30/1-8

RRRRR
GAS 210 ECO Pro 160
Qn=166 kW

94 % brennwert-
bezogen
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)

Stichprobe: schlechte Erzeugereffizienz

Fehlfunktion:

» Kesseltemperatur
durchgehend 84 °C

= Keine solare Ernte

84 % brennwert-
bezogen
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Hochschule fiir angewandte

Qualitatssicherung Wissenschaften

Betriebsoptimierung/ Ostfalia E

BeStandsan alyse Fingerabdruck Kessel
Erzeuger 2 x Hydro- P

Therm ET-34 /

) / Bestandskessel
l T // Baujahr 1992

A | Kesselnennleistung 68 kW

Kesselinput in kW (Endenergie)
w
o

Kesselwirkungsgrad 73 % (Hs)

/ Bereitschaftsverluste 1 % (Hs)
/ Jahresnutzungsgrad 71 % (Hs)

/ Kesselauslastung 24 %

1
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Kesseloutput in kW (Nutzenergie)
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Betriebsoptimierung/ Ostfalia E

Neue Heizungsanlage mit Gas-Brennwertkessel

Umwalzpumpe
Wilo
Stratos Pico 30/1-6

Gas-BWK : Frisch-
Vitocrossal | 750-Liter- wasser-
300 P“ﬁfe[]' © station
60 kW i Speicher 68 I/min

Reflex N
2501

L R

ol
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Qualitatssicherung
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Fingerabdruck Kessel

-

/ Neuer
Brennwertkessel

e

/ Kesselnennleistung 60 kW
Kesselwirkungsgrad 87 % (Hs)
’) —) Bereitschaftsverluste 2,4 % (Hs)
" Jahresnutzungsgrad
Kesselauslastung 26 %

T
20

T T T T |
30 40 50 60 70
Kesseloutput in kW (Nutzenergie)
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Betriebsoptimierung/ Ostfalia E

Erfolgsnachweis nach Betriebsoptimierung

Fingerabdruck Kessel

Korrektur Position Temperaturfuhler fahrt
zur Einsparung von rund 10 kWh/(m?a).

Brennwertkessel nach
Betriebsoptimierung

70

= 50

in KW (End
F-9
o

Kesselnennleistung 60 kW

| & Kesselwirkungsgrad 88 % (Hs)
Bereitschaftsverluste 0,4 % (Hs)
Jahresnutzungsgrad 87 % (Hs)

Kesselauslastung 23 %

1] 10 20 30 40 50 a0 70
Kesseloutput in kW (Nutzenergle)

22



	Ergebnisse�DBU-Projekt „Modernisieren mit Erfolgsnachweis“�Dipl.-Ing. Anke Unverzagt + M. Eng. Adrian Schünemann
	Foliennummer 2
	Foliennummer 3
	Foliennummer 4
	Foliennummer 5
	Foliennummer 6
	Foliennummer 7
	Foliennummer 8
	Foliennummer 9
	Foliennummer 10
	Foliennummer 11
	Foliennummer 12
	Foliennummer 13
	Foliennummer 14
	Foliennummer 15
	Foliennummer 16
	Foliennummer 17
	Foliennummer 18
	Foliennummer 19
	Foliennummer 20
	Foliennummer 21
	Foliennummer 22

