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1 Zusammenfassung

Der vorliegende Bericht beschreibt zunachst die Lage und den baulichen Entwurf der St. Fran-
ziskus-Grundschule in Halle. Durch eine umfangreiche Fotodokumentation erhalt der Leser
einen Eindruck vom Gebé&aude, wobei Details zur Baukonstruktion Bestandteil des Abschluss-
berichtes 6 sind. Weiterhin werden das Energiekonzept und die technische Ausstattung in
Kurzfassung beschrieben. An entsprechender Stelle sind Verweise auf die weiterfihrenden
Abschlussberichte gegeben.

Im vorliegenden Bericht werden ebenso Grunddaten hinsichtlich der Nutzerbelegung und Nut-
zungszeiten zusammengefasst. Flr die Energiebilanzierung nach DIN 18599 und PHPP fin-
den sich hier die zugrunde gelegten Flachenangaben sowie die Zonierung des Mehrzoners.

Lage

Die St. Franziskus-Grundschule befindet sich in der Hallenser Sidstadt an der Murmansker
StralRe 13. Das Grundstlck erstreckt sich Gber ein Areal von 27.165 m?, welches im weiteren
Verlauf noch mit der Turnhalle und der Sekundarschule bebaut werden soll. Auf der gegen-
Uberliegenden StralRenseite befindet sich das Elisabeth-Gymnasium in gleicher Tragerschaft.

Baubeschreibung

Das nicht unterkellerte, kompakte Schulgebaude verfiigt lGber drei Geschosse mit einer Netto-
grundflache von 3085,99 m2. Es handelt sich um zwei zueinander versetzte fast gleich groRe
Quader — den westlich gelegenen Klassen- und Horttrakt (Gebaudeteil B, links im Bild mit
rotlicher Fassadengestaltung) sowie den Verwaltungstrakt im &stlichen Gebaudebereich
(Gebaudeteil A, rechts im Bild mit gelblicher Fassadengestaltung) mit Hausmeisterwohnung
(113 m?) und Schulkiche (82 m?).

Abbildung 1-1: Visualisierung. Links: Klassenbereich, Rechts: Eingang Verwaltungsteil

Die gesamte thermische Hiille ist als Holzrahmenbau erstellt worden. Lediglich die beiden in-
nenliegenden, notwendigen Treppenhauskerne sind in Stahlbeton errichtet worden. Haupt-
sachlich kamen doppelfligelige Kastenfenster des gleichen Typs zum Einsatz. Lediglich im
Eingangsbereich und der Aula gibt es eine Pfosten-Riegel-Fassade, in die sich die Solarkol-
lektorfassade optisch gut einfugt.

Der Heizwarmebedarf der Grundschule ist aufgrund der Passivhausbauweise sehr gering. Der
verbleibende Energiebedarf wird durch die Anbindung an den Fernwarmericklauf des gegen-
Uberliegenden Gymnasiums gedeckt. Die fur Passivhauser obligatorischen Liftungsanlagen
mit Warmerlickgewinnung — getrennte Systeme flr die verschiedenen Nutzungszonen — ver-
sorgen das Gebaude mit Luft und Warme. Weiterhin erzeugt die Schule ihren eigenen Strom
durch zwei insgesamt 461 m? grof3e Photovoltaikanlagen.




Belegung und Zeiten

Die feierliche Eréffnung der St. Franziskus-Grundschule erfolgte am 26. Februar 2014. Die
Inbetriebnahme der Schulkiiche konnte erst am 2. Mai 2014 stattfinden.

Die Schule ist zweizligig, das heil}t, in den Klassenstufen 1 bis 4 gibt es jeweils zwei Klassen
mit Klassenstarken von ca. 24 Schilern. Insgesamt hat die Schule ca. 180 bis max. 200 Schu-
ler und dartber hinaus einen Personalstamm von 43 Lehrern, Hortpersonal und Mitarbeitern.

Der Schulunterricht beginnt um 7:30 Uhr und endet je nach Wochentag und Klassenstufe zwi-
schen 12:15 Uhr und 13:45 Uhr. Der Hort sichert die Betreuung der Kinder zwischen 6:00 und
17:00 Uhr ab. In den Sommerferien gibt es stets eine zweiwdchige Schlielzeit, in der auch der
Hort und die Kiiche geschlossen bleiben. Ebenso in den Weihnachtsferien.

In der integrierten Schulkliche wurden mit dem ersten Pachter von der Inbetriebnahme bis Juli
2017 insgesamt jahrlich 61.000 Essen frisch zubereitet (taglich 300 Essen an Schultagen so-
wie 65 ... 100 an Ferienhorttagen). Seit 2017 ist die Kiiche mit dem derzeitigen Pachter eine
Aufwarmkiiche, in der nur noch teilweise selbst gekocht wird, Ein Teil der Essen wird von
Schiulern der benachbarten Sekundarschule eingenommen.

Uber das Jahr betrachtet ergeben sich in Tabelle 1-1 dokumentierten Anzahlen der jahrlichen
Nutzungstage. Das Jahr 2014 zahlt nur die Tage nach dem Bezug der Schule im Februar.
Als 'grole Ferien' zahlen die letzten 2,5 Wochen der Sommerferien. Alle anderen Ferien sind
'kleine Ferien'. Die im Mittel 127 Schlief3tage umfassen u. a. die ca. 104 ... 105 Wochenend-
tage sowie die Tage Uber den Jahreswechsel und 2 Wochen Sommerferien.

Tabelle 1-1: Anzahl der verschiedenen Arten von Nutzungstagen

. Ferienhort

el gesamt ST ST gesamt groRe Ferien | kleine Ferien
2014 334 119 168 47 13 34
2015 365 126 188 51 13 38
2016 366 126 184 56 13 43
2017 365 125 191 49 13 36
2018 365 130 187 48 13 35

9 365 127 188 51 13 38

Tabelle 1-2 fasst die Erkenntnisse zu Nutzungszeiten und Nutzungszahlen zusammen. Wah-
rend der Wochenenden und Schlielzeiten sind — bis auf die vierkdpfige Familie des Haus-
meisters — keine Nutzer anwesend.

Tabelle 1-2: Nutzungszeiten und Nutzungszahlen

Uhrzeit Schultag Kleine Ferien GroRe Ferien

Nutzungseln- Hort Klassen Verwal- | Ku- Hort Verwal- | Ku- Hort Verwal- | Ki-

heit tung che tung che tung che
6:00 — 6:30
630-730 | 0*3 10+2 20+3
?:30—9:90 0+7 190 + 10 4 3 20+2 1 35+7 5
9:00 — 12:00 0+11 35+ 5 3 70 + 10 2
12:00 - 15:00 | 120 + 11 10
15:00—-16:00 | 30+ 11 20+ 2 35+7
16:00 — 16:30 4 10+ 2 20+3
16:00—17:00 | 0*3




Flachen und Volumina
Einen Uberblick tiber die Flachen und Volumina gibt folgende Tabelle.

Tabelle 1-3: Flachen und Volumina

Wert
gesamt beheizt
incl. der ther- ohne die ther-
misch nicht aktiv misch nicht aktiv
Erlduterung konditionierten konditionierten
Treppenhau- Treppenhau-
ser/Aufzugs- ser/Aufzugs-
schachte schachte
PHPP EnEV
Grundflachen
Bruttogrundflache Ascr Aullenmalle 3.737,78 m? 3.587,03 m?
N lichte Innenmale;
Nettogrundflache Ancre Bezugsfliche fiir DIN V 18599 3.085,99 m? 2.962,95 m?
lichte Innenmalfe; Flachen teilweise mit
Energiebezugsflache Aes | - 2KiOréN nach unten korrigiert aufgrund 2.615,13 m?
geringerer Nutzungsintensitat;
Bezugsflache fur PHPP
Hillflachen
Hillflache A Aullenmalle 4.597,28 m? 4.835,55 m?
Volumina
Bruttovolumen Ve Aulenmalle 13.307,60 m? 12.770,83 m®
Nettovolumen V lichte Innenmalfe; Luftvolumen 9.836,90 m? 9.42510 m3
lichte Innenmalfie; Luftvolumen; auf Basis
PHPP-Nettovolumen Vi | 4o Energiebezugsfléche des PHPP 8.337,03 m® -
Hohen
Geschosshohe hg Aulenmalle 3,560 m 3,560 m
Raumhohe hiicht lichte Innenmale 3,188 3,181 m
Kennwerte
A/Ve Kompaktheitsgrad 0,345 1/m 0,379 1/m
V/Ve Volumenumrechnung netto/brutto 0,739 0,738
AnGF/ABGF Flachenumrechnung netto/brutto 0,826 0,826

Die Schule wurde detailliert als Mehrzoner bilanziert. Die Rdume wurden in 11 Zonen eingrup-
piert, die 7 verschiedenen Nutzungsprofilen nach DIN 18599 zugeordnet wurden.

Anmerkungen zum Entwurf

Bei der St. Franziskus-Grundschule handelt es sich um einen kompakten Baukoérper mit einem
sehr guten Verhaltnis von Hullflache zu umbautem Volumen mit A/Ve = 0,345 m-1, was aus
energetischer Sicht sehr positiv ist.

Die Spiegelung der Klassenraume flhrt nicht zu Problemen aufgrund des unterschiedlichen
Lichteinfalls, da die Arbeitstische der Kinder in vielen Raumen als Inseln anstelle der Frontal-
bestuhlung aufgestellt sind. Jedoch wurde von den Lehrern bemangelt, dass die Position des
Lehrertisches aufgrund der Verkabelung Uber den FuRboden nicht flexibel ist. Die Tische dur-
fen zwar gedreht, jedoch nicht verriickt werden. Dies fallt insbesondere dann ins Gewicht,
wenn auf dem Laptopbildschirm der Lehrerin eine Spiegelung auftritt.

Aufgrund der Temperaturunterschiede zwischen nord- und sudorientierten Rdumen ware es
glnstiger gewesen, den sidorientierten Bewegungsraum im Hort nach Norden auszurichten
und stattdessen den Kreativraum 0.01 auf der Sudseite anzuordnen. Dies wirde besser zu
den Aktivitatsgraden der Kinder passen.



Die Hausanschluss- und Abstellrdume (insbesondere 0.18) sind hinsichtlich ihrer Grundflache
extrem knapp bemessen. Der Aufstellraum u. a. des Solarpufferspeichers 0.33b wurde von
der Kiichenflache abgezweigt, es entfielen Flachen fir Tellerwagen, Geschirr und die Warm-
haltetechnik, wofur nun das Stuhllager 0.30 genutzt wird. Hier befindet sich jedoch auch die
Kichenliftungs- und Kaltetechnik. Dadurch fehlt wiederum Stellflache fir Tische und Stihle.
Diese sind zeitweilig im hinteren Bereich des Flurs 0.19 zwischengelagert, der im nachsten
Bauabschnitt als Durchgang zur Sekundarschule dienen soll. In Folgeprojekten mit dhnlich
umfangreicher Technikausstattung sollte flir die Komponenten mehr Platz eingeplant werden.

Der Elektroanschluss- und Serverraum wird insgesamt gekihlt. Eine energetische Verbesse-
rung ware gegeben, wenn nur der Server gekuhlt wirde. Es wird im jetzigen Konzept auch
Warme abgeflihrt, die ohne Probleme im Gebaude hatte verbleiben kénnen (Standby-Verlust
der Sicherungsanlagen usw.)

Die Luftungszentralen sind ansonsten ausreichend grof3 bemessen.

Insbesondere im Nachmittagsbetrieb steht recht haufig die hintere Hauseingangstir zum
Schulhof offen. Einen Windfang gibt es an dieser Stelle nicht, was dazu fuhrt, dass der Ge-
baudeteil A Uber langere Zeit mit der AulRenluft verbunden ist. Aus energetischer Sicht ist dies
ungunstig.

Fur die Lehrer gibt es insgesamt 5 Vorbereitungs- und Lehrmittelraume (je 20 ... 27 m?), de-
zentral/verstreut im Gebaude in den beiden Obergeschossen angeordnet. Es ist kein Raum
vorhanden, in den das gesamte Kollegium passt, so dass fur Versammlungen der Kunstraum
verwendet wird. Aus energetischer Sicht — und nach Ansicht der Berichtverfasser auch aus
konzeptioneller — ware ein gréRerer Lehrerraum an zentraler Stelle glnstiger.

Elektrogerateausstattung und Kiichennutzung
Im Zuge einer raumweisen Begehung des gesamten Gebaudes wurden alle elektrischen Ge-

rate erfasst und Uber Typenschilder und weitere Recherchen die technischen Daten erhoben.
Die umfangreichen Tabellen sind Kapitel 7 und Kapitel 8 zu entnehmen.
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2 Lagebestimmung

Der nachfolgende Abschnitt beschreibt die Lage des Grundstuicks innerhalb der Stadt Halle
sowie das Grundstlck.

2.1 Stadtviertel

Das Grundstlick befindet sich in der Hallenser Studstadt an der Murmansker Stralle. Die Um-
gebung ist gepragt von Mehrfamilienhdusern und Plattenbausiedlungen.

Projektadresse St. Franziskus-Grundschule
Murmansker Stralle 13
06130 Halle (Saale)

Geographische Koordinaten [1] 51,45° Nord
11,97° Ost
Hohe tber NN 106 m
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Abbildung 2-1: Lage der Siidstadt [Quelle: Google Maps vom 4.2.2014]
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2.2 Grundstiick

Das Grundstiick erstreckt sich tiber ein Areal von 27.165 m? auf der Nordseite der Murmansker
Stralle.

Die Geschossflachenzahl (GFZ) von 0,14 ergibt sich aus dem Verhaltnis der Geschossflache
(= AuRenmalde des Gebaudes in allen Vollgeschossen mit 3.750,21 m?) zur Grundstucksfla-
che. Die Grundflachenzahl (GRZ) von 0,05 ergibt sich aus dem Verhaltnis der Uberbauten
Grundflache (= AuRenmalie des EG mit 1.250,07 m?) zur Grundstickflache. GFZ und GRZ
werden sich mit dem geplanten Bau der Turnhalle und der Sekundarschule erhéhen.

Technisches Hilfs
Ortsverb'an'(':l'lll'éll 4

=

W gy - — s ’ 1
VI UrmanSKer SNl m SUT AVIUrmanskerSt
“\ Eiasabeth-Gymnasmm Y

§ L "’"".. Wy Y

é_g lsa ndesblldungszentrum
...a-.._.fur Korperbehlnderte .

Abblldung 2-2: Luftblld auf das Grundstuck [2]

Auf der gegentberliegenden Stralienseite befindet sich das Elisabeth-Gymnasium. Ebenso
gehort zu dem Schulkomplex die St. Mauritius-Sekundarschule, welche sich weiter sidwest-
lich im StraRenverlauf befindet.
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Der Baukorper der St. Franziskus-Grundschule verlauft entlang der Murmansker Straf3e in
Form von zwei versetzten Riegeln, welche sich in ihren Eckpunkten an zentraler Stelle Uber-
schneiden. Ostlich der Schule befinden sich Parkméglichkeiten sowie der Solarcarport der
Schule. Nordlich des Gebaudes kdénnen sich die Schiler auf dem Spielplatz und den Aulen-
anlagen austoben.

Die Grundschule ist der 1. Bauabschnitt auf diesem Grundstlick. In den kommenden Jahren
wird die Schulstiftung noch den Neubau der Sekundarschule vornehmen. Des Weiteren ist
eine Ein-Feld-Sporthalle geplant.

13 grofironige Loubiourms gom. B-Mon
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Vo it e e Reosrw e
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e n ik

Frr——
¥ ¥ ¥ H
i i £

QLTI
r _ ; i X 3 =

== — — w— a ——— e o - S—— —

Abbildung 2-3: Lageplan [3]
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Abbildung 2-5: Spielplatz im Bau, dahinter spateres Baufeld der Turnhalle

Abbildung 2-6: Links: Spielplatz; Rechts: Grillplatz mit Hochbeeten
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3 Baubeschreibung und Fotodokumentation

Der nachfolgende Abschnitt erlautert den architektonischen Entwurf sowie die Baukonstruktion
und wesentliche Elemente der Anlagentechnik im Uberblick. Zur Vertiefung wird auf die jeweils
anderen Abschlussberichte hingewiesen.

3.1 Entwurf

Das nicht unterkellerte, kompakte Schulgebaude verfiigt Gber drei Geschosse mit einer Netto-
grundflache von 3.085,99 m? (ohne den Balkon der Hausmeisterwohnung). Es handelt sich
um zwei zueinander versetzte fast gleich grofe Quader — den westlich gelegenen Klassen-
und Horttrakt (Gebaudeteil B, im Bild mit rétlicher Fassadengestaltung) sowie den Verwal-
tungstrakt im dstlichen Gebaudebereich (Gebaudeteil A, im Bild mit gelblicher Fassadenge-
staltung) mit Hausmeisterwohnung (113 m?) und Schulklche (82 m?).

o
'.'

Abbildung 3-1: Modelifoto, Blick von Norden

Im Querschnitt (Abbildung 3-2) ist die Aufteilung der Geschosse zu erkennen. Die mittlere
lichte Raumhohe betragt 3,19 m. Im Erdgeschoss und 1. Obergeschoss sind die Raume
3,01 m hoch. Nur die Aula sticht aufgrund ihrer Zweigeschossigkeit mit 6,16 m heraus. Im
Oberschoss ergeben sich durch die Flachdachausflihrung unterschiedliche lichte Raumhéhen
mit Werten zwischen 2,97 m und 3,20 m. Die Bruttogeschosshéhe liegt bei 3,56 m.
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Abbildung 3-3: Ansichten der Schule [4]

Die folgenden Abbildungen geben einen ersten Eindruck vom Gebaude.
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Abbildung 3-4: Eingangsbereich der Schule mit Windrad und Solarfassade

Abbilung 3-5: Blick von Siidwesten, im Vordergrund das leere Uberlaufbecken [5]
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ung3 7 Links: Bllck von Siidwesten auf Gebaudeteil B, Rechts: Blick von Siidosten,
Gebaudeteil A

Abbildung 3-8: Links: Blick von Nordosten auf Gebaudeteil A, Rechts: Blick in die Aula in
Gebaudeteil A
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3.1.1 Erdgeschoss

Abbildung 3-9 zeigt einen Grundriss des Erdgeschosses. Der Haupteingang mit der markanten
Solarkollektorfassade liegt im Siden an der Murmansker Strale.

I Klossenruma
mE [0 A =
[ Hort | Gardercbe:
e —
=) [ Varkshrrfiachan

Hort [ Technik | Sanitar
— [] Hausmelgtarwahnung

Abbildung 3-9: Grundriss EG mit Nutzung [3]

Direkt neben dem Foyer befinden sich Garderoben, in denen die Kinder die Jacken ausziehen
und ihre Schuhe wechseln. Im Gebaude werden aus Grinden verminderten Reinigungsauf-
wandes keine Strallenschuhe getragen. Noérdlich schliefdt sich ein groRRer ErschlieRungsflur
mit einer einlaufigen Treppe Uber alle Geschosse an (Abbildung 3-11). Unmittelbar neben dem
Ostlichen Treppenhauskern ist auch der Aufzug angeordnet. Ebenso befindet sich hier ein be-
hindertengerechtes WC.

Aula und Kichentrakt machen den Grofdteil des Gebaudeteils A aus. Die groRRzligige Aula
dient wahrend des regularen Schulbetriebs zugleich als Speiseraum mit angeschlossener K-
che (Abbildung 3-12). Die notwendigen Personal- und Lagerrdume schliel3en sich direkt an
die Kiche an.

Abbildung 3-10: Links: das Foyer; Rechts: der Windfang, rechts daneben die Garderoben
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Abbildung 3-12: Links: die Aulaim Rohbauustand; Rechts: die fertige Aula mit Biblothek (oben)
und Essenausgabe (unten)

Im Erdgeschoss des Gebaudeteils B befindet sich der Hort mit Kindercafé, Sportraum, Krea-
tivraum und weiteren Aufenthaltsraumen. Die im Grundriss erkennbaren Sanitarrdume in Ge-
baudeteil B erstrecken sich Uber alle drei Geschosse. Die Hausanschlussraume flr Strom,
Wasserversorgung und Heizung sind ebenfalls im Erdgeschoss zu finden.

AL
Abbildung 3-13: Links: Brandschutztiir im Durchgang zum Hort (Gebaudeteil B); Rechts: Flur
Hort
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Abbildung 3-14: Links: Kindercafé im Hort; Rechts: Werkstatt im Hort

3.1.2 1. Obergeschoss

| KIassenrémGrudsh

[ald]
x

4

TN [LIE (TR
U Wil

Abbildung 3-15: Grundriss 1. OG mit Nutzung

Im 1. Obergeschoss des Gebaudeteils B (Abbildung 3-15) befinden sich die vier Klassenraume
der Klassen 1 und 2 sowie ein Lehrerzimmer. Jede Klassenstufe lauft zweiziigig.

Im dstlichen Gebaudeteil (A) schliet sich der Raum der Stille an (Abbildung 3-18 links). Uber
eine Galerie, welche zugleich als Bibliothek genutzt wird, kann die Aula eingesehen werden,
die sich mit ihrem grof3ztigigen Luftraum Uber zwei Geschosse erstreckt (Abbildung 3-19 links).
Vom nordorientierten Flur erreicht man den Verwaltungsbereich der Schule mit Sekretariat,
Schulleiterbiro und Teamraum mit Teekuche.
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Abbildung 3-19: Links: Bibliothek auf der Glerie; Rechts: Sekretariat




3.1.3 2. Obergeschoss
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Abbildung 3-20: Grundriss 2. OG mit Nutzung

Im 2. Obergeschoss des Gebaudeteils B befinden sich die vier Klassenrdaume der Klassen 3
und 4, ein Lehrerzimmer und dazwischen eine der beiden Liftungszentralen (hier flir das Zent-
ralgerat des Gebaudeteils B).

Ebenso sind hier im Gebaudeteil A die Facharbeitsraume fir Kunst und Werken zu finden,
welche auch von der Sekundarschule mit genutzt werden.

An der Sid-Ost-Ecke befindet sich die Hausmeisterwohnung als Einliegerwohnung mit Balkon.
Sie wird von der vierkdpfigen Familie des Hausmeisters bewohnt. Die Wohnung ist separat
Uber das 0stliche Treppenhaus und uber den nordorientierten Flur zuganglich.

Unmittelbar neben dem Werkraum ist die Liftungszentrale des Gebaudeteils A untergebracht.

Abbildung 3-21: Links: Flur im Klassenbereich Gebaudeteil B, Rechts: Blick in die Klassenraume
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Abbildung 3-22: Links: der Flur in Gebaudeteil A - noch ohne Dach; Rechts: im fertigen Zustand

3.1.4 Klassenrdume

Alle acht Stammklassenrdume haben den gleichen bzw. den entsprechend gespiegelten
Grundriss. Sie sind grundsatzlich nordorientiert bzw. stidorientiert und haben keine Fenster an
den Stirnseiten.
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Abbildung 3-23: Grundriss Klassenraum 1.08

Die Klassenraume haben eine Grundflache von 82,58 ... 82,87 m? und eine Fensterflache von
13,73 m2. An der vorderen Stirnwand befindet sich ein interaktives Whiteboard. Der Lehrertisch
hat einen festen Standort, da er Bedienpaneele enthalt, die Gber den FuRboden verkabelt sind.
Bedienpaneele an der Wand hatten hier mehr Flexibilitat ermdglicht.

Die Anordnung der Tische ist von Klasse zu Klasse unterschiedlich, jedoch stets im gleichen,

vorderen Bereich des Raumes. Im hinteren Teil befindet sich der Morgenkreis, am hinteren
Fenster sind vier PC-Arbeitsplatze angeordnet.
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Abbidng 3-24: Links: Klassenraum im Rohbau; Rechts: im Innenausbau

3.2 Baukonstruktion und Fassade

Bei der Auswahl der Baustoffe wurde viel Wert auf Okologie und Nachhaltigkeit gelegt. Die
gesamte thermische Hiulle ist als Holzrahmenbau erstellt worden. Lediglich die beiden innen-
liegenden, notwendigen Treppenhauskerne sind in Stahlbeton errichtet worden.

Die Warmebrickenfreiheit der Konstruktion wurde im Rahmen des Monitorings nachgewiesen.
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Tabelle 3-1 gibt einen kurzen Uberblick iber die Baukonstruktion. Eine sehr ausfiihrliche Be-
schreibung der Konstruktion und der Ergebnisse der Bauteilmessungen enthalt der Abschluss-
bericht Teil 6 des Projektes. Die Ergebnisse der Okobilanz der Baustoffe sind in Abschlussbe-
richt Teil 3 zu finden.

Tabelle 3-1: Baukonstruktion im Uberblick

Baukonstruktion
Griindung/Bodenplatte | Bodenplatte als Holzrahmenbau-Fertigteil mit Zellulosedam- | Abbildung 3-27
mung auf Betonrecycling und Schaumglasschotter, Einzel-
und Streifenfundamente

Auflenwande / Fassade | Holzrahmenbausystem mit Zellulosedammung, raumseitige | Abbildung 3-28 und
Installationsebene, hinterliiftete Fassade mit Thermoholz bzw. | Abbildung 3-29)
Faserzementplattenbekleidung

Fenster Kastenfenster mit 2x Zweifachverglasung bzw. Pfosten-Rie- | Abbildung 3-30 und
gel-Fassade (Aula) Abbildung 3-31)
Dach Holzbausystem mit Zellulosefiillung, Dachbahn mit Bekiesung | Abbildung 3-32

]

Abbildung 3-27: inks: Baugrube ijr Erdwérmtausher; Rchts:treifenfundamen [4]

Abbildung 3-29: Links: Rohbauphase Ansicht Ost, Rechts: Nordseite Gebaudeteil B mit Ther-
moholz
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3.3 Waiérmeversorgung und Liiftung

Der Heizwarmebedarf der Grundschule ist aufgrund der Passivhausbauweise sehr gering. Der
verbleibende Energiebedarf wird durch die Anbindung an den Fernwarmericklauf des gegen-
Uberliegenden Gymnasiums gedeckt (Gesamtleistung Grundschule: 100 kW). Die Fernwar-
meanbindung soll auch die in Planung befindliche Sekundarschule (+70 kW) und die Turnhalle
(+40 kW) versorgen.
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Abbildung 3-34: Links: Liiftungszentrale R. 2.03, Rechts: RLT der Aula im Bauzustand

Die fur Passivhauser obligatorischen Luftungsanlagen mit Warmerlickgewinnung — getrennte
Systeme fir die verschiedenen Nutzungszonen — versorgen das Gebaude mit Luft und
Warme. Hier wird GUber Fernwarme-Nachheizregister in den Liftungsanlagen die Zuluft erhitzt.
Das Konzept der reinen Zuluftheizung wird nur in finf kleineren Raumen durch Elektroheiz-
korper erganzt.

Die Hausmeisterwohnung ist nicht an die Fernwarme angeschlossen, hier war eine raumweise
Temperaturregelung durch elektrische Nachheizregister im Zuluftkanal die bessere Wahl.

Die Vortemperierung der AulRenluft erfolgt durch zwei insgesamt 650 m lange Erdwarmetau-
scher unter der Bodenplatte des Gebaudes.

d EREEE - Se——
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Abbildung 3-35: Links: Ansaugstutzen der beiden EWT; Rechts: Hauptrohr EWT
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Tabelle 3-2 zeigt die wichtigsten Technologien des Energiekonzeptes. Genaue Beschreibun-
gen und ausfihrliche Ergebnisse des Monitorings kdnnen in den Abschlussberichten Teil 7
und 9 nachgelesen werden.

Tabelle 3-2: Haustechnik fiir Heizung und Liiftung im Uberblick

Haustechnik

Heizung Fernwarmeanschluss im Ricklauf der Nachbarschule (bei Bedarf Umschaltung
(— siehe Bericht Teil 9) auf Vorlauf méglich), Fernwarmeheizregister flir Zulufterwarmung, reine Zulufthei-
zung, Hausmeisterwohnung: elektrische Nachheizregister im Zuluftkanal

Luftung Luftungsanlagen mit WRG (Abbildung 3-34), sieben Gerate abhangig von Lage
(— siehe Bericht Teil 7) und Nutzung, Erdwarmetauscher unter Bodenplatte (Abbildung 3-35), aktive Kih-
lung nur im Serverraum

3.4 Wasserversorgung und Abwasserentsorgung

Die Trinkwarmwasserversorgung wird fir die Bereiche Kiiche und Hausmeisterwohnung zent-
ral durch Solarthermie in Kombination mit einer Fernwarmenachheizung und einem
Elektroheizstab gewahrleistet. Dartber hinaus verfligen einige Raume Uber eine dezentrale
Trinkwassererwarmung per Durchlauferhitzer, z. B. das Kindercafé und der Kunstraum.

Die Hausmeisterwohnung weist eine kombinierte Trinkwassererwarmung auf. Zunachst erfolgt
die solare Erwarmung eines Vorwarmspeichers. In Bad und Kiiche besteht anschlieRend die
Mdglichkeit einer (Nach-)Erhitzung Gber Durchlauferhitzer.

Fur die WC-Spulungen verflgt die Schule Uber eine Regenwassernutzungsanlage. In der Au-
Renwand verlegte Fallrohre leiten das Regenwasser in Sammelleitungen in zwei Zisternen mit
einem Fassungsvermogen von insgesamt 20 m3. Im Hausanschlussraum 0.18 befindet sich
ein Zwischenspeicher. Im Falle eines Uberschusses wird der Uberlauf in eine Versickerungs-
mulde geleitet.

Das Wassernutzungskonzept wird in Tabelle 3-3 kurz umrissen und in Abschlussbericht Teil
12 ausflhrlich dargelegt. Die Ergebnisse des Monitorings flr die Trinkwassererwarmung sind
in Abschlussbericht Teil 8 zu finden.

Tabelle 3-3: Haustechnik fiir Wasser im Uberblick

Haustechnik

Kaltwasser Hausanschluss bei den Stadtwerken

(— siehe Bericht Teil 12)

Warmwasser 36 m? Solarthermiefassade, 2050 | Pufferspeicher fur Kiiche, Fernwar-
(— siehe Bericht Teil 8) menachheizung maoglich, Elektroheizstab; 200 | Trinkwasserspeicher flr

Wohnung, Elektroheizstab fir thermische Desinfektion sowie dezentrale
Durchlauferhitzer; Salzhydratspeicher fiir solare Uberschiisse; sonst dezent-
rale elektrische Durchlauferhitzer (siehe Abbildung 3-37 und Abbildung 3-38)

Brauchwasser Regenwassernutzungsanlage fur WC-Spilungen mit 20 m?® Zisternen und
(— siehe Bericht Teil 12) Uberlaufbecken (siehe Abbildung 3-36)
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Abblldung3 38 Links: Solarkollektorfassade Rechts Durchlauferhltzer

3.5 Regenerative Energien

Die Passivhausschule nutzt verschiedene regenerative Energien.

Einen grolRen Teil des Strombedarfes kénnen zwei Photovoltaikanlagen abdecken: eine
422 m? grol3e PV-Anlage auf dem Flachdach des Schulgebaudes und eine 39 m? grol3e An-

lage auf dem Solarcarport. Hinzu kommt eine vertikale Mikrowindkraftanlage. Detaillierte In-
formationen siehe Abschlussbericht Teil 10.

30



Abblldung 3-40: Solarcarport

Die Warmwasserbereitung wird durch eine 36 m? groRe Solarfassade unterstutzt, siehe Kapitel
3.4 und Abschlussbericht Teil 8.

Im Rahmen der mechanischen Liftung wird Umweltwarme aus dem Erdreich genutzt. Ein Erd-
warmetauscher mit einer Gesamtlange von 650 m sorgt im Winter fir die Vorerwarmung der
AufRenluft und im Sommer fur eine Vorkihlung. Detaillierte Informationen und Ergebnisse sind
im Abschlussbericht Teil 7 beschrieben.

3.6 Elektrotechnik und Beleuchtung

Das Schulgebaude wird durch den selbsterzeugten Strom der Photovoltaikanlagen sowie zu-
gekauften Netzstrom versorgt. StromUberschisse sollen in der Batterie im Carport gespeichert
werden bzw. werden in das 6ffentliche Netz eingespeist.

Das Gebaude ist u. a. mit folgenden relevanten Stromverbrauchern ausgestattet: Liftungsan-
lage, Beleuchtung, Kiichentechnik, Blrogerate, Whitebords und Server. Eine detaillierte Zu-
sammenstellung findet sich in 7.

Aus Tabelle 3-4 ist ersichtlich, dass 18 verschiedene Leuchtentypen verwendet werden. Ins-
gesamt sind 417 Leuchten installiert. In den Klassenraumen, Hortrdumen, WC-Raumen und
den Fluren sind zahlreiche Prasenzmelder vorhanden, welche nicht nur die Beleuchtung an-
steuern, sondern auch den Volumenstromreglern der Liftungsanlage die Prasenz von Perso-
nen melden. In den Hort- und Klassenrdumen sowie im nordorientierten Flur ist eine tages-
lichtabhangige Regelung vorhanden, sodass die Beleuchtungsstarke der kiinstlichen Beleuch-
tung dem vorhandenen Tageslichteinfall angepasst wird. Die Lehrer konnen die Automatik
Ubersteuern. Ist 5 Minuten keine Anwesenheit von Personen erfasst worden, schaltet die Be-
leuchtung ab und die Volumenstromregler fahren zu.
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Tabelle 3-4: Ubersicht iiber die Leuchtentypen, Anzahl und Bestiickung

Kiirzel | Leuchtenbezeichnung laut | Lichtaustritt | Typ Leuchtmittel | Anz. | Bestii-
SFG Beleuchtungsplan AIB ckung
w]
LO1 Trilux / Valuco Active direkt/indirekt | Deckenanbauleuchte Leuchtstoff 48 108
L02 Tecnolight / FA 748 direkt Deckenanbauleuchte Leuchtstoff 8 40
LO3 Tecnolight / DE321 direkt Deckeneinbauleuchte Leuchtstoff 21 26
L04 Trilux / Inperla LED direkt rundes Einbau-Downlight |LED 33 21
L05 Trilux / 7132/58 direkt Feuchtraum-Anbauleuchte | Leuchtstoff 7 58
LO6 RZB / Flat Polymero D=1m | direkt Deckenanbauleuchte Leuchtstoff 1 76
LO7 RZB / Flat Polymero Kreis | direkt Deckenanbauleuchte Leuchtstoff 99 36
L08.1 | Tecnolight / DA - D=500 mm | direkt/indirekt | Deckenanbauleuchte Leuchtstoff 40 36
L08.2 | Tecnolight/ DA - D=400 mm | direkt/indirekt | Deckenanbauleuchte Leuchtstoff 9 62
L09 Trilux / 3623 RMV direkt Deckenanbauleuchte Leuchtstoff 11 42
L10 Trilux / 5041 RMV direkt Deckenanbauleuchte Leuchtstoff 29 72
L11 Trilux / 3452N/58 direkt Deckenanbauleuchte Leuchtstoff 2 116
L12 Trilux / 6651 direkt Wandanbauleuchte Leuchtstoff 5 14
Trilux / 3451N/58 dimmbar Wand- und Deckenanbau-
L13 DALI direkt leuchte Leuchtstoff 10 62
L14 Trilux / Valuco D direkt Deckenanbauleuchte Leuchtstoff 66 56
L15.1 | Trilux / Aragon - 2x58 W direkt Deckenanbauleuchte Leuchtstoff 8 116
L15.2 | Trilux / Aragon - 1x58 W direkt Deckenanbauleuchte Leuchtstoff 2 58
Bihnenstrahler RZB direkt 4 100
Cariboni Levante
aulen | 06LV1B0007A direkt 14 20

" Raumbeleuchtung

‘ Morgenkreis

Abbildung 3-41: Bedientableau fiir die Beleuchtung am Lehrertisch

Detaillierte Informationen und Ergebnisse zur Beleuchtung sind im Abschlussbericht Teil 11
zu finden. Monitoringergebnisse der Stromverbraucher enthalt Abschlussbericht Teil 10.

3.7 Datennetze und Sicherheitstechnik

In der Grundschule ist eine Uberdurchschnittliche Ausstattung mit Schwachstromanwendun-
gen zu finden. Jeder Klassenraum verfligt Uber Bewegungsmelder, Amokschalter, Brandmel-
der, Durchsageanlage sowie mehrere IT-Anschlisse. Die Brandschutztlren in den Verkehrs-
flachen werden durch Feststellanlagen Hekatron GTR050 ganzjahrig offengehalten.

Der zugehorige zentrale Server mit USV befindet sich im Hausanschlussraum Elektro 0.04.
Weitere Datennetze laufen in Raum 1.24 im Gerat CobiNet zusammen.
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Die Grundschule ist nicht mir zentraler Gebaudeleittechnik ausgestattet; die Systeme (Hei-
zung, Liftung, Solarthermie, Photovoltaik/Batterie) laufen jeweils autark bzw. sind nur mit we-
nigen Daten untereinander vernetzt. Jedoch ist ein ibergeordnetes Monitoring vorhanden Der
Systemaufbau fur die Monitoringdaten ist in Abschlussbericht Teil 4 ausfihrlich beschrieben.

3.8 Nebengebaude

Auf dem Parkplatz der Grundschule befindet sich der Solarcarport mit 7,0 kWp Photovoltaik-
Modulen. Im abschliel3baren Teil des Carports sind die Peripherie fir die Kleinwindanlage und
die PV-Nutzung sowie die elektrochemische Batterie untergebracht.

Abbildung 3-42: Solarcarport von auen und inneh

3.9 Verbesserungsansatze aus energetischer und funktionaler Sicht

Bei der St. Franziskus-Grundschule handelt es sich um einen kompakten Baukorper mit einem
sehr guten Verhaltnis von Hiillflache zu umbautem Volumen mit A/V, = 0,345 m™', was aus
energetischer Sicht sehr positiv ist. Dennoch sollen im Folgenden ein paar Aspekte des Ent-
wurfes und der Planung beleuchtet werden, die sich im Gebaudebetrieb als nachteilig erwie-
sen haben.

Klassenraume

Die Spiegelung der Klassenraume flhrt nicht zu Problemen aufgrund des unterschiedlichen
Lichteinfalls (Licht von rechts / Licht von links), da die Arbeitstische der Kinder in vielen Rau-
men als Inseln anstelle der Frontalbestuhlung aufgestellt sind. Jedoch wurde von den Lehrern
bemangelt, dass die Position des Lehrertisches aufgrund der Verkabelung Gber den Ful3boden
nicht flexibel ist. Die Tische durfen zwar gedreht, jedoch nicht verriickt werden. Dies fallt ins-
besondere dann ins Gewicht, wenn auf dem Laptopbildschirm der Lehrerin eine Spiegelung
auftritt.

Hortraume

Aufgrund der Temperaturunterschiede zwischen nord- und stdorientierten Raumen ware es
gunstiger gewesen, den sidorientierten Bewegungsraum im Hort nach Norden auszurichten
und stattdessen den Kreativraum 0.01 auf der Sudseite anzuordnen. Dies wirde besser zu
den Aktivitatsgraden der Kinder passen.

Kiiche

Die Anordnung der Kihlzellen im Gebaudeinneren — und insbesondere neben dem sehr war-
men Stuhllager — ist energetisch ungunstiger als an einer Aul3enecke, weil die mittleren Grenz-
temperaturen der Nebenraume hoéher sind (hier ca. 18 ... 25°C) als im Jahresmittel nach au-
Ren (8 ... 10°C) [6].
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Technikrdume

Die Hausanschluss- und Abstellrdume sind hinsichtlich ihrer Grundflache extrem knapp be-
messen. Der Hausanschlussraum 0.18 fir Wasser/Fernwarme ist mit 1,19 m x 3,72 m ein
schmaler Schlauch. Der vormals in diesem Raum geplante Verteiler und Sammler fir die Hei-
zung (mit Zahlern und Pumpen) konnte aus Platzgriinden nicht installiert werden. Diese tech-
nischen Komponenten sind nun dezentral angeordnet, was den Wartungsaufwand und die
Kosten fir das Monitoring erhéht.

Der Aufstellraum u. a. des Solarpufferspeichers 0.33b mit 1,99 x 3,14 m wurde von der K-
chenflache abgezweigt, es entfielen Flachen zur Geschirraufbewahrung. In der Planung von
2010 war gar kein separater Raum vorgesehen, 2011 wurden zunachst 2,7 m? angesetzt, final
sind es 4,4 m? fir 2 Speicher. Der zentrale Pufferspeicher kann nicht durch die Tir des Rau-
mes entfernt werden. Die Leichtbauwande missten entfernt werden.

Die Kichenliftungs- und Kaltetechnik nimmt im Stuhllager 0.30 viel Platz ein. Hier lagern auch
die Tellerwagen, Geschirr und die Warmhaltetechnik, wodurch wiederum Stellflache fiir Tische
und Stihle fehlt. Diese sind zeitweilig im hinteren Bereich des Flurs 0.19 zwischengelagert,
der im nachsten Bauabschnitt als Durchgang zur Sekundarschule dienen soll. In Folgeprojek-
ten mit ahnlich umfangreicher Technikausstattung sollte flir die Komponenten mehr Platz ein-
geplant werden.

Der Elektroanschluss- und Serverraum wird insgesamt gekihlt. Eine energetische Verbesse-
rung ware gegeben, wenn nur der Server gekuhlt wirde. Es wird im jetzigen Konzept auch
Warme abgeflhrt, die ohne Probleme im Gebaude hatte verbleiben konnen (Standby-Verlust
der Sicherungsanlagen usw.)

Die Luftungszentralen sind ansonsten ausreichend grof3 bemessen.
Verkehrsflachen und Tiiren

Insbesondere im Nachmittagsbetrieb steht recht haufig die hintere Hauseingangstir zum
Schulhof offen. Einen Windfang gibt es an dieser Stelle nicht, was dazu flhrt, dass der Ge-
baudeteil A Gber langere Zeit mit der AufRenluft verbunden ist. Dies beeinflusst die Temperatur
des nordorientierten Flurs im Gebaudeteil A und somit auch die u. a. temperaturgefihrte Luf-
tungsregelung des Zentralgerates im Gebaudeteil A. Zudem arbeitet die Liftungsanlage dann
nicht mehr in einem geschlossenen Volumen und lauft somit ineffizient. Aus energetischer
Sicht ware es besser, die Tur geschlossen zu halten. Da diese jedoch aufgrund der Dreifach-
verglasung ein hohes Eigengewicht aufweist und somit von Kindern schwer zu bedienen ist,
ware ein vorgelagerter Windfang auch an dieser Stelle von Vorteil gewesen.

Die Turen des Sanitarbereiches im Gebaudeteil B schlieRen schwer und stehen deshalb haufig
offen. Dies fuhrt dazu, dass auf dem Flur vorbeigehende Personen aufgrund der Prasenzmel-
dung im Sanitarbereich die Beleuchtung aktivieren.

Verwaltungsbereich

Dem Verwaltungspersonal stehen 3 Raume (16 ... 22 m?) flr die Blroarbeit sowie als Archiv
zur Verfugung.

Fur die Lehrer gibt es darlber hinaus insgesamt 5 Vorbereitungs- und Lehrmittelrdume (je 20
... 27 m?), dezentral/verstreut im Gebaude in den beiden Obergeschossen angeordnet. Der
Besprechungsraum mit Teekuche hat 23 m? Flache. Es ist kein Raum vorhanden, in den das
gesamte Kollegium passt, so dass flir Versammlungen der Kunstraum verwendet wird. Aus
energetischer Sicht — und nach Ansicht der Berichtverfasser auch aus konzeptioneller — ware
ein groRerer Lehrerraum an zentraler Stelle glinstiger.
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4 Belegung und Zeiten

Der Umzug der Grundschule vom alten Gebaude in den nur 300 m entfernten Neubau erfolgte
am letzten Schultag vor den Winterferien 2014. 900 Kinder, Lehrer, Eltern und fleiRige Helfer
bildeten eine Menschenkette, um leicht transportable Dinge wie Stlihle symboltrachtig weiter-
zureichen.

Die feierliche Eroffnung der St. Franziskus-Grundschule erfolgte am 26. Februar 2014. Die
Inbetriebnahme der Schulkiche konnte erst am 2. Mai 2014 stattfinden.

Franziskus-Grundschule in Halle
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Abbildung 4-1: Links: Mitteldeutsche Zeitung vom 31.01.2014; Rechts: Festveranstaltung am
26.02.2014

Nutzeranzahl

Die Schule ist zweizlgig, das heifit, in den Klassenstufen 1 bis 4 gibt es jeweils zwei Klassen
mit Klassenstarken von ca. 24 Schilern. Insgesamt hat die Schule ca. 180 bis max. 200 Schi-
ler und dartiber hinaus einen Personalstamm von 43 Lehrern, Hortpersonal und Mitarbeitern.

Die folgende Tabelle gibt einen Uberblick liber die Anzahl der in der Schule lernenden, lehren-
den, arbeitenden und wohnenden Personen. Da der Hausmeister in der Schule wohnt und
arbeitet, geht er nur einfach in die Summe ein.

Tabelle 4-1: Anzahl der Nutzer

Bereich Personen Summe
Personal Grundschule: ca. 30 Personen
Schule Schdler in 8 Klassen: ca. 200 ca. 232 Personen

Personal Reinigung: 2 (nachmittags)
Personal Hort: 12

Hort Hortkinder: ca. 120 ca. 132

Kliche Personal Kiiche: 3 3
Erwachsene: 2

Wohnung Kinder: 2 4

Die Klassenraume der 1. und 2. Klassen sind im 1. OG, die der 3. und 4. Klassen im 2. OG
angeordnet. Die Schiiler wechseln im Laufe der vierjahrigen Grundschulzeit nur einmalig ihren
Stammklassenraum. Beginnt die 1a z. B. in Raum 1.08, verbleibt sie in der 2. Klasse im glei-
chen Raum. In der 3. Klasse ziehen die Schiiler ins 2. Obergeschoss um, verbleiben jedoch
stets auf der gleichen Gebaudeseite (Nordraum/Sidraum) wie zuvor. Klasse 3a zieht dann
z. B. in Raum 2.07 und verbleibt auch als 4a dort.

Die Belegungsplane der Klassenraume sind in Anhang A abgelegt.

35



Zeitanteile

Von den 8.760 Stunden des Jahres entfallen durchschnittlich nur jeweils ca. 1358 h auf die
Unterrichtszeit (15,5 %). Allein 34,8 % entfallen auf Schliel3tage, 25,7 % auf Nachtstunden und
14 % auf Ferientage mit Hortbetrieb (dabei 10 h gedffnet, 14 h geschlossen), siehe Tabelle
4-2.

Tabelle 4-2: Jahrliche Nutzungszeiten von Grundschule und Hort fiir die Jahre 2016 bis 2018

h/d d/a d/a d/a h/a Anteil
2016 2017 2018 im Mittel

Schlief3tage 24 126 125 130 3048 34,8%
Ferienhort, Tagbetrieb 10 56 49 48 510 5,8%
Ferienhort, Nachtbetrieb 14 56 49 48 714 8,2%
Schultag, Unterricht 7,25 184 191 187 1358 15,5%
Schultag, Hortnutzung 3,75 184 191 187 703 8,0%
Abendnutzung 1 184 191 187 187 2,1%
Schultag, Nachtbetrieb 12 184 191 187 2248 25,7%
Gesamt 366 365 365 8768 100%

Tagesablauf in der Schule und Stundenplane

Der Schulunterricht beginnt um 7:30 Uhr. Wahrend die 1. und 2. Klassen maximal bis 12:15
Uhr Unterricht haben, gibt es bei den 3. und 4. Klassen gelegentlich eine 6. Stunde bis 13:45
Uhr. Freitags endet der Unterricht fir alle Klassen um 12:15 Uhr. Die 1. und 2. Klassen befin-
den sich von 13:30 bis 14:00 Uhr zum Erledigen der Hausaufgaben im Klassenraum, die 3.
und 4. Klassen erledigen diese von 14:00 bis 14:45 Uhr. Freitags entfallt dies.

Tagesablauf im Hort

Der Hort hat von 6:00 bis 17:00 Uhr gedffnet. An Schultagen sind die Kinder von 7:30 Uhr bis
mindestens 12:15 Uhr nicht im Hort, sondern im Unterricht. Insbesondere in der Zeit nach
Schulschluss bis 15 Uhr werden etwa % der Kinder im Hort betreut. In den Schulferien hat der
Hort von 6:30 bis 16:30 Uhr geoffnet.

Ferienplane

Die Ferienzeiten orientieren sich an den Schulferien des Bundeslandes Sachsen-Anhalt. In
den Ferien hat der Hort fir die Betreuung der Kinder gedffnet und die Schulkiliche ist in Betrieb.
Eine Ausnahme bildet die zweiwdchige SommerschlieRzeit, welche i. d. R. in der 3. und 4.
Ferienwoche liegt. Darliber hinaus bleibt die Schule Uber die Weihnachtsfeiertage und den
Jahreswechsel geschlossen.

Tabelle 4-3: Schulferien Sachsen-Anhalt 2014 bis 2018

Jahr | Winterferien | Ostern Pfingsten Sommerferien | Herbstferien Weihnachten
2014 | 01.02.-12.02. | 14.04. - 17.04. 30.05. - 07.06. |21.07.-03.09. |27.10.-30.10. 22.12. - 05.01.
2015 | 02.02. - 14.02. | 02.04. 15.05. - 23.05. | 13.07.-26.08. | 17.10. - 24.10. 21.12. - 05.01.
2016 | 01.02.-10.02 |24.03. 06.05. - 14.05. | 27.06.-10.08. | 04.10. - 15.10. 19.12. - 02.01.
2017 | 04.02. - 11.02. | 10.04. - 13.04. 26.05. 26.06.-09.08. |02.10.-13.10.+30.10. | 21.12. - 03.01.
2018 | 05.02.-09.02. | 26.03. - 31.03.+30.04. | 11.05. - 19.05. | 28.06. - 08.08. | 01.10. - 12.10. 19.12. - 04.01.
Kiichennutzung

In der integrierten Schulkliche wurden mit dem ersten Pachter von der Inbetriebnahme bis Juli
2017 insgesamt jahrlich 61.000 Essen frisch zubereitet (taglich 300 Essen an Schultagen so-
wie 65 ... 100 an Ferienhorttagen). Seit 2017 ist die Kiiche mit dem derzeitigen Pachter eine
Aufwarmkiiche, in der nur noch teilweise selbst gekocht wird, Ein Teil der Essen wird von
Schdlern der benachbarten Sekundarschule eingenommen.
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Der Kochbetrieb fand unter dem ersten Pachter taglich von 8:00 Uhr bis 11:00 Uhr, sowie
teilweise von 13:00 Uhr bis 15:00 Uhr statt, wenn bereits fir den kommenden Tag vorgekocht
wurde. Der Spulbetrieb lief von 10:00 Uhr bis 15:00 Uhr.

Zusammenfassung der Nutzungszeiten und Nutzungszahlen

Uber das Jahr betrachtet ergeben sich in Tabelle 4-4 dokumentierten Anzahlen der jahrlichen
Nutzungstage. Das Jahr 2014 zahlt nur die Tage nach dem Bezug der Schule im Februar.
Als 'grole Ferien' zahlen die letzten 2,5 Wochen der Sommerferien. Alle anderen Ferien sind
'kleine Ferien'. Die im Mittel 127 SchlieRtage umfassen u. a. die ca. 104 ... 105 Wochenend-
tage sowie die Tage Uber den Jahreswechsel und 2 Wochen Sommerferien.

Tabelle 4-4: Anzahl der verschiedenen Arten von Nutzungstagen

. Ferienhort

el gesamt ST ST gesamt groRe Ferien | kleine Ferien
2014 334 119 168 47 13 34
2015 365 126 188 51 13 38
2016 366 126 184 56 13 43
2017 365 125 191 49 13 36
2018 365 130 187 48 13 35

17 365 127 188 51 13 38

Tabelle 4-5 fasst die Erkenntnisse zu Nutzungszeiten und Nutzungszahlen zusammen. Wah-
rend der Wochenenden und Schliel3zeiten sind — bis auf den Hausmeister und seine Familie
— keine Nutzer anwesend.

Tabelle 4-5: Nutzungszeiten und Nutzungszahlen

Uhrzeit Schultag Kleine Ferien GroRe Ferien
Nutzungsein- Verwal- | Ku- Verwal- | Ki- Verwal- | Ki-
heit e HEzzen tung che e tung che Pl tung che
6:00 —6:30
6:30_730 | 0*3 10+2 20+3
7:30 —9:00 0+7 190 + 10 4 3 20+ 2 1 35+7 5

9:00 — 12:00 0+11

12:00 — 15:00 | 120 + 11 0 9 8 w2
15:00 — 16:00 | 30 + 11 20+2 3B +7
16:00 — 16:30 4 10+2 20+3

30+3

16:00 — 17:00
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5 Nutzung und Zonierung

Der nachfolgende Abschnitt erlautert die Zusammenfassung der Raume zu Raumgruppen und
Zonen. Dies ist ein notwendiger Vereinfachungsschritt vor der Erstellung der Energiebilanzen
nach EnEV (DIN V 18599) bzw. nach Passivhausinstitut (PHPP).

5.1 Mehrzoner der DIN V 18599

Die Schule wird im Rahmen des EnEV-Nachweises detailliert als Mehrzoner bilanziert, d.h. flr
einzelne Bereiche des Gebaudes werden separate Bilanzen erstellt. Die Rdume wurden dazu
in 11 Zonen eingruppiert, die Grundrisse in Abbildung 5-1 bis Abbildung 5-3 geben einen Uber-
blick Gber die Zonierung.

Die exakte raumweise Zuordnung ist Tabelle 5-1 zu entnehmen bzw. kann in Anhang B nach-
vollzogen werden.

- - I
[ 1:Klassen (B) Zone 4| Zone7
[ 2: Klassen (A) I L]
[ 3: Verwaltung (A) Zone 9
[ 4: WC/Sanitér (A+B) I Zone 5

[ 15:Aula L M

[ 6: Kantine/Kiiche

[ 7: Verkehr thermisch nicht konditioniert
[ ] 8:Verkehr (B) —
[ 9: Verkehr (A) A

[ 10: Wohnung (A)

] 11: Server

Zone 6

I

Abbildung 5-1: Grundriss EG mit Zonierung

Zone 1

Zone 7 Zone 8

[~ 1]
[

[ 1: Klassen (B)
[ 2: Klassen (A) | |
[ 3: Verwaltung (A)
[ 4 WC/Sanitar (A+B) | zone2
[ 15 Aula

[ 6: Kantine/Kuche

[ 7: Verkehr thermisch nicht konditioniert
[ 8: Verkehr (B)

[ 9: Verkehr (A)

[ 10: Wohnung (A)

Abbildung 5-2: Grundriss 1. OG mit Zonierung
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Zone 9
[ 1:Klassen (B) Zone 7
[ 2: Klassen (A) [ ]
[ 3:Verwaltung (A) ‘H‘
[ 4: WC/Sanitar (A+B) I
[ 15:Aula Zone 2 Zone 10
[ 6: Kantine/Kiiche
[ 7: Verkehr thermisch nicht konditioniert
[ 8:Verkehr (B) -
[ 9: Verkehr (A)
[___]10: Wohnung (A)
Abbildung 5-3: Grundriss 2. OG mit Zonierung
Tabelle 5-1: Ubersicht der Raumzuordnungen in der Zonierung
Zone |Raum | Fliche [m? | Funktion
Zone 1 - Nutzungsprofil 8: Klassen (Gebaudeteil B)
1 001 57,57 | Hort
1 002 24,04 | Hort
1 003 82,58 | Kindercafé
1 007 15,84 | Biiro
1 008 15,84 | Mitarbeiter
1 011 57,53 | Spielraum
1 012 24,04 | Medien
1 013 24,04 | Entspannung
1 014 57,63 | Werkstatt
1 101 82,65 | Klasse
1 102 82,78 | Klasse
1 103 21,00 | Lehrmittel
1 104 27,09 | Lehrer
1 107 82,65 | Klasse
1 108 82,87 | Klasse
1 201 82,58 | Klasse
1 202 82,71 | Klasse
1 204 27,09 | Lehrer
1 207 82,58 | Klasse
1 208 82,70 | Klasse
Summe: 1095,81
Zone 2 - Nutzungsprofil 8: Klassen (Gebaudeteil A)
2 114 52,84 | Raum der Stille
2 214 77,03 | Kunst
2 216 20,25 | Vorbereitung
2 217 79,56 | Werken
2 219 20,48 | Lehrmittel
Summe: 250,16
Zone 3 - Nutzungsprofil 2: Gruppenbiiro
3 120 21,03 | Flur Lehrer
3 121 23,00 | Besprechung
3 122 15,87 | Schulleiter
3 123 22,09 | Sekretariat
3 124 14,80 | Archiv/1.Hilfe
Summe: 96,79
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Zone

| Raum

| Flaiche [m?] | Funktion

Zone 4 - Nutzungsprofil 16: WC/Sanitarrdume

4 006 1,98 |WC
4 015 10,07 |WC
4 017 7,60 | WC
4 018 4,47 | HAR
4 028 8,45 | WC
4 109 1,92 |WC
4 110 8,35 | WC
4 111 4,14 | Dusche
4 112 7,83 | WC
4 117 2,40 |WC
4 118 6,02 | Vorraum WC
4 209 1,97 |WC
4 210 8,41 |WC
4 211 4,18 | Putzen
4 212 7,88 | WC
Summe: 85,67
Zone 5 - Nutzungsprofil 12: Kantine
5 026 183,45 | Aula/Luftraum
5 115 43,27 | Galerie
Summe: 226,72
Zone 6 - Nutzungsprofil 14: Kiichen in Nichtwohnbauten
6 030 14,58 | Stuhllager
6 031 13,86 | Lager Kiihlung
6 032 5,80 | Flur
6 033a 9,65 | Spilkiiche
6 033 37,85 | Kiiche
6 033b 4,37 | Pufferspeicher
6 034 8,56 | Personal
6 035 1,62 | WC
Summe: 96,29
Zone 7 - Nutzungsprofil 19: Verkehr thermisch nicht konditioniert (nicht EnEV-nachweispflichtig)
7 010 18,90 | Treppenhaus
7 027 2,88 | Aufzug
7 029 18,90 | Treppenhaus
7 106 19,90 | Treppenhaus
7 116 2,88 | Aufzug
7 119 18,90 | Treppenhaus
7 206 18,90 | Treppenhaus
7 221 2,88 | Aufzug
7 231 18,90 | Treppenhaus
Summe: 123,04
Zone 8 - Nutzungsprofil 19: Verkehr (Gebaudeteil B)
8 009 120,34 | Flur
8 105 120,66 | Flur
8 203 23,77 | Luftung
8 205 121,16 | Flur
Summe: 362,16
Zone 9 - Nutzungsprofil 19: Verkehr (Gebaudeteil A)
9 019 145,22 | Halle
9 020 14,81 | Windfang
9 021 46,20 | Foyer/Luftraum
9 022 13,38 | Garderobe
9 023 13,38 | Garderobe
9 024 13,38 | Garderobe
9 025 12,19 | Garderobe
9 113 145,27 | Halle
9 213 94,00 | Halle
9 215 40,14 | Flur
9 218 45,83 | Liftung
9 220 13,04 | Hausmeister
Summe: 596,84
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Zone |Raum | Flaiche [m?] | Funktion
Zone 10 - Nutzungsprofil benutzerdefiniert: Wohnung
10 222 15,54 | Flur
10 223 8,06 | Bad
10 224a 3,18 | Abstellraum
10 224b 1,38 | Gaste WC
10 225 18,96 | Schlafzimmer
10 226 15,05 | Kind
10 227 15,05 | Kind
10 228 21,78 | Wohnzimmer
10 229 13,53 | Kiiche
Summe: 112,53
Zone 11 - Nutzungsprofil 21: Rechenzentrum
004 1,98 | Batterie
005 14,23 | HAR / Server
Summe: 16,21
Gesamtsumme: 3085,99

Da die Hausmeisterwohnung unter 4 % der Flache des Gesamtgebaudes einnimmt, wurde
kein separater Nachweis erstellt. Die Nichtwohnbaubilanz enthalt diese Flachen als eigene
Zone mit individuellem Nutzungsprofil.

Weitere Anmerkungen zur Zonierung:

e inder Zone 1 und 2 (Klassenraume) sind jeweils auch die Buroflachen der Hortmitarbeiter
(2 x 15,84 m?) bzw. die Vorbereitungsraume der Lehrer (2 x 27,09 m? und 20,25 m?) ent-
halten, die zwischen den Klassen- und Hortrdumen verstreut liegen,

e die Zone 3 (Verwaltung) enthalt auch den Vorflur (21,03 m?) vor den Raumen

o die Zone 4 (Sanitarrdume) umfasst auch den Hausanschlussraum (4,47 m?)

e in der Zone 6 (Kiche) werden alle Flachen unter einem Nutzungsprofil bilanziert, d.h. es
wurde darauf verzichtet, fur Flur, Personalraum und WC (5,8 m?/ 8,56 m?/ 1,62 m?) eine
eigene Zone zu bilden — vor allem, weil die gleiche Liftungsanlage verwendet wird und
Raumluftverbund besteht

e in der Zone 6 (Kiche) wird auch der innenliegende Solarpufferspeicherraum (4,37 m?) bi-
lanziert

e den Zonen 8 und 9 (Verkehrsflachen) wurden aus Griinden der Vereinfachung die Auf-
stellrdume der Liftungsanlagen (23,77 m? und 45,83 m?) sowie das Hausmeisterbiro
(13,04 m?) zugeschlagen

e der unkonditionierte Windfang (14,81 m?) wurde zur Vereinfachung der Verkehrsflachen-
zone 9 zugeordnet

Die insgesamt 249,41 m? genannten Nichtwohnbauflachen sowie die 112,53 m? Wohnbaufla-
che hatten auch anders zoniert werden kdnnen. Aus Griinden der Ubersichtlichkeit sowie zur
korrekten Abbildung der vorhandenen Liftungsanlagen wurde das beschriebene Modell ge-
wahlt. Die Bilanzergebnisse sind Abschlussbericht Teil 3 zu entnehmen.

5.2 Nutzungsanteile im PHPP

Die Schule wird im Rahmen des PHPP-Nachweises als Einzoner bilanziert, d. h. es wird fir
das Gesamtgebaude eine gemeinsame Energiebilanz erstellt. Dennoch werden die unter-
schiedlichen Nutzungsintensitaten berlcksichtigt, indem das Gebaude in 9 Teilbereiche unter-
gliedert wird.
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Tabelle 5-2 zeigt die Nutzungsprofile, die im PHPP angelegt werden, um die Gebaudebereiche
unter heizungs-, llftungs- und beleuchtungstechnischen Aspekten unterschiedlich bilanzieren
zu kénnen. In den Eingabefeldern (gelb) werden jeweils die taglichen Nutzungszeiten (Beginn
und Ende) und die jahrlichen Nutzungstage eingetragen. Weiterhin werden die erforderlichen
Beleuchtungsstarken, die Héhe der Nutzebene, die relative Abwesenheit festgelegt.

Tabelle 5-2: Nutzungsprofile nach PHPP Blatt "Nutz NiwWo"
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Mitarbeiterraume

Aula 11 [15 235 |940 |940 |0 6 6 200 |0,8 |0,80 |0,65 |0,8
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6 Flachen und Volumina

Einen Uberblick tiber die Flachen und Volumina gibt folgende Tabelle. Die Werte kdnnen
ebenso in Anhang C nachvollzogen werden. Es wird unterschieden in:

¢ die Schule als Gesamtgebaude (ohne Balkon), wie sie der PHPP-Bilanzierung als Einzo-
nenmodell zugrunde liegt; auch die weder mit Luft, noch mit Warme aktiv versorgten Fla-
chen der Fluchttreppenhauser und des Aufzugsschachtes sind in den Angaben enthalten

o die Summe aller aktiv thermisch versorgten Bereiche der Schule (ohne Balkon), wie sie
dem EnEV-Nachweis als Mehrzonenmodell zugrunde liegt.

Tabelle 6-1: Flachen und Volumina

Erlduterung

Wert

gesamt

beheizt

incl. der ther-
misch nicht aktiv
konditionierten

ohne die ther-
misch nicht aktiv
konditionierten

Treppenhau- Treppenhau-
ser/Aufzugs- ser/Aufzugs-
schachte schachte
PHPP EnEV
Grundflachen
Bruttogrundflache Ascr Aullenmalle 3.737,78 m? 3.587,03 m?
N lichte Innenmalfe;
Nettogrundflache Ancre Bezugsfliche fiir DIN V 18599 3.085,99 m? 2.962,95 m?
lichte Innenmalfe; Flachen teilweise mit
Energiebezugsflache Aes | - 2KiOréN nach unten korrigiert aufgrund 2.615,13 m?
geringerer Nutzungsintensitat;
Bezugsflache fur PHPP
Hillflachen
Hillflache A Aullenmalle 4.597,28 m? 4.835,55 m?
Volumina
Bruttovolumen Ve Aulenmalle 13.307,60 m? 12.770,83 m®
Nettovolumen V lichte Innenmalfe; Luftvolumen 9.836,90 m? 9.42510 m3
lichte Innenmalfie; Luftvolumen; auf Basis
PHPP-Nettovolumen Vi | 4o Energiebezugsfléche des PHPP 8.337,03 m® -
Hohen
Geschosshohe hg Aulenmalle 3,560 m 3,560 m
Raumhohe hiicht lichte Innenmale 3,188 3,181 m
Kennwerte
A/Ve Kompaktheitsgrad 0,345 1/m 0,379 1/m
V/Ve Volumenumrechnung netto/brutto 0,739 0,738
AncF/ABGF Flachenumrechnung netto/brutto 0,826 0,826

Ein Mal3 zur Bewertung der Kompaktheit von Gebauden ist das A/Ve-Verhaltnis. Es gibt das
Verhaltnis der warmeabgebenden Hiillflache zum beheizten Volumen an. Je niedriger der Wert
ist, desto geringer ist der Materialeinsatz fir die Au3enhdlle. Daneben wirkt sich ein geringes
A/Ve-Verhaltnis positiv auf den spezifischen Energiebedarf fir einen Kubikmeter beheiztem
Raum aus. Das A/V.-Verhaltnis der Grundschule betragt 0,345 m™', wenn das Gesamtgebaude
betrachtet wird. Wenn die Fluchttreppenhauser und Aufzugsschachte ausgespart werden, er-
hoht dies die warmeubertragende Flache und vermindert das Volumen. Der Kompaktheitsgrad
liegt dann bei 0,379 m™'. Die Werte fiir Schulen liegen (iblicherweise im Bereich von 0,3 bis

0,5 m™ [7]. Die St. Franziskus-Grundschule ist als sehr kompakt einzustufen.
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6.1 Raume

Die folgende Tabelle gibt eine Ubersicht Uber die Rdume mit ihren Zuordnungen nach DIN
277.

Tabelle 6-2: Raumiibersicht mit Flachen

Raum | Funktion Flache NF VF TF Abzug Faktor PHPP-

[m?] [m?] [m?] [m?] Treppe | PHPP Flache

001 Hort 57,57 57,57 1,0 57,57
002 Hort 24,04 24,04 1,0 24,04
003 Kindercafé 82,58 82,58 1,0 82,58
004a | Batterie 1,98 1,98 0,6 1,19
004 HAR / Server 14,23 14,23 0,6 8,54
006 WC 1,98 1,98 1,0 1,98
007 Biro 15,84 15,84 1,0 15,84
008 Mitarbeiter 15,84 15,84 1,0 15,84
009 Flur 120,34 120,34 0,6 72,20
010 Treppenhaus 18,90 18,90 0,6 11,34
011 Spielraum 57,53 57,53 1,0 57,53
012 Medien 24,04 24,04 1,0 24,04
013 Entspannung 24,04 24,04 1,0 24,04
014 Werkstatt 57,63 57,63 1,0 57,63
015 WC 10,07 10,07 1,0 10,07
017 WC 7,60 7,60 1,0 7,60
018 HAR 4,47 4,47 0,6 2,68
019 Halle 145,22 145,22 0,6 87,13
020 Windfang 14,81 14,81 0,6 8,89
021 Foyer/Luftraum 46,20 46,20 0,6 27,72
022 Garderobe 13,38 13,38 1,0 13,38
023 Garderobe 13,38 13,38 1,0 13,38
024 Garderobe 13,38 13,38 1,0 13,38
025 Garderobe 12,19 12,19 1,0 12,19

026 Aula/Luftraum 183,45 183,45 1,0 183,45
027 Aufzug 2,88 2,88 0,0 0,00
028 WC 8,45 8,45 1,0 8,45
029 Treppenhaus 18,90 18,90 0,6 11,34
030 Stuhllager 14,58 14,58 1,0 14,58
031 Lager Kiihlung 13,86 13,86 1,0 13,86
032 Flur 5,80 5,80 0,6 3,48
033 Kiiche 37,85 37,85 1,0 37,85
033a | Spulkiche 9,65 9,65 1,0 9,65
033b | Pufferspeicher 4,37 4,37 1,0 4,37
034 Personal 8,56 8,56 1,0 8,56
035 WC 1,62 1,62 1,0 1,62
101 Klasse 82,65 82,65 1,0 82,65
102 Klasse 82,78 82,78 1,0 82,78
103 Lehrmittel 21,00 21,00 1,0 21,00
104 Lehrer 27,09 27,09 1,0 27,09
105 Flur 120,66 120,66 0,6 72,40
106 Treppenhaus 19,90 19,90 0,6 11,94
107 Klasse 82,65 82,65 1,0 82,65
108 Klasse 82,87 82,87 1,0 82,87
109 WC 1,92 1,92 1,0 1,92
110 WC 8,35 8,35 1,0 8,35
111 Dusche 4,14 4,14 1,0 4,14
112 WC 7,83 7,83 1,0 7,83
113 Halle 145,27 145,27 27,35 0,6 70,75
114 Raum der Stille 52,84 52,84 1,0 52,84
115 Galerie 43,27 43,27 1,0 43,27
116 Aufzug 2,88 2,88 0,0 0,00
117 WC 2,40 2,40 1,0 2,40
118 Vorraum WC 6,02 6,02 1,0 6,02
119 Treppenhaus 18,90 18,90 0,6 11,34
120 Flur Lehrer 21,03 21,03 1,0 21,03
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Einzig der Balkon befindet sich nicht innerhalb der thermischen Hille, wodurch sich nach Ab-
zug eine Energiebezugsflache von 3085,99 m? ergibt. Die konditionierte Flache betragt

Raum | Funktion Flache NF VF TF Abzug | Faktor PHPP-

[m?] [m?] [m?] [m?] Treppe | PHPP Flache

121 Besprechung 23,00 23,00 1,0 23,00
122 Schulleiter 15,87 15,87 1,0 15,87
123 Sekretariat 22,09 22,09 1,0 22,09
124 Archiv/1.Hilfe 14,80 14,80 1,0 14,80
201 Klasse 82,58 82,58 1,0 82,58
202 Klasse 82,71 82,71 1,0 82,71
203 Liftung 23,77 23,77 0,6 14,26
204 Lehrer 27,09 27,09 1,0 27,09
205 Flur 121,16 121,16 0,6 72,70
206 Treppenhaus 18,90 18,90 0,6 11,34
207 Klasse 82,58 82,58 1,0 82,58
208 Klasse 82,70 82,70 1,0 82,70
209 wWC 1,97 1,97 1,0 1,97
210 wWC 8,41 8,41 1,0 8,41
21 Putzen 4,18 4,18 1,0 4,18
212 e 7,88 7,88 1,0 7,88
213 Halle 94,00 94,00 27,13 0,6 40,12
214 Kunst 77,03 77,03 1,0 77,03
215 Flur 40,14 40,14 0,6 24,08
216 Vorbereitung 20,25 20,25 1,0 20,25
217 Werken 79,56 79,56 1,0 79,56
218 Liftung 45,83 45,83 0,6 27,50
219 Lehrmittel 20,48 20,48 1,0 20,48
220 Hausmeister 13,04 13,04 1,0 13,04
221 Aufzug 2,88 2,88 0,0 0,00
222 Flur 15,54 15,54 0,6 9,32
223 Bad 8,06 8,06 1,0 8,06
224a | Abstellraum 3,18 3,18 1,0 3,18
224b | Gaste WC 1,38 1,38 1,0 1,38
225 Schlafzimmer 18,96 18,96 1,0 18,96
226 Kind 15,05 15,05 1,0 15,05
227 Kind 15,05 15,05 1,0 15,05
228 Wohnzimmer 21,78 21,78 1,0 21,78
229 Kiche 13,53 13,53 1,0 13,53
230 Balkon 9,03 9,03 0,0 0,00
231 Treppenhaus 18,90 18,90 0,6 11,34

3095,02 | 1987,16 1013.21 | 94,65 2615,13

2962,95 m? (die Treppenhauskerne der Fluchttreppen — Zone 7 — sind nicht konditioniert).

Die Energiebezugsflache nach Passivhausprojektierungspaket (PHPP) unterscheidet sich
von der Flache nach DIN 18599, da Nutzungen wie Verkehrsflachen nur anteilig eingerechnet

werden. Sie betragt 2615,13 m2.

Tabelle 6-3: Anteile der Hauptnutzungen

Hauptnutzungen Flache [m?] Anteil [%]
Klassenzimmer/Fachrdume 1198,38 39%
Verwaltung/Lehrerzimmer 223,35 7%
Verkehrsflachen 1013,21 33%
Pausenhalle/Aula 226,72 7%
Sanitarbereiche 95,19 3%
Lagerrdume 44,66 1%
Sonstige 296,44 10%




6.2 Zonenflachen

Die folgende Tabelle stellt die prozentuale Aufteilung der bei der Bilanzierung genutzten Profile

nach DIN 18599 dar.

Tabelle 6-4: Anteil der Zonenflachen

Nutzung nach DIN 18599 Flache [m?] Anteil
Profil 2 96,79 3%
Profil 8 1369,74 44%
Profil 12 226,72 7%
Profil 14 96,29 3%
Profil 16 85,67 3%
Profil 19 1082,04 35%
Profil 21 16,21 1%

benutz.def. Wohnung 112,53 4%
Summe: 3085,99

6.3 Bruttogrundflache

Die Bruttogrundflache (BGF) nach DIN 277 ergibt sich aus der Summe der Grundflachen aller
Grundrissebenen des Gebaudes. Einzig der Balkon ist hier nicht allseitig umschlossen, jedoch
Uberdeckt (Bereich b).

Tabelle 6-5: Bruttogrundflache nach DIN 277

Bruttogrundfléche Bereich a [m?] Bereich b [m?] Bereich ¢ [m?]
Erdgeschoss 1250,41

1. Obergeschoss 1250,41

2. Obergeschoss 1236,96 13,10

Summe 3737,78 13,10 0,00

6.4 Nettogrundfldche

Die Nettogrundflache des Gebaudes nach DIN 277 betragt 3097,95 m2.

des Gebaudes unter Abzug des Balkons betragt 3088,92 m2.

Tabelle 6-6: Nettogrundflache nach DIN 277

Die Nettogrundflache

Nettogrundflache Flache Anteil
NGF gesamt 3095,02 100%
Nutzflache 1987,16 64%
Verkehrsflache 1013,21 33%
Technikflache 94,65 3%
Tabelle 6-7: GebaudegroRe und Nutzungsanteile
Nutzung Flache Anteil
Schulgebaude gesamt 3095,02 100%
Schule 2412,30 77,9%
Kiiche 81,71 2,6%
Hort 479,45 15,5%
Hausmeister 121,56 3,9%
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7 Elektrogerateausstattung

Im Zuge einer raumweisen Begehung des gesamten Gebaudes wurden alle elektrischen Ge-
rate erfasst und Uber Typenschilder und weitere Recherchen die technischen Daten erhoben.

AnschlielRend wurde geschatzt, wie viele Stunden pro Tag und an wie vielen Tagen pro Jahr
das Gerat in Benutzung ist bzw. sich im Standby-Modus befindet. Davon ausgeschlossen ist
die Beleuchtung, sie wird separat betrachtet.

Alle Daten sind in Anhang D zusammengefasst. Die Ergebnisse der Energiebilanzierung sind
dem Abschlussbericht Teil 10 zu entnehmen.

7.1 Hort mit Nebenrdumen

Die folgenden elektrischen Gerate sind mit Stand 2014 im Hortbereich vorhanden gewesen

(Tabelle 7-1).
Tabelle 7-1: Ubersicht der Elektrogerite im Hortbereich
.. Leis-
Raum Nutzung Gerit Sl tung
zahl
W]
001 Hort Bugeleisen micromaxx 1 1200
001 Hort Klebepistole 2 80
001 Hort Laminiergerat 1 360
001 Hort Volumenstromreglerantrieb 2 2
002 Hort CD-Player Philips AZ787 1 15
002 Hort Volumenstromreglerantrieb 2 2
003 Kindercafé Dunstabzugshaube Zanker 1 375
003 Kindercafé Durchlauferhitzer 1 11000
003 Kindercafé Durchlauferhitzer - Standby 1 3
003 Kindercafé Elektroherd Zanker (Schultag) 1 9275
003 Kindercafé Geschirrspulmaschine Zanker KDI112XK 1 2200
003 Kindercafé Geschirrspulmaschine Zanker KDI112XK - Standby 1 0,5
003 Kindercafé Kaffeeautomat Siemens EQ.8 series 300 1 1600
003 Kindercafé Kihlkombination Liebherr 1 120
003 Kindercafé Kuhlschrank Viva 0 90
003 Kindercafé Mikrowelle Kaufland 1 1200
003 Kindercafé Mikrowelle Kaufland - Standby 1 5
003 Kindercafé Rettungswegleuchte Beghelli Prazisa 1 2
003 Kindercafé Telefon Alcatel Lucent 1 3
003 Kindercafé Toaster Clatronic TA 2980 1 1400
003 Kindercafé Volumenstromreglerantrieb 2 2
003 Kindercafé Waschmaschine A+++ Bosch Maxx 7 varioperfect 1 2300
003 Kindercafé Waschmaschine A+++ Bosch Maxx 7 varioperfect - standby 1 0,33
003 Kindercafé Wasserkocher Rossmann Ideenwelt 1 2000
006 WC Personal | Kleinspeicher 1 2000
006 WC Personal | Kleinspeicher - Standby 1 13
007 Biro Aktenvernichter Fellowes 1 20
007 Biro HP Drucker 1 600
007 Biiro HP Drucker - Standby/betriebsbereit 1 9,5
007 Biro HP Drucker - Standby/aus 1 0,1
007 Biro Freecom Hard Drive 250GB 1 3,5
007 Biro PC HP Compaq 6300 2 320
007 Biro PC-Bildschirm 2 23
007 Biiro PC-Bildschirm - Standby/aus 2 0,3
007 Biro Telefon Alcatel Lucent 1 3
008 Team Drucker HP Color LaserJet 4600 dn 1 415
008 Team Kopierer Triumph-Adler DC 2218 1 421
008 Team Kopierer Triumph-Adler DC 2218 - Standby/betriebsbereit 1 63
008 Team Kopierer Triumph-Adler DC 2218 - Standby/aus 1 6,2
008 Team PC HP Compaq 6300 2 320
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) Stiick- | -°1S°
Raum Nutzung Gerat tung
zahl
W]
008 Team PC-Bildschirm 2 23
008 Team PC-Bildschirm - Standby/aus 2 0,3
009 Flur Rettungswegleuchte Beghelli Prazisa 3 2
009 Flur Volumenstromreglerantrieb 1 2
011 Spielraum CD-Player 1 20
011 Spielraum Volumenstromreglerantrieb 2 2
012 Medien Drucker hp LaserJet P1101 1 370
012 Medien Drucker hp LaserJet P1102 - Standby/aus 1 4
012 Medien PC HP Compaq 6300 1 320
012 Medien PC-Bildschirm 1 23
012 Medien PC-Bildschirm - Standby/aus 1 0,3
012 Medien Volumenstromreglerantrieb 3 2
013 Entspannung | CD-Player Philips MP3 1 15
013 Entspannung | elektrischer Bleistiftanspitzer Dahle 1 400
013 Entspannung | Volumenstromreglerantrieb 3 2
014 Werkstatt Beamer BenQ 1 200
014 Werkstatt MP3-Player Grundig Ovation 1 32
014 Werkstatt Volumenstromreglerantrieb 3 2

Der Hort weist etliche Verbraucher (vor allem in der Kiiche) mit groRen Anschlussleistungen
auf, die jedoch im laufenden Betrieb geringe Laufzeiten haben, so dass der Verbrauch Uber-
schaubar bleibt.

7.2 Klassentrakt mit Nebenrdumen

Die folgenden elektrischen Gerate sind mit Stand 2014 im Klassentrakt inkl. Nebenraumen
(auch die Technikrdume) vorhanden gewesen (Tabelle 7-2).

Tabelle 7-2: Ubersicht der Elektrogerite im Klassentrakt

. Leis-
Raum Nutzung Gerit Sl tung
zahl W]
016 WC Jungen Handtrockner O.ERRE Phonny 1 1200
016 WC Jungen Handtrockner O.ERRE Phonny - Standby 1 3
017 WC Méadchen | Handtrockner O.ERRE Phonny 1 1200
017 WC Médchen | Handtrockner O.ERRE Phonny - Standby 1 3
018 HAR Zisternenpumpe 1 1600
018 HAR Schaltschrank Heizung incl. Hauptpumpe 1 3680
018 HAR Schaltschrank Heizung incl. Hauptpumpe - Standby 1 10
018 HAR Druckerhéhung Brauchwassernutzung 2 1250
018 HAR Druckerhéhung Brauchwassernutzung - Standby 2 20
018 HAR diverse Messtechnik, Netgear ProSet 5 Switch 20 2
101 Klasse Amokmelder 1 3
101 Klasse CD-Player 1 22,5
101 Klasse PC HP Compaq 6300 4 320
101 Klasse PC-Bildschirm 4 23
101 Klasse PC-Bildschirm - Standby/aus 4 0,3
101 Klasse Promethean Activeboard 500 Pro 1 235,5
101 Klasse Promethean Activeboard 500 Pro - standby/aus 1 9,5
101 Klasse Volumenstromreglerantrieb 2 2
102 Klasse Amokmelder 1 3
102 Klasse CD-Player 1 22,5
102 Klasse PC HP Compaq 6300 4 320
102 Klasse PC-Bildschirm 4 23
102 Klasse PC-Bildschirm - Standby/aus 4 0,3
102 Klasse Promethean Activeboard 500 Pro 1 235,5
102 Klasse Promethean Activeboard 500 Pro - standby/aus 1 9,5
102 Klasse Volumenstromreglerantrieb 2 2
103 Lehrmittel Drucker HP Laserjet 2055 dn 1 570
103 Lehrmittel Drucker HP Laserjet 2055 dn - Standby/an 1 8
103 Lehrmittel Drucker HP Laserjet 3600 N 1 337
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Leis-

Raum Nutzung Gerit Sl tung
zahl W]
103 Lehrmittel Drucker HP Laserjet 3600 N - Standby/an 1 15
103 Lehrmittel PC HP Compaq DC 7800 2 240
103 Lehrmittel PC-Bildschirm 2 23
103 Lehrmittel PC-Bildschirm - Standby/aus 2 0,3
103 Lehrmittel PC-Lautsprecher 1 10
103 Lehrmittel Radio Elta 1 12
103 Lehrmittel Radio Silvercrest 1 15
103 Lehrmittel Volumenstromreglerantrieb 1 2
104 Lehrer CD-Player Grundig RRCD 3400 1 22,5
104 Lehrer Keyboard KORG SP 170-S 1 9
104 Lehrer Kopierer HP LaserJet M 5035 MFP 1 932
104 Lehrer Kopierer HP LaserJet M 5035 MFP - Standby/aus 1 24
104 Lehrer Laminiergerat 1 360
104 Lehrer Telefon Alcatel Lucent 1 3
104 Lehrer Volumenstromreglerantrieb 1 2
105 Flur Rettungswegleuchte Beghelli Prazisa 3 2
107 Klasse Amokmelder 1 3
107 Klasse CD-Player 1 22,5
107 Klasse PC HP Compaq 6300 4 320
107 Klasse PC-Bildschirm 4 23
107 Klasse PC-Bildschirm - Standby/aus 4 0,3
107 Klasse Promethean Activeboard 500 Pro 1 235,5
107 Klasse Promethean Activeboard 500 Pro - standby/aus 1 9,5
107 Klasse Volumenstromreglerantrieb 2 2
108 Klasse Amokmelder 1 3
108 Klasse CD-Player 1 22,5
108 Klasse PC HP Compaq 6300 4 320
108 Klasse PC-Bildschirm 4 23
108 Klasse PC-Bildschirm - Standby/aus 4 0,3
108 Klasse Promethean Activeboard 500 Pro 1 235,5
108 Klasse Promethean Activeboard 500 Pro - standby/aus 1 9,5
108 Klasse Volumenstromreglerantrieb 2 2
108 Klasse diverse Messtechnik, Netgear ProSet 5 Switch 20 2
110 WC Jungen Handtrockner O.ERRE Phonny 1 1200
110 WC Jungen Handtrockner O.ERRE Phonny - Standby 1 3
111 Duschen Durchlauferhitzer Clage CBX11 1 11000
111 Duschen Durchlauferhitzer Clage CBX11 - Standby 1 3
112 WC Méadchen | Handtrockner O.ERRE Phonny 1 1200
112 WC Madchen | Handtrockner O.ERRE Phonny - Standby 1 3
114 Raum der Stille | CD-Player 1 22,5
114 Raum der Stille | Volumenstromreglerantrieb 1 2
201 Klasse Amokmelder 1 3
201 Klasse CD-Player 1 22,5
201 Klasse PC HP Compaq 6300 4 320
201 Klasse PC-Bildschirm 4 23
201 Klasse PC-Bildschirm - Standby/aus 4 0,3
201 Klasse Promethean Activeboard 500 Pro 1 235,5
201 Klasse Promethean Activeboard 500 Pro - standby/aus 1 9,5
201 Klasse Volumenstromreglerantrieb 2 2
201 Klasse diverse Messtechnik, Netgear ProSet 5 Switch 20 2
202 Klasse Amokmelder 1 3
202 Klasse CD-Player 1 22,5
202 Klasse PC HP Compaq 6300 4 320
202 Klasse PC-Bildschirm 4 23
202 Klasse PC-Bildschirm - Standby/aus 4 0,3
202 Klasse Promethean Activeboard 500 Pro 1 235,5
202 Klasse Promethean Activeboard 500 Pro - standby/aus 1 9,5
202 Klasse Volumenstromreglerantrieb 2 2
203 Luftung RLT B Menerga, nur Ventilatoren 1 5750
203 Luftung RLT B Heizungspumpe 1 40
203 Luftung RLT B Schaltschrank 1 140
203 Liftung diverse Messtechnik, Netgear ProSet 5 Switch 20 2
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) Stiick- | -°1S°
Raum Nutzung Gerat tung
zahl W]
204 Lehrer Kopierer Konica Minolta bizhub 223 1 1680
204 Lehrer Kopierer Konica Minolta bizhub 223 - Standby/aus 1 10
204 Lehrer Volumenstromreglerantrieb 2 2
205 Flur Rettungswegleuchte Beghelli Prazisa 1 2
207 Klasse Amokmelder 1 3
207 Klasse CD-Player 1 22,5
207 Klasse PC HP Compaq 6300 4 320
207 Klasse PC-Bildschirm 4 23
207 Klasse PC-Bildschirm - Standby/aus 4 0,3
207 Klasse Promethean Activeboard 500 Pro 1 235,5
207 Klasse Promethean Activeboard 500 Pro - standby/aus 1 9,5
207 Klasse Volumenstromreglerantrieb 2 2
208 Klasse Amokmelder 1 3
208 Klasse CD-Player 1 22,5
208 Klasse PC HP Compaq 6300 4 320
208 Klasse PC-Bildschirm 4 23
208 Klasse PC-Bildschirm - Standby/aus 4 0,3
208 Klasse Promethean Activeboard 500 Pro 1 235,5
208 Klasse Promethean Activeboard 500 Pro - standby/aus 1 9,5
208 Klasse Volumenstromreglerantrieb 2 2
209 WC Lehrer Volumenstromreglerantrieb 2 2
210 WC Jungen Handtrockner O.ERRE Phonny 1 1200
210 WC Jungen Handtrockner O.ERRE Phonny - Standby 1 3
211 Putzen Abluftanlage 1 40
212 WC Médchen | Handtrockner O.ERRE Phonny 1 1200
212 WC Médchen | Handtrockner O.ERRE Phonny - Standby 1 3

Als grof3e Stromverbraucher werden die Kopiergerate eingeschatzt, sofern diese sich im
Standby befinden und nicht komplett ausgeschaltet sind. Des Weiteren sind die interaktiven
Whiteboards (Abbildung 7-1) in den Klassenrdumen mit 300 W sowohl ein nennenswerter Ver-
braucher als auch im laufenden Schulbetrieb eine erhebliche interne Warmequelle (im
Standby-Modus werden noch 9,5 W bendtigt).

Abbildug 7-1: Activeboard 500 Pro von Promethean
7.3 Verwaltung mit Nebenrdumen

Die folgenden elektrischen Gerate sind mit Stand 2014 im Verwaltungstrakt inkl. Nebenraumen
vorhanden gewesen (Tabelle 7-3). Der Aufzug sowie die Verbraucher der Liftungszentrale
des Verwaltungstraktes sind hier enthalten.
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Tabelle 7-3:

Ubersicht der Elektrogerite im Verwaltungsbereich

) Stiick- | -°1S°
Raum Nutzung Gerat tung
zahl W]
019 Halle Feststellanlage Hekatron GTR050 2 1,5
019 Halle Rettungswegleuchte Beghelli Prazisa 2 2
019 Halle Trinkbrunnen Brita Soda Master 1 390
019 Halle Trinkbrunnen Brita Soda Master - Standby 1 30
020 Windfang Flachbildschirm LG 1 65
020 Windfang Flachbildschirm LG - Standby/aus 1 0,4
020 Windfang Rettungswegleuchte Beghelli Prazisa 1 2
021 Foyer/Luftraum | Rettungswegleuchte Beghelli Prazisa 1 2
023 Garderobe Rettungswegleuchte Beghelli Prazisa 1 2
024 Garderobe Rettungswegleuchte Beghelli Prazisa 1 2
027 Aufzug Aufzug 1 3100
027 Aufzug Aufzug - Standby 1 100
028 Behinderten-WC | Rettungswegleuchte Beghelli Prazisa 1 2
028 Behinderten-WC | Staubsauger ST 7 columbus 1 1250
113 Halle Feststellanlage Hekatron GTR050 2 1,5
113 Halle Rettungswegleuchte Beghelli Prazisa 2 2
119 Treppenhaus Rettungswegleuchte Beghelli Prazisa 1 2
120 Flur Lehrer Kopierer Canon i R 1022A 1 1000
120 Flur Lehrer Kopierer Canon i R 1022A - Standby/aus 1 25
121 Besprechung Durchlauferhitzer 1 11000
121 Besprechung Durchlauferhitzer - Standby 1 3
121 Besprechung Gefrierschrank Liebherr f. Kiihlakkus etc. 1 180
121 Besprechung Geschirrspllmaschine Zanker 1 2200
121 Besprechung Geschirrspllmaschine Zanker - Standby 1 0,5
121 Besprechung Kaffeeautomat 1 1600
121 Besprechung Kaffeemaschine Severin 1 1600
121 Besprechung Kihlschrank Viva 1 90
121 Besprechung Volumenstromreglerantrieb 2 2
121 Besprechung Wasserkocher Severin 1 1000
121 Besprechung | Wasserkocher Siemens 1 1000
122 Schulleiter PC HP 2 320
122 Schulleiter PC-Bildschirm 2 23
122 Schulleiter PC-Bildschirm - Standby/aus 2 0,3
122 Schulleiter Telefon Alcatel Lucent 1 3
123 Sekretariat Aktenvernichter HSM 80 1 20,1
123 Sekretariat Ansageanlage Schneider 1 320
123 Sekretariat Ansageanlage Schneider - Standby 1 10
123 Sekretariat Fax Brother 2840 1 360
123 Sekretariat Fax Brother 2840 - Standby/aus 1 1,5
123 Sekretariat HP LaserJet pro 1 600
123 Sekretariat HP LaserJet pro - Standby/aus 1 5
123 Sekretariat PC HP 2 320
123 Sekretariat PC-Bildschirm - Standby/an 2 23
123 Sekretariat PC-Bildschirm - Standby/aus 2 0,3
124 Archiv/1.Hilfe CobiNet Datentechnik 1 25
124 Archiv/1.Hilfe | Kopierer HP Laserjet 500 M551 1 605
124 Archiv/1.Hilfe Kopierer HP Laserjet 500 M551 - Standby/aus 1 0,3
213 Halle Feststellanlage Hekatron GTR050 2 1,5
213 Halle Rettungswegleuchte Beghelli Prazisa 2 2
214 Kunstraum Amokmelder 1 3
214 Kunstraum Beamer BenQ 1 200
214 Kunstraum CD-Player 0 22,5
214 Kunstraum Durchlauferhitzer 1 11000
214 Kunstraum Durchlauferhitzer - Standby 1 3
214 Kunstraum Volumenstromreglerantrieb 1 2
215 Flur Rettungswegleuchte Beghelli Prazisa 1 2
215 Flur Volumenstromreglerantrieb 2 2
216 Vorbereitung Laptop 1 40
216 Vorbereitung Telefon Alcatel Lucent 1 3
216 Vorbereitung Volumenstromreglerantrieb 2 2
217 Werken Amokmelder 1 3
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Raum Nutzung Gerat tung
zahl
Wi
217 Werken Beamer BenQ 1 200
218 Liftung RLT A Menerga, nur Ventilatoren 1 6250
218 Liftung RLT A Schaltschrank 1 120
218 Liftung RLT A Heizungspumpen 2 40
218 Luftung diverse Messtechnik, Netgear ProSet 5 Switch 20 2
219 Lehrmittel Volumenstromreglerantrieb 1 2
220 Hausmeister Drucker HP Laserjet 1022 1 300
220 Hausmeister Drucker HP Laserjet 1022 - Standby/aus 1 2
220 Hausmeister Laptop 1 40
220 Hausmeister Telefon Alcatel Lucent 1 3
231 Treppenhaus Rettungswegleuchte Beghelli Prazisa 1 2

Die grofte Anschlussleistung haben die Durchlauferhitzer, sind jedoch selten in Betrieb. Der
mit Abstand grofte Stromverbraucher dieses Bereiches ist die Luftungsanlage. Der Aufzug
fallt ebenfalls als grofierer Verbraucher auf.

7.4 Aula und Galerie

Die Aula hatte mit Stand 2014 einen sehr geringen Bestand an Elektroausstattung. (Tabelle
7-4).

Tabelle 7-4: Ubersicht der Elektrogerite in der Aula

) Stiick- | -°1S°
Raum Nutzung Gerat tung
zahl W]
026 Aula/Luftraum | Diffusionsgitterantriebe 7 4
026 Aula/Luftraum | E-Piano Yamaha 1 40
026 Aula/Luftraum | Hinterleuchtetes Glasbild 1 168
026 Aula/Luftraum | Rettungswegleuchte Beghelli Prazisa 3 2
026 Aula/Luftraum | Volumenstromreglerantrieb Zuluft (. Szenenbihne 1 2
115 Galerie CD-Player 1 22
115 Galerie PC HP Compaq 6300 2 320
115 Galerie PC-Bildschirm 2 23
115 Galerie PC-Bildschirm - Standby/aus 2 0,3
115 Galerie Rettungswegleuchte Beghelli Prazisa 2 2

7.5 Hausmeister

Die Elektrogerateausstattung wurde im Rahmen einer Bachelorarbeit detailliert aufgenommen
und eine Strombedarfsanalyse durchgefihrt. Aus Datenschutzgriinden wird hier keine kom-
plette Auflistung der Gerate vorgenommen, sondern lediglich eine Zusammenfassung nach
Verbrauchsgruppen aufgestellt (Tabelle 7-5).

Tabelle 7-5: Ubersicht der elektrischen Gerite der Hausmeisterwohnung

. . Leistung
Gerateart Gerat [W]
Birogerdte | 2 Laptops 48

Heizung Badheizkérper, 4 Elektrolufterhitzer 4600

K Backofen, Dunstabzugshaube, 2 Kaffeemaschinen, Mikrowelle, Mixer, Toaster,
ochen 8555
Wasserkocher

Kihlen Kiihl-Gefrierkombination 200
Luftung Luftungsgerat mit Iso-Defrosterheizung 2203

Medien Telefonbasis/Router, Telefon 20
Reinigung Fén, Waschmaschine, Bugeleisen, Staubsauger, Geschirrspuler 8480

Unterhaltung | Satteliten-Receiver, DVD-Player, 2 Fernseher, Spielekonsole, Stereoanlage 184
Wasser 2 Durchlauferhitzer 35000
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7.6 Kiiche

Die Elektrogerateausstattung der Kiiche wurde ebenfalls im Rahmen einer Bachelorarbeit [8]
im Mai 2014 detailliert untersucht. Die Geratelbersicht sowie die technischen Daten wurden
vom Kichenplaner zur Verfigung gestellt. Die Leistungsangaben stammen aus Annahmen
oder technischen Daten der Geréate, siehe Tabelle 7-6.

Die Schulkiche ist das gesamte Jahr Uber in Betrieb, mit Ausnahme der zweiwdchigen Som-
merschlieRzeit des Hortes und der Zeit zwischen Weihnachten und Neujahr. Bei der Strombe-
darfsprognose wird an Schultagen mit voller Auslastung der Kliche gerechnet und an Ferien-
tagen nur mit einer Verkdstigung der Hortkinder (stark verminderte Auslastung).

Die Uberpriifung des Verhaltnisses zwischen Anschlussleistung und Dauerleistung erwies sich
als schwierig. Als Anhaltspunkt fur eine angemessene Schatzung diente ein Dokument des
Hochbauamtes der Stadt Zurich. Dort lag das Verhaltnis zwischen der Anschlussleistung und
tatsachlichem Stromverbrauch bei 60 bis 70 % [9].

Tabelle 7-6: Ubersicht der Elektrogerite in der Kiiche, Schitzung der Laufzeiten

) Stiick-| LeiS-
Raum Nutzung Gerat tung
zahl W]
030 Stuhllager Steuerschrank Salzspeicher mit allen Hilfsenergien 1 12800
030 Stuhllager Steuerschrank Solar mit allen Hilfsenergien 1 6400
030 Stuhllager Kompressor Kiihlung mit Schaltschrank 1 1600
030 Stuhllager Kompressor Tiefkiihlung mit Schaltschrank 1 1600
030 Stuhllager Liftung Kochhaube, Zu und Abluft, incl. Regelung und Pumpe 1 2430
030 Stuhllager Luftung Spulhaube, Zu und Abluft, incl. Regelung und Pumpe 1 1170
031 Lager Kuhlung | Kihlgerdt GEA Kiba DFBE 031 D Decken-Luftkuhler Junior 1 451
031 Lager Kiihlung | Kiihigerat GEA Kiba DFBE 031 D Decken-Luftkiihler Junior 1 451
031 Lager Kiihlung | Viessmann Tirelement fiir Kihlzelle TE 1200*2050*100 1 102
031 Lager Kuhlung | Viessmann Tirelement fur Kahlzelle TE 1200*2050*100 1 102
032 Flur Luftungsgerat Paul 1 250
032 Flur Iso-Defrosterheizung 1 2000
032 Flur Kondensat-Pumpe 1 60
032 Flur Rettungswegleuchte Beghelli Prazisa 1 2
033 a Spilkiche Beleuchtung Spllmaschinenhaube 1 58
033 a Spilkiche Fettabscheider Doppelpumpenanlage 1 5000
033 a Spilkiche Spulmaschine Hobart AMX-16 1 7000
033 a Spllkiiche Steuergerat fiir Fettschichtdickenmefgerat 1 10
033 a Spllkiiche Steuerschrank fiir Micromaticanlage 1 10
033 a Spilkiche Steuerschrank fir Warmerickgewinnung Ablufthaube 1 10
033 a Spilkiche Steuerschrank fir Warmerickgewinnung Spilmaschinenhaube 1 10
033 b Solarzentrale | Elektronachheizung Solarbehalter 20501 1 9000
033 b Solarzentrale | Elektronachheizung TWE-200l Hausmeister 1 6000
033 b Solarzentrale | Solarmodul mit Solar-, und TWW-Pumpe 1 500
033 b Solarzentrale | diverse Messtechnik, Netgear ProSet 5 Switch 20 2
033 Kiche Antrieb Essenausgabe Offnung 1 720
033 Kiche Beleuchtung Kochhaube 4 38
033 Kiche Eloma Multimax B 10-11 2 17000
033 Klche Firma Vario Cooking Center Multificiency VCC 211 1 28000
033 Kiche Gorenje Ceranfeld 1 1750
033 Kiiche Gorenje Herd EV 241-D444M 1 2300
033 Klche Gorenje - Standby 1 3
033 Klche Solia Mehrzweck-Kiichengerat 1 700
033 Klche Speisenausgabewagen Hupfer SPA/EB-3 2 2100
033 Kiche Tellerstapler Hupfer TEH-2/V19-26 1 900
034 Personal Telefon Alcatel Lucent 1 3
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Im spateren Verlauf des Projektes konnte diese Prognose mit den Verbrauchswerten vergli-
chen werden. Hierbei zeigte sich, dass der Uber die einzelnen Verbraucher geschatzte Ansatz
fur den Strombedarf in Summe deutlich zu hoch war.

Des Weiteren wurden fir die Gerate auch der jeweilige Wasserbedarf sowie um die benétigte
Warmwassermenge flir deren Erstbeflllung bzw. Reinigung und die bendtigte Wassertempe-
ratur beim Kuchenplaner erfragt und erfasst.

Eine detaillierte Beschreibung der Gerate findet sich in Kapitel 8.1.
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8 Kuchennutzung

Die Schulkiiche ging am 02.05.2014 in Betrieb. Betreiber der Kiiche war bis zum 31.7.2017
die Firma Naturata aus Magdeburg, zum 01.08.2017 erfolgte ein Betreiberwechsel hin zu
Firma Rodewald Bio Catering aus Halle. Alle Daten der Klichenausstattung sind in Anhang E
zusammengefasst.

8.1 Geréateausstattung
8.1.1 Geschirrspiilmaschine Profi AMX-16, Firma Hobart:

Die Spulmaschine besitzt einen Durchlauferhitzer mit 6,15 kW und hat einen Gesamtan-
schlusswert von 7,0 kW. Die doppelwandige Maschinenhaube ist schall- und warmeisoliert.
Die Spllmaschine schafft 60 Kérbe mit 1080 Tellern oder 2160 Glasern pro Stunde. Ein Korb
fasst dabei 18 Teller bzw. 35 Glaser, siehe technische Daten in Tabelle 8-1.

Tabelle 8-1: Technische Daten - Spiilmaschine Hobart

Frischwasseranschluss: 1500 mm

Wasserverbrauch: 2,51

Tankinhalt: 211

Tankheizung: 2,5 kW

Anschlusswert Erhitzer: 6,15 kW

Gesamtanschlusswert: 7 kW

Pumpenleistung: 0,7 kW /350 1/ min

Spllleistung: 60 Korbe / h ; 1080 Teller / h ; 2160 Glaser / h

Bei einer Anzahl von 400 Essen benétigt der AMX-16 ca. 35 Durchgange fur die Reinigung
des Essgeschirrs. Hinzu kommen acht Durchgange flir Besteck und sieben Durchgange fir
Topfe, sodass sich am Ende ca. 50 Splldurchgange fur einen Schultag ergeben.

Es ist taglich eine Erstbefiillung und eine Reinigung des Gerates durchzuflihren. Fir die Erst-
beflllung werden laut Hersteller 25 Liter und fir die Reinigung nochmals 150 Liter Wasser
bendtigt. Fur den Waschvorgang ist eine Wassertemperatur von ca. 55/60°C optimal, welches
in einem 20 | fassenden Tank vorgehalten wird. Bei Temperaturen tber diesem Bereich gabe
es ein deutlich schlechteres Waschergebnis, z. B. durch EiweiRanhaftungen. Zudem vertragt
das Kunstharz in den Wasserenthartungsanlagen nur Temperaturen bis ca. 50/55°C. Der Tank
wird bei Einschalten des Gerates gefiillt und elektrisch auf Bereitschaftstemperatur gehalten.
Nach dem Waschvorgang wird das Geschirr mit ca. 85°C warmem Wasser nachgespilt, wel-
ches durch einen integrierten Boiler zur Verfligung gestellt wird. [8]

Abbildung 8-1: Spiilkiiche
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Die Geratehersteller geben die Empfehlung, zum Schutz vor Verkalkung der Gerate (Spllma-
schine, Kombidampfer) diese an Weichwasser anzuschlie®en. In der Regel erfolgt ein An-
schluss an hartes Warmwasser und die Maschinen erhalten eine integrierte Wasserenthar-
tungsanlage. [10] [11]

8.1.2 Kombiddmpfer Multimax B 10-11, Firma Eloma:

Die Kiche ist mit 2 Stlick Kombinationsdampfern Eloma Multimax B 10-11 mit 17 kW Leistung
und integrierter Warmeruckgewinnung ausgestattet, siehe Tabelle 8-2. Diese konnen als Um-
luftbackofen (Teigwaren) oder zum Dampfen von Lebensmitteln wie Gemise und Fleisch ver-
wendet werden. Durch ein Frischdampfsystem wird ein optimales Garklima erreicht. Jedes
Geréat fasst maximal 26 Teller pro Durchgang.

Tabelle 8-2: Technische Daten - Eloma Multimax B 10-11

Einschiibe: 10 Stk.
Kapazitat: 120 — 180 Essen
Breite: 925 mm

Tiefe: 805 mm

Hohe: 1120 mm
Anschlusswert: 17 kW

Fur jeden Kombidampfer sind zwei Wasseranschllsse noétig. Ein Anschluss fur die Dampfer-
zeugung (Weichwasser, vorzugsweise warm) sowie ein Anschluss fur Kihlvorgange (Kaltwas-
ser, nicht enthartet).

Das integrierte Selbstreinigungssystem hat laut Hersteller einen mit 50 Litern niedrigen Was-
serverbrauch. Es sind taglich je Gerat 10 Liter Wasser fur die Erstbeflllung notwendig. [8]

- |
Abbildung 8-2: Eloma Multimax
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Die Betriebstemperaturen liegen bei:

Dampfen bei 99°C

HeiBluftbereich von 30°C bis 300°C
Kombidampfen von 30°C bis 250°C
Dampfen in drei Temperaturbereichen:
Vario-Dampfen von 30°C bis 98°C

Intensiv-Dampfen von 100°C bis 130°C
NT-Garen - Cook and Hold zum Langzeitgaren von 30°C bis 120°C
Kerntemperatur-Regelung von 20°C bis 99°C

8.1.3 Cookingcenter Multificiency 211, Frima Vario

Mit dem Kipper (auch: Kippbratpfanne) vom Typ Frima Vario Cookingcenter Multificiency 211
lassen sich Speisen kochen, braten, frittieren oder auf Niedertemperatur garen. Das Cooking-
center dient der schnellen Zubereitung einer groften Anzahl von Essen, in GréRenordnungen
von z. B. 320 Portionen Omelette oder 270 Stlick Hacksteak pro Stunde. Es ist bei den Varia-
tionen der Mahlzeiten sehr flexibel. Bendétigt werden ein Wasserzulauf mit einem Rohrdurch-
messer von 3/4 Zoll und ein Wasserablauf mit einem Durchmesser von 50 mm. Eine Erstbe-
flllung mit Wasser ist nicht notwendig, fiur die Reinigung werden 20 Liter angesetzt.

Abbildung 8-3: F_ria Vario Cookingcenter Multificiency 211

Der Wirkungsgrad ist mit 95 % angegeben (herkémmliche Kipper: 60 %) und verspricht ein
stromsparendes Herstellen der Speisen. Der Tiegelboden erreicht innerhalb von 2,5 Minuten
eine Temperatur von 200 °C und erméglicht eine deutlich schnellere Zubereitung der Speisen
(laut Hersteller bis 4 Mal schneller). [8]

Eine Ubersicht liber die technischen Daten und die Leistungsmerkmale geben Tabelle 8-3 und

Tabelle 8-4.

Tabelle 8-3: Technische Daten - Frima Cookingcenter

Essensanzahl: 100 — 300 Stk
Nutzkapazitat: 1001

Breite: 1164 mm
Tiefe: 914 mm
Hohe: 1100 mm
Wasserzulauf: R %"
Anschlusswert: 28,2 kW
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Tabelle 8-4: Leistungsmerkmale - Frima Cookingcenter

Omelette: 320 Port. / h
Hacksteaks: 270 Stk. /h
Gulasch durchgaren: 60Kkg/h
Nudeln: 36kg/h
Pommes: 35kg/h
Fischstabchen: 530 Stk. /h

8.1.4 Gorenje Herd mit Backofen

Der Gorenje Herd mit Backofen EV 241-D444M und ECD620ESC wird verwendet, um kleinere
Mengen Backwaren herzustellen. Er ist zum Beispiel gut geeignet flr den Ferienbetrieb. Sein
Anschlusswert mitsamt Kochplatten betragt 9 kW, siehe technische Daten in Tabelle 8-5 [8].

Abbildung 8-4: Gorenje Herd

Tabelle 8-5: Technische Daten - Gorenje Herd

Breite: 597 mm

Tiefe: 565 mm

Hohe: 595 mm
Backrohrenvolumen: 65|

Energieverbrauch Heifd / Umluft: 0,8 kWh

Anschlusswert Herd: 2,3 kW

Davon vom Ceranfeld genutzt: 7 KW ~ 1,75 kW pro Kochfeld

8.1.5 Warmhaltesysteme von Hupfer

Fir das Warmhalten der Speisen stehen zwei Warmhaltebecken und zwei Tellerwarmer der
Firma Hupfer zur Verfigung. Sie werden wahrend der Essenszeit, also ungefahr von elf bis
dreizehn Uhr eingesetzt. Die Anschlussleistung der Warmhaltebecken betragt 2 kW, die der
Tellerwarmer 1 kW, siehe Tabelle 8-6. [8]

Abbildung 8-5: Tellerwarmer und Warmhaltebecken Fa. Hupfer
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Tabelle 8-6: Technische Daten - Hupfer Warmhaltesysteme

Tellerstapler: Kapazitat mit Haube: 166 Teile

Auflenmalle B x T x H: 460 x 935 x 900 mm
Anschlusswert: 0,9 kW
Warmhaltebecken: Kapazitat: Essen flir 50 Personen
Beckenanzahl: 3 Stk

Auflenmalle B x T x H: 1254 x 677 x 900 mm
Anschlusswert: 2,1 kW

8.1.6 Solia Mehrzweck Kiichenmaschine

Diese Maschine wird flir verschiedene kleinere Arbeiten verwendet. Sie hat eine Anschluss-
leistung von 700 Watt.

Abbildung 8-6: Links: GEA Kiihlgerat, Rechts: Kiichenmaschine
8.1.7 Fettabscheider Pumpenanlage

Diese Anlage dient zur automatischen Reinigung der Entliftungshauben mit heiRem Wasser.
Es wird davon ausgegangen, dass sie einmal pro Stunde fiir ca. 2 Minuten eingesetzt wird.
8.1.8 Liiftungstechnik

Die Kiche ist mit zwei Zu- und Ablufthauben ausgestattet, die sich tiber dem Kochbereich und
Uber dem Spilbereich befinden. Sie dienen gleichzeitig zur klinstlichen Beleuchtung der Ar-
beitsbereiche.

Fur die Grundliftung der Kiiche ist ein Kompaktgerat vom Fabrikat Paul Santos F 370 DC
zustandig. Die Luftungstechnik ist im Abschlussbericht Teil 7 detailliert beschrieben.

- e |

Abbildung 8-7: Kochhaube Fa. Siidluft
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8.2 Grundriss der Kiiche

Der Grundriss in Abbildung 8-8 zeigt den Kiichenkomplex mit Spllkiche, Kochkliche, Warm-
wasserspeicher, Kiihlbereich, Personalraum und WC. In Tabelle 7-6 findet sich eine Ubersicht
der Kichengerate mit Erlauterung der im Grundriss befindlichen Zahlen. Die Essenausgabe
befindet sich im Grundriss unten links. Der Zugang zur Kiiche erfolgt von der Aula aus Uber
die Spulkiche bzw. Uber den AuRenzugang, welcher sich an den Lager- und Kuhlbereich an-
schlief3t.

Grundriss Klche
Wa3l s [2h 1814

113

243

\ . A 374 8 |T’ '
. 1 ! —— E_ B
. 1,108 2 48 7] 248 2825

Abbildung 8-8: Grundriss Kiiche [8]

Im Zentrum des Klchentraktes befindet sich der Hausanschlussraum fur die Solartechnik mit
dem Pufferspeicher.

8.3 Ablédufe und Essenzahl

In der integrierten Schulkiiche wurden mit dem ersten Pachter von der Inbetriebnahme bis Juli
2017 insgesamt jahrlich 61.000 Essen frisch zubereitet.

An normalen Schultagen wurden taglich bis zu 300 Essen zubereitet, in der Ferienzeit wird
ausschlieBlich fur ca. 65 ... 100 Hortkinder gekocht. Es wurden taglich zwei Essen zur Auswahl
angeboten, wovon mindestens eines vegetarisch war.

Der Kochbetrieb fand taglich von 8:00 Uhr bis 11:00 Uhr, sowie teilweise von 13:00 Uhr bis

15:00 Uhr statt, wenn bereits flir den kommenden Tag vorgekocht wurde. Der Spiilbetrieb lief
von 10:00 Uhr bis 15:00 Uhr.
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Der Wasser- und Strombedarf der Kiichentechnik hangt ab von:

der Anzahl der Essensteilnehmer,

den Produktionsgewohnheiten des Personals, z. B. kdnnen Kartoffeln im Vario Cooking-
center im Wasser gekocht oder im Kombidampfer im Dampf gegart werden,

dem Vorfertigungsgrad der Rohprodukte (z. B. der Sauberkeit von Gemise),

den Reinigungsintervallen,

der Stromverbrauch der Wassererwarmung von der solaren Vorwarmung des Wassers.

Seit 2017 ist die Kiiche mit dem derzeitigen Pachter eine Aufwarmkiiche, in der nur noch teil-
weise selbst gekocht wird, Die Anzahl der Essen ist gestiegen. Ein Teil der Essen wird — wie
seit 2014 bereits — von Schilern der benachbarten Sekundarschule eingenommen.
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9.2 Nomenklatur

Tabelle 9-1: Lateinische Formelzeichen

Formelzeichen | Erlduterung Einheit
A Flache, Hullflache m?
Ascr Bruttogrundflache m?

Aes Energiebezugsflache m?

An Nutzflache nach Energieeinsparverordnung m?
Ancr Nettogrundflache m?

fp Primarenergiefaktor -

g Energiedurchlassgrad (von Fenstern) -

hg Geschosshdhe m

Riicht Raumhohe m

n, Nso Luftwechselrate h-'!

P Perimeter m

Q Energiemenge kWh/a
q Energiemenge, flichenbezogen kWh/(m?a)
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Formelzeichen | Erlduterung Einheit

R Warmedurchlasswiderstand (m?K)/W

U Warmedurchgangskoeffizient W/(m3K)

V Volumen, Nettovolumen m?3

Ve Bruttovolumen m?3

i PHPP-Nettovolumen m?3
Tabelle 9-2: Abkiirzungen

Kiirzel Erlduterung

AlVe Verhaltnis von Gebaudehdlliflache zu Gebaudevolumen

BGF Bruttogrundflache

CO2 Kohlenstoffdioxid

d. J. des Jahres

DIN Deutsches Institut fur Normung; deutsche Norm

DIN V Deutsches Institut fur Normung; deutsche Vornorm

EG Erdgeschoss

EN Europaische Norm

EnBau (Forschung fir) Energieoptimiertes Bauen im Neubau

EnEV Energieeinsparverordnung (Jahr 2009)

EnOB (Forschung fir) Energieoptimiertes Bauen

EnSan (Forschung fir) Energieoptimiertes Bauen in der Sanierung

EWT Erdwarmetauscher

GFZ Geschossflachenzahl

GRZ Grundflachenzahl

ISO International Standardisation Organisation; internationale Norm

kW Kilowatt

kWh Kilowattstunde

KWK Kraft-Warme-Kopplung

kWp Kilowattpeak

LED Lichtemittierende Diode (Light emitting diode)

Ix Lux

m? Quadratmeter

m? Kubikmeter

M-Bus Meter-Bus: Feldbus fur die Verbrauchsdatenerfassung

NF Nutzflache

NGF Nettogrundflache

OG Obergeschoss

OSB Oriented Strand Board

Pa Pascal

PCM Phase change material

PHI Passivhaus Institut Darmstadt

ppm Parts per million (10°)

PV Photovoltaik

RLT Raumlufttechnik

TGA Technische Gebaudeausristung

TF Technikflache

VF Verkehrsflache

WW Warmwasser
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9.4 Verantwortliche Planer und Ausfiihrende

Tabelle 9-3: Planer, Ausfiihrende, Projektbeteiligte

Grolde Klausstralte 15
06108 Halle

Kurz ausfuhrliche Angabe Gewerk/
Verantwortlichkeit

HOLLENBACH | Sachverstandigenbiro Projektsteuerer
Herr Hollenbach
Karlstralte 14
39261 Zerbst

STEINBLOCK Steinblock Architekten GmbH Architektur
Herr Tietze
Porsestralie 19
39104 Magdeburg

N+S Ingenieurbiro Naumann + Stahr HLS alt,
Arnoldstralie 26 Planer
04299 Leipzig

T+K Theurich+Klose Ingenieurgesellschaft mbH HLS neu,
Vahrenwalder Str. 117 Planer
30165 Hannover
Herr Adolf, Herr Gierlich, Hr. v. Goldammer

AlB AIB GmbH Elektrotechnik,
Architekten Ingenieure Bautzen Planer
Herr Medack, Herr Hoffmann
Liselotte-Herrmann-Str. 4
02625 Bautzen

LUNGWITZ Lungwitz GmbH Kiiche,
Matthiasstr. 23 Planer
39122 Magdeburg

NATURATA Biomarkt Naturata Magdeburg Kiche,
Liebknechtstralie 35-37 Betreiber (alt)
39108 Magdeburg

RODEWALD Rodewald Bio-Catering Kiche,

Betreiber (neu)

9.5 Uberblick iiber separate Anhidnge

moow>>

Belegungsplane

Zonierung

Flachen und Raumnummern
Elektroausstattung
Kdchennutzung
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