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2. Vorwort und Einleitung

Der vorliegende Bericht schlieBt das von der Deutschen Bundesstiftung Umwelt DBU un-
ter dem Aktenzeichen AZ 16563 geférderte Projekt "Inhaltliche und methodische Weiter-
entwicklung des Fortbildungskurses >Energieberater TGA< hin zu einem Fernkurs mit In-
ternetbegleitung” (im Folgenden Kurztitel: "Energieberater TGA") ab.

Die Mittelbewilligung durch die DBU erfolgte am 29. September 2000. Die Projektlaufzeit
betrug 34 Monate - vom 01. Mdrz 2001 bis 31. Dezember 2003. Die geplanten Aufgaben
und Ziele konnten aus Sicht des Férdermittelempfangers, des TWW e.V. in Wolfenbittel,
erfolgreich bearbeitet werden.

Projektergebnis ist eine Internetprasenz, die zwei Datenbanken enthalt. Zum einen ist
dies eine Fachdatenbank mit Themen zur Energieberatung, zum anderen eine Kennwert-
datenbank mit Energiekennwerten zur Gebdaudebewertung.

Die Fachdatenbank enthalt bei Projektabschluss etwa 1250 Dokumente (Texte, Literatur-
zitate, Hilfsprogramme, Aufgaben und Beispiele) zur Unterstliitzung der Energieberater-
ausbildung. Die Kennwertdatenbank erlautert flir die Gebdudeenergiebilanz relevante
Energiekennwerte. Die Kennwertzusammenstellung erleichtert eine Energieanalyse und
wurde anhand zahlreicher Praxisprojekte erarbeitet bzw. erprobt. Beide Datenbanken
werden im Bericht naher erlautert.

Antragsteller

Vor der Darstellung der Projektziele, Kosten und des Zeitplans wird an dieser Stelle eine
Kurzibersicht zum Antragsteller gegeben.

Das Trainings- & Weiterbildungszentrum Wolfenbdttel e.V. (TWW) wurde 1995 als Ein-
richtung der Fachhochschule Braunschweig/Wolfenbittel gegriindet. Aufgabe dieser Bil-
dungseinrichtung ist, flexibel auf aktuelle, praxisbezogene Aufgabenstellungen der In-
dustrie, Planung und Verwaltung einzugehen. Ein Angebotsschwerpunkt des Weiterbil-
dungsangebotes sind Themen der Energieeinsparung, des Umweltschutzes sowie des
Gebaude- und Energiemanagements.

Die Projektbearbeitung erfolgt in enger Zusammenarbeit mit dem Institut fir Heizungs-
und Klimatechnik an der Fachhochschule Braunschweig/Wolfenbittel. Dieses verfiigt auf-
grund seiner personellen und materiellen Ausstattung lber ein umfangreiches Leistungs-
angebot auf dem Gebiet der Versorgungstechnik. Das Institut ist Partner der mittelstan-
dischen Industrie und des Handwerks flr praxisorientierte Forschung und Entwicklung im
Bereich der Heizungs- und Klimatechnik, der Gebaudeautomation sowie des Energiema-
nagements und hat seine Leistungsfahigkeit bereits in zahlreichen Forschungs- und Ent-
wicklungsvorhaben bewiesen.
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3. Projektziele

Die im Projektantrag formulierten Ziele werden einleitend kurz zusammengefasst, um
anschlieBend einen Abgleich zwischen Soll und Ist vorzunehmen.

Geplante Ziele

Ziel des Vorhabens war, eine Internetplattform mit Inhalten zur Energieberatung aufzu-
bauen. Das Medium Internet wurde gewahlt, um Inhalte und Fragen zeitnah an die Kun-
den - d.h. die auszubildenden Energieberater — heranzutragen. Die vorhandenen Papier-
inhalte (bei Antragsstellung ca. 1500 Seiten) sollten in Onlineinhalte umgewandelt wer-
den, wobei die Digitalisierung mit einer Strukturierung der Daten verbunden wird. Einer
der Themenschwerpunkte, der mit der Internetplattform abgedeckt werden sollte, waren
Fragen und Informationen rund um die Energieeinsparverordnung EnEV, welche in der
Antragsphase kurz vor der Verabschiedung vermutet wurde.

Das Lehrmaterial soll Lernzielbeschreibungen, in verstandlicher Sprache abgefasste Lehr-
texte, Hilfsmaterialien (Blcher, Lernprogramme, Software u. &.), Aufgaben zur Selbst-
kontrolle und Aufgaben zur Fremdkontrolle sowie eine systematische Zusammenfassung
einzelner Uberschaubarer Lehrstoffgebiete (Module) und Hilfen zu Praxisprojekten umfas-
sen.

Der Internetauftritt sollte weiterhin eine Energiekennwertdatenbank mit Verlust- und
Gewinnkennwerten enthalten, auf die alle Nutzungsberechtigten standig Zugriff haben.
Dazu war die Aufarbeitung vorhandener Modellprojekte sowie weiterer Projekte und
Quellen zu Kennwerten geplant. Die Kennwerte der Datenbank erméglichen eine Bilanzie-
rung der energetischen Einzelverluste und kénnen als Datengrundlage flir Praxisprojekte
von den ausgebildeten Energieberatern genutzt werden. Die Datenbank mit Energie-
kennwerten war als Infopool fiir die Teilnehmer gedacht, sollte aber auch anderen Inte-
ressenten zuganglich sein.

Darliber hinaus sollten Onlinerechenformulare verfigbar sein, mit dem Ziel, den Teil-
nehmern einen teuren Softwarekauf zu ersparen. Zur Verdeutlichung der Inhalte sollten
Video- und Audiosequenzen eingebunden werden. Das Medium Internet sollte eine bidi-
rektionale Kommunikation zwischen den Teilnehmern sowie zwischen Teilnehmern und
Betreuern ermdéglichen. Eine gezielte Verlinkung von Inhalten fremder Anbieter erweitert
den Bildungshorizont zusatzlich.

Der Aufbau eines Fortbildungskurses mit Internetbegleitung bzw. eines reinen Fernlehr-
gangs wurde mit dem Ziel verfolgt, die Ausbildung zum Energieberater vor allem flr be-
rufstatige Ingenieure, Architekten bzw. Fachleute allgemein attraktiver zu machen. Deren
berufliche Verpflichtungen lassen haufig keine regelmaBigen Abwesenheiten vom Arbeits-
platz zu oder der vorgegebene Zeitrahmen ist unpassend. Die Anwesenheit am Seminar-
ort sollte in dieser berufsbegleitenden Fortbildung stark minimiert werden.
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Ein Fernlehrgang bzw. Fernkurs umfasst jedoch mehr als nur das Material zum Selbstler-
nen, wie z. B. Lehrbriefe, Blicher, Software usw. Besondere Beachtung gilt der individuel-
len Betreuung durch das Lehrinstitut und der Uberwachung des Lernerfolges durch Kor-
rektur der Hausaufgaben, durch Begleitung des selbst bearbeiteten Praxis-Projekts sowie
der Vorbereitung auf die Abschlussprifung. Projektziel war daher auch, die bidirektionale
Kommunikation der Teilnehmer untereinander und der Teilnehmer mit den Betreuern zu
ermadglichen.

Zur Erleichterung des Umgangs mit dem Medium "Internet" ist die Erstellung einer Be-
dienungsanleitung vorgesehen. Fir die Ausbildung selbst sollen die bisherigen Erfahrun-
gen ausgewertet, das Unterrichtsmaterial als Handbuch erstellt, fir eine EDV-gerechte
Dokumentation aufgearbeitet, eine Lernsoftware fiir CD-ROM entwickelt und flr einen
Fernunterricht Uber das Internet aufbereitet werden.

Erreichte Ziele

Das Hauptziel, der Aufbau einer Internetplattform mit Inhalten zur Energieberatung,
wurde entsprechend der Vorstellungen und Ausfiihrungen im Antrag erreicht.

Neben den vorhandenen Papierinhalten der Ausbildung wurden zahlreiche Literaturstellen
zusatzlich aufgenommen, weitere Texte speziell verfasst. Die digitalisierten Onlineinhalte
umfassen nach etwa 2 2 jahriger Bearbeitungszeit etwa das Zehnfache des urspringli-
chen Umfangs.

Die Strukturierung der Daten wurde direkt an den Aufbau der Internetseite gekoppelt.
Zur Navigation durch die vielschichtigen Themen sind verschiedene Mdéglichkeiten ge-
schaffen worden: ein graphisches (symbolisches) Inhaltsverzeichnis, ein konventionelles
Inhaltsverzeichnis sowie der Einstieg Uber die Themenmodule des Prasenzkurses. Das
bereits bei der Antragstellung aktuelle Themengebiet "Energieeinsparverordnung" bildet
wie geplant einen Lehrschwerpunkt. Beglinstigt wurde die zeitnahe Darstellung des The-
mas im Internet durch die spate Verabschiedung der EnEV im Jahr 2002.

Die Fachdatenbank umfasst wie geplant Lehrtexte, Hilfsmaterialien sowie Aufgaben und
Beispiele. An Stelle der geplanten Onlinerechenprogramme sind aus dem Internet down-
loadbare Softwareprogramme vorhanden, mit denen eine Energiebilanzierung, Leistungs-
bemessung, Auslegung von Sicherheitseinrichtungen u.a. madglich sind. Ein Teil dieser
Programme sind Freeware anderer Fachpartner, der andere Teil wurde wahrend der Pro-
jektlaufzeit am TWW bzw. an der FH Braunschweig/Wolfenbttel programmiert. Eine ge-
zielte Verlinkung von Inhalten fremder Anbieter erganzt die Inhalte.

Die Fachdatenbank bietet einen Wissensumfang, der weit Gber die Inhalte der bisherigen
Weiterbildung hinausgeht. Daher wird als Anleitung und Hilfe zum Selbststudium ein Fil-
ter Uber die Inhalte gelegt. Die Filterung trennt die unbedingt fiir die Weiterbildung (den
verkirzten Prasenzkurs) notwendigen Inhalte von den darliber hinaus gehenden, infor-
mativen Dateien. Auch Ubungsaufgaben werden in empfohlene Aufgaben und vertiefende
Aufgaben getrennt. So wird sichergestellt, dass die Teilnehmer eine gemeinsame Wis-
sensbasis haben, jeder jedoch genug Freiraum zur individuellen Weiterbildung erhalt.

Die Auswertung von Praxisprojekten (v.a. der bereits im Projektantrag erwahnten Mo-
dellprojekte) und weiterer Quellen mit dem Ziel der Kennwertbildung machte einen gro-
Ben Teil der Projektarbeit aus. Ergebnis ist ein im Rahmen des Projektes "Energieberater
TGA" entwickeltes Energiebilanzverfahren (Gesamtbilanzverfahren) mit downloadbarem
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Rechenprogramm und einer Kennwertdatenbank. Alle drei Teilelemente der Energiediag-
nose konnen flir Praxisprojekte von den Teilnehmern genutzt werden, sind aber auch fir
sonstige Interessierte frei zuganglich.

Die Kommunikation der Kursbetreuung mit den Teilnehmern des Energieberaterkurses
erfolgt groBtenteils per Email. Die geschaffene Internetprasenz ermdglicht zudem den
Kontakt der Teilnehmer untereinander Gber ein Forum. Dieses wird vom TWW betreut.

Auf die Anfertigung eines gedruckten Handbuchs zum Unterrichtsmaterial wurde verzich-
tet, da der Onlineauftritt praktisch selbsterklarend ist. Gleiches gilt fir das Handbuch
zum Umgang mit dem Internet, da alle Teilnehmer der letzten beiden Prasenzkurse be-
reits private oder berufliche Erfahrungen mit dem Internet und Email gesammelt hatten.

Die zur Verdeutlichung der Inhalte anvisierten Video- und Audiosequenzen wurden - als
eines von wenigen Projektzielen - nicht realisiert. Hier wurde zugunsten einer praxisna-
hen Energiebilanzierung die verfligbare Arbeitskraft anderweitig genutzt. Als sinnvolle
Alternative wurden jedoch Internetauftritte z. B. von Herstellern heizungstechnischer
Komponenten verlinkt. Diese weisen vielfach weit professionellere, kostenintensiv gestal-
tete Animationen zu entsprechenden Detailthemen auf.

Fazit Projektziele

Mit der entwickelten Internetprasenz kann ein Fernlehrgang aufgebaut bzw. durchgefiihrt
werden, der mit deutlich weniger Prasenzphasen auskommen kann. Damit wird das Wei-
terbildungsangebot "Ausbildung zum Energieberater TGA" fir die Fachéffentlichkeit inte-
ressanter, wie Gesprache und Telefonate mit Interessenten und Teilnehmern bestdtigten.

Langfristig wird jedoch nicht angestrebt, den Kurs zu einem reinen Fernkurs umzugestal-
ten. Diese Erkenntnis stammt aus der Recherche in der Fachliteratur und der Fachdidak-
tik sowie aus Gesprachen mit Teilnehmern der letzten beiden Prasenzkurse. Auch Erfah-
rungen des Bundesleitprojektes "Virtuelle Fachhochschule”, an dem auch die Fachhoch-
schule Braunschweig/Wolfenbdittel beteiligt ist, konnten unmittelbar verwendet und be-
rtcksichtigt werden.

Es ergibt sich folgendes Fazit: die Weiterbildung muss fiir einen im Berufsleben stehen-
den Teilnehmer immer eine verpflichtende Komponente haben. Rein auf Selbstdisziplin
aufbauende Kurse werden im Stress des Alltags schnell zeitlich nach hinten gedrangt.
Damit verlangert sich die Ausbildung zugunsten des taglichen Geschaftes. Ein Weiterbil-
dungskurs mit verktlirzten, aber regelmaBigen Prasenzphasen wird daher praferiert. Eine
gesunde Mischung aus Selbststudium, Vortréagen von Fachleuten und Gesprachsrunden
im Kreise anderer Teilnehmer wird von allen Seiten als das Optimum angesehen.

Die erarbeiteten Kennwerte zur Energiebilanzierung sowie das erarbeitete Energiebilanz-
verfahren (Gesamtbilanz) bieten dem Energieberater ein praktikables Werkzeug zur Ge-
baude- und Anlagenbeurteilung. Dariiber hinaus wurden die Arbeiten, die im Rahmen
dieses Projektes erstellt wurden, in den Normungsprozess (zur EnEV und zur neuen Eu-
ropaischen Gebaduderichtlinie) eingespeist. Der Datenaustausch erfolgt natirlich auch in
umgekehrter Richtung. So konnten Synergien sinnvoll genutzt werden.
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4. Projektkosten

An dieser Stelle folgt ein Abgleich der geplanten und der tatsachlich im Projekt angefalle-
nen Projektkosten. Die detaillierte nachtragliche Analyse der Kostenstrukturen liefert bei
Bedarf Informationen flir zukilnftige, ahnlich gelagerte Projekte der DBU.

Geplante Kosten

Das Projekt "Energieberater" wurde urspriinglich als reines Personalmittelprojekt mit ei-

ner Férdersumme von || bei Gesamtkosten von | beantragt. Anfal-

lende Sachkosten, Reisekosten und Fremdleistungen wurden im Antrag als Eigenleistung
verstanden. Eine Ubersicht der Zusammensetzung der Kosten zeigt Bild 1.

Projektkosten nach Rubriken B Personal~

PLAN O Reise~ Kosten der Arbeitspakete B Vorplanung, Konzept
(PLAN) O Sach~ .
O Eremd~ (PLAN) B Medienauswahl, Erstellung

@ Digitalisierung, Anpassung
O Daten-, Projektauswertung

0%

9% O Kommunikation mit Kurs
O Programmierung Seite

@ Erstellung Datenbank

10%

38%

16%

100% 5% 3%

Bild 1 Kostenplanung

Die Aufteilung der Kosten auf die einzelnen Arbeitspakete entspricht den im Projektan-
trag benannten Arbeitspunkten. Die Planung sieht etwa 56 % der Kosten flir die Stelle
eines wissenschaftlichen Mitarbeiters (Methodik und Didaktik) und 44 % der Kosten fir
einen technischen Mitarbeiter (Software, Aufbereitung, Betreuung) vor.

Die Kosten fiur Hard- und Software sowie Raumlichkeiten sollten vom TWW und der
Fachhochschule Braunschweig/Wolfenblittel Gbernommen bzw. unentgeltlich gestellt
werden.
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Tatsachliche Kosten

Die tatsachlichen Projektgesamtkosten konnten eingehalten werden. Einzelpositionen
unterschieden sich teilweise deutlich von den geplanten Kosten, wobei sich sie gréBten
Verschiebungen aufgrund der rasanten Entwicklung des Mediums Internet seit der An-
tragstellung 1999/2000 ergeben haben. Bild 2 zeigt die reale Kostenverteilung.

Entgegen der urspringlichen Planung ergeben sich neben den Personalkosten Kosten fiir
Sachmittel und Fremdleistungen sowie Reisekosten. Die Personalmittel bleiben mit rund
89 % der Gesamtkosten der gréBte Kostenanteil.

Projektkosten nach Rubriken E E‘Zir:g’ja'~ Kosten der Arbeitspakete B Vorplanung, Konzept
(IST) O Sach~ (IST) B Medienauswahl, Erstellung
O Fremd~

@ Digitalisierung, Anpassung
O Daten-, Projektauswertung
1%— 7% 13% 1% O Kommunikation mit Kurs
O Programmierung Seite

@ Erstellung Datenbank

13%

25%

5%

89% 18%

Bild 2 Reale Kostenverteilung

Die Verteilung auf die einzelnen Arbeitspakete wurde anhand der real angefallenen Kos-
ten bzw. Projektbearbeitungszeiten abgeschatzt. Genaue Daten liegen der DBU in Form
der anerkannten Mittelabrufe vor.

Eine Verschiebung des Arbeits- und damit Kostenumfangs verglichen mit der Projektbe-
antragung ergibt sich aus folgenden Griinden:

o Vorplanung, Konzept (19 % N 11 %): geringe Anderung der Kosten. Die Struktur des
Internetportals folgt einem Querschnitt von Strukturen, die in der Literatur zu finden
waren, sowie dem Ablauf der bereits gelaufenen Prasenzkurse der Weiterbildung. Hier
konnte zugunsten anderer Arbeitspakete die Bearbeitungszeit verkirzt werden.

o Medienauswahl, Erstellung (10 % 7 25 %): die Bearbeitung neuer Inhalte, u.a. der
Fachunterlagen zur neuen Energieeinsparverordnung, nahm groBeren Anteil als ge-
plant ein. Weiterhin wurden die bereits vorhandenen Inhalte aus den durchgefiihrten
Weiterbildungskursen nach Ricksprache mit den Teilnehmern der Prasenzkurse er-
ganzt. Dies betraf vor allem die Themengebiete Wirtschaftlichkeit, Kommunikation
mit dem Kunden, Energieberatung als Dienstleistung sowie Regenerative Energien
und Energiebilanzierung.

o Digitalisierung, Anpassung (16 % > 18 %): geringe Anderung im Umfang.

Abschlussbericht DBU-Projekt "Energieberater TGA", Wolfenblittel im Marz 2004 9




Kapitel 4 - Projektkosten

o Daten-, Projektauswertung (3 % 7 15 %): Die Erkenntnisse parallel bearbeiteter Pra-
xisprojekte wurden detaillierter als geplant fiir die Datenbank aufbereitet. Nach Er-
kenntnissen aus Vorstudien wurde im Rahmen des Projektes "Energieberater TGA"
zusatzlich Verteilsysteme der Heizung und Trinkwarmwasserbereitung untersucht. Da
Verteilsysteme einen entscheidenden Einfluss auf den Energieverbrauch von Gebau-
den haben und potentiell einen Ansatzpunkt flir die Energieberatung bieten, in der Li-
teratur aber keine umfassende Darstellung vorhanden war, wurde dieses Thema pa-
rallel bearbeitet. Die weiterhin aufgearbeiteten Projekte nennt Kapitel 6.1.

o Kommunikation mit Kurs (5 % > 5 %): keine Anderung im Umfang.

o Programmierung Seite (38 % N 13 %): Starke Verkiirzung der Bearbeitungszeit, da
die Programmierung der Internetseite gréBtenteils mit vorgefertigten Modulen und ei-
ner professionellen Software erfolge. Hier konnte zugunsten anderer Arbeitspunkte
der Zeitaufwand ohne Verlust an Ergebnisqualitat erheblich reduziert werden.

o Erstellung Datenbank, Kennwerte (9 % 7 13 %): Dieser Arbeitspunkt gewann vergli-
chen mit der Planung an Umfang. Praxisprojekte lieferten bereits zu Projektbeginn die
Erkenntnis, dass vor der Ableitung konkreter Kennwerte fiir die Datenbank ein uni-
verselles Bilanzverfahren geschaffen werden muss. Dieses wurde auch in Zusammen-
arbeit mit der Normung zur Energieeinsparverordnung bzw. der kinftigen Europai-
schen Gebauderichtlinie entworfen, vgl. Kapitel 6.6. Die anschlieBend zusammenge-
stellten Kennwerte bilden einen Querschnitt aus bereits vorhandenen Verfahren
(Hessischer Energiepass, DIN Normung, Fachverdffentlichungen etc.) erganzt um
eigene Ausarbeitungen, d.h. die oben angesprochenen Projektauswertungen.

Begriindung der Mittelverschiebung

Die Verlagerung von Mitteln aus der Rubik der Personalkosten in die anderen Rubriken
wurde am 19.12.2001 beantragt und von der DBU genehmigt.

Die Verschiebung wurde notwendig, weil andere Kosten neben den Personalkosten anfie-
len. Dass dies der Fall sein wirde, war prinzipiell auch schon dem Antrag zu entnehmen.
Bereits dort wurden Kosten fir Hard- und Software sowie Raumlichkeiten als Eigenanteil
deklariert, jedoch nicht bei der Finanzplanung im Antrag bertcksichtigt. Insbesondere
waren dies Sachmittel flr Verbrauchsmaterial, Fahrtkosten zu Besprechungsterminen
und Kosten flir Fremdleistungen, die der Datenerhebung dienten.

Die Sachkosten wurden im wesentlichen durch die Datenerhebung (Druck und Versand
von Fragebdgen), den Test von Internet-Inhalten (CDs, Druckkosten u.a.) sowie die Be-
schaffung von Literatur verursacht.

Die Fremdleistungen wurden durch die Zusammenarbeit mit anderen Instituten und Ein-
richtungen (IWU Darmstadt, FH Esslingen, Firma Gertec Essen, etc.) bestimmt, die so-
wohl bei der Erarbeitung der Datenbank als auch bei Umsetzung der Inhalte im Internet
und bei der Erstellung von Lernkonzepten zu Rate gezogen werden. Die genannten Part-
ner waren bei der Erganzung von Lehrinhalten behilflich. Weiterhin wurde eine professio-
nelle Agentur mit einem Designentwurf fir die Internetseite beauftragt.

Im Rahmen von Datenerhebungen fiir die Kennwertdatenbank, die den spateren Energie-
beratern als wichtiges Arbeitsmittel ausgehandigt werden soll, entstanden zusatzliche
Reisekosten.
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Mitarbeiter und deren Aufgaben

Entgegen der urspriinglichen Planung mit zwei Mitarbeitern wurden die Arbeiten bei der
Projektbearbeitung anders verteilt. Im Folgenden eine Ubersicht der Mitarbeiter und ihrer
Aufgabenfelder:

o Frau K. Jagnow Ubernahm wahrend der gesamten Laufzeit des Projektes die Arbeit
der wissenschaftlichen Mitarbeiterin. Folgende Arbeitspakete wurden von ihr bearbei-
tet: Auswahl der Medien flr die Fachdatenbank, Erstellung von weiteren Inhalten u.a.
von Rechentools, Mitarbeit an der Datendigitalisierung, Betreuung von Diplomarbeiten
zur Daten- bzw. Projektauswertung und Kennwertbildung, Erstellung eines Energiebi-
lanzverfahrens (Gesamtbilanzverfahren) und Zusammenstellung der Kennwertdaten-
bank, Mitarbeit in Normungsgremien und Abstimmung der Normung mit der Kenn-
werterhebung, Erstellung und Pflege der Inhalte der Internetseiten.

o Arbeitsschwerpunkte von Prof. D. Wolff als Projektleiter waren die Daten- und Pro-
jektaufbereitung fir die Datenbank sowie die Arbeit in den Normungsgremien zur
Energiebilanzierung. Weitere Arbeitspunkte waren die Erstellung von Lehrinhalten,
insbesondere zur Energieeinsparverordnung.

o Herr W. Hohlstein Gbernahm zu groBen Teilen die Vorplanung und Konzepterstellung,
d.h. die Erarbeitung der Struktur der Fachdatenbank.

o Frau K. SchiBler bearbeitete im Rahmen einer Studien- und Diplomarbeit das Thema
"Kennwerte fir Verteilnetze" und lieferte damit eine wichtige Grundlage fiir die Kenn-
wertdatenbank.

o Frau M. Sandelmann war als Schreibkraft mit der Digitalisierung und Aufbereitung der
vorhandenen Daten flir das Internet beschaftigt und ersetzte damit grdéBere Ar-
beitsteile, die fir die Stelle des Programmierers bzw. des technischen Mitarbeiters
geplant waren.

o Die Mitarbeiter der Firma U 21 wurden als Fremddienstleister beauftragt, ein Design
fur die Internetseite zu erstellen, welches anschlieBend durch eigenes Personal umge-
setzt werden konnte.

o Die Mitarbeiter des Rechenzentrums der Fachhochschule BS/WF setzten die Design-
ideen des Internetportals in die Praxis um und erstellten eine fertige Seitenstruktur,
die mit Daten gefilllt werden konnte. Weitere Schwerpunkte der Arbeit waren die Er-
stellung von Zugangsberechtigungen, Suchfunktionen und das Einrichten des Forums.

o Die gesamte Mittelverwaltung oblag Frau I. Detje, Assistentin der Geschaftsflihrung
des TWW.

Fazit Projektkosten

Der Kostenplan wurde trotz Mittelverschiebung in andere Kostenrubriken eingehalten.
Das Projektziel konnte mit den veranschlagten Kosten erreicht werden.
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5. Projektzeitplan

Planung laut Antrag

Die Bewilligung der Mittelzuwendung durch die DBU erfolgte 29. September 2000. Der
offizielle Projektstart war dennoch der 1. Marz 2001, da die Stelle der wissenschaftlichen
Mitarbeiterin erst ab diesem Zeitpunkt langerfristig besetzt werden konnte. Die geplante
Projektlaufzeit betrug 2 Jahre.

Tatsachlicher Zeitplan

Die tatsachliche Bearbeitung des Projektes nahm 2 Jahre und 10 Monate in Anspruch,
wobei das Projektziel kostenneutral erreicht werden konnte.

Dabei wurden die vorhandenen Daten konsequent Ulber die gesamte Projektlaufzeit auf-
bereitet und mit weiteren neuen Inhalten erganzt. Die Auswertung von Praxisprojekten
und die Erstellung der universellen Energiebilanz (Gesamtbilanz) erfolgte in der ersten
Projekthdlfte, die zweite Halfte diente verstarkt dem Aufbau der Internetseite sowie der
letzten Vervollstéandigung der Kennwertsammlung. Die Riickkopplung und Einbindung der
Aktivitdaten zur Normung erfolgten parallel Gber den gesamten Projektzeitraum.

Weitere Einzelheiten kdénnen den bei der DBU im Halbjahresturnus eingereichten Zwi-
schenberichten enthommen werden.

Projektverlangerung

Dem Antrag vom 29. November 2002 zur kostenneutralen Projektverlangerung bis
31.12.2003 entsprach die DBU noch Ende 2002. Der im Projektantrag vereinbarte
monatliche Kosten- und damit Férdermittelrahmen konnte innerhalb von 24 Monaten
durch das TWW nicht ausgeschépft werden. Die Laufzeit wurde auf 34 Monate verlangert.

Die wissenschaftliche Mitarbeiterin ibernahm groBe Teile des Aufbaus des Internetportals
selbst, so dass der Abstimmungsaufwand zur Pflege der Daten sehr gering gehalten wer-
den konnte. Aus der geplanten Parallelbearbeitung von technischem und wissenschaftli-
chem Mitarbeiter wurde eine serielle Bearbeitung, die entsprechend einen langeren Zeit-
raum in Anspruch nahm.

Weiterhin ermdglichte die Projektverlangerung, die deutsche und europdische Normungs-
arbeit - mit dem Schwerpunkt "Kennwerte fir bestehende und neue Anlagentechnik" - in
das Projekt "Energieberater TGA" einflieBen zu lassen. Durch den Erlass der Gebdude-
richtlinie der EU wurde es notwendig, bis Ende 2004 entsprechende Energiebilanzverfah-
ren flir Gebaude im Neubau und Bestand (Heizung, Klimatisierung, Trinkwarmwasserbe-
reitung, Liftung, Lichttechnik) zu erarbeiten. An diesen Aktivitdten waren der Projektlei-
ter Prof. Wolff und die wissenschaftliche Mitarbeiterin K. Jagnow maBgeblich beteiligt
bzw. sind es liber das Projektende hinaus weiterhin. Es erwies sich als sinnvoll, die Er-
kenntnisse der Normungsarbeit und die Projektarbeit "Energieberater TGA" zu koppeln,
um den spateren Anwendern der Datenbank ein umfassendes Kennwerteprogramm zur
Verfligung stellen zu kénnen.
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Eine weitere Beeintrdachtigung des Projektfortschrittes stellte der parallel erfolgte Beginn
des ebenfalls durch die DBU geférderten Projektes "Optimus" im August 2002 dar. Da die
Personalbesetzung erst zum 01.02.2003 erfolgen konnte, musste ein Teil der Arbeitskraft
der wissenschaftlichen Mitarbeiterin K. Jagnow von August 2002 bis Januar 2003 in die
Bearbeitung von "Optimus" flieBen.

Fazit Projektzeitplan
Der Projektzeitplan konnte nicht wie geplant eingehalten werden. Die Verldngerung bot

vor allem die Mdglichkeit, Erkenntnisse aus der Normung zur Energiebilanz in den Aufbau
der Fachdatenbank und der Kennwertsammlung einflieBen zu lassen.
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6. Die Arbeitspunkte im Einzelnen

Im Folgenden werden die wahrend der Projektlaufzeit von 34 Monaten bearbeiteten Ar-
beitspunkte dargestellt. Dabei wird eine themenspezifische Beschreibung der chronologi-
schen vorgezogen.

6.1. Eingebundene bearbeitete Praxisprojekte

Die Bearbeitung von Praxisprojekten ist laut Projektantrag und Kostenplan den folgenden
Arbeitspaketen (vgl. Bild 2) zuzuordnen:

> Erstellung der Datenbank
> Daten-, Projektauswertung

Einer der wichtigsten Arbeitspunkte bei der Projektabwicklung war die Evaluation von
Modellprojekten aus der Praxis. Die Aufgabe der wissenschaftlichen Bearbeitung durch
Frau K. Jagnow und Prof. D. Wolff bestand hierbei vor allem darin, Erkenntnisse aus ab-
geschlossenen Projekten flir die Weiterbildung zum Energieberater aufzubereiten.

Ergebnisse aus folgenden Vorhaben sind in der Fachdatenbank - zumeist als Bericht oder
Fachartikel - zu finden sowie in die Kennwertdatenbank eingeflossen:

o Synergie, Energieanalyse flr Niedrigenergiebauten, in Zusammenarbeit mit der Uni-
versitat Kassel (Prof. Hauser und Prof. Hausladen), geférdert von Preussen-Elektra,
abgeschlossen 1998.

o Remie, Rationelle Energieverwendung im Mietwohnungsbau, geférdert von der DBU,
abgeschlossen 1999.

o FAL, Energetische Bewertung der Liegenschaft der FAL in Braunschweig im Rahmen
von Contractingverfahren, zusammen mit Siemens - Landis & Staefa, abgeschlossen
1999.

o Duderstadt, Energieanalyse flir Niedrigenergiebauten hinsichtlich verschiedener LUf-
tungstechniken und Nutzergewohnheiten, geférdert von der DBU, abgeschlossen
2000.

o Anlagenkosten, Bildung von Kostenfunktionen fiir die Anlagentechnik, abgeschlossen
2001.

o Optikon, Untersuchung der Technik in Niedrigenergiegebduden, im Auftrag von Salz-
gitter-Ferngas und BEB, abgeschlossen 2002.

o Verteilsysteme, Analyse heute typischer Verteilsysteme in Heizungs- und Warmwas-
seranlagen, zusammen mit IWU und FVSHK Hessen, 2001 und 2002.

o Kaulsdorf, Bewertung des Energieverbrauchs von sanierten Plattenbauten in Berlin
mit Schwerpunkt der Verteil- und Regelsysteme, fiir Techem, 2001 und 2002.

o Brombeerweg, Untersuchung des Energieverbrauchs in Niedrigenergie- und Passiv-
hdusern in Holzminden/Brombeerweg, geférdert vom Land Niedersachsen und Stie-
bel-Eltron, 1999 bis 2003.

o Gertec, Auswertung von Energieverbrauchsdaten von Gebauden im Rahmen von stu-
dentischen Projektarbeiten, in Zusammenarbeit mit Gertec Essen, 2002 und 2003.

o BBR Liftung, Untersuchung der Energieeinsparmoglichkeiten im Mietwohnungsbau
durch Qualitatssicherung der Anlagentechnik und verandertes Liftungsverhalten, ge-
fordert von BMVBW bzw. BBR, abgeschlossen 2003.
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Brennwertkessel im Feld, Untersuchung von Einflissen auf den Nutzungsgrad sowie
die Warmeerzeugerverluste von Kesseln, geférdert von der DBU, Abschluss 2004.
Kronsberg, Begleitung der Anlagentechnikplanung und -ausfiihrung mit Qualifizierung
des ausfihrenden Handwerks, Energieplanung der Versorgung, Bewertung des Ge-
baudeenergieverbrauchs von Niedrigenergiegebduden in Hannover/Kronsberg, Expo-
Siedlung, geférdert von der DBU (KUKA) seit 1996.

proKlima, Fachliche Mitarbeit im Férderprogramm fir Brennwertkessel und anlagen-
technische Optimierung von Bestandsanlagen, flir enercity Hannover, seit 2001.
Optimus, Optimierung der Regelung und Hydraulik von Heizungsanlagen im Bestand
mit dem Ziel der Energieeinsparung, geférdert von der DBU, seit 2002.

Die Bearbeitung dieser Projektvorhaben umfasste eine Reihe von Projekt-, Studien- und
Diplomarbeiten an der Fachhochschule Braunschweig/Wolfenbittel. Die fiir das DBU-
Projekt "Energieberater TGA" relevanten Diplomarbeiten seien kurz aufgezdhlt und wich-
tige Inhalte genannt:

o

S. Wittmann: Energetische Bewertung der Liegenschaft der FAL in Braunschweig im
Rahmen von Contractingverfahren (Projekt FAL), 1998.

M. Meyer: Qualitatssicherung - Planung und Ausflihrung der Anlagentechnik von Nied-
rigenergiehdusern (Projekt Kronsberg), 1999/2000.

M. Domagala: Energetische Bewertung von Gebduden in Hannover (Projekt Krons-
berg), 2000/2001.

J. Eggert: Auswertung von Energieverbrauchsdaten von Brennwertkesseln im Feld
(Projekt DBU Brennwertkessel), 2000/2001.

J. Goétting: Auswertung von Energieverbrauchsdaten (Projekt Optikon), 2000/2001.

I. Sell: Bildung von Kostenfunktionen flir Anlagentechnik (Projekt Anlagenkosten),
2001.

S. Stelter: Auswertung von Energieverbrauchsdaten von Brennwertkesseln im Feld
(Projekt DBU Brennwertkessel), 2001.

L. Tietgen: Entwicklung eines Excel-Fragebogens zur Bewertung der Qualitatssiche-
rung in der Anlagen- und Heizungstechnik (Projekt proKlima), 2001.

K. Mengazzi: Bewertung des Energieverbrauchs von sanierten Plattenbauten (Projekt
Techem), 2001.

K. SchiBler: Analyse heute typischer Verteilsysteme in Heizungs- und Warmwasser-
anlagen und Bildung von Kennwerten fiir Verteilsysteme in Bestandsanlagen (Projekt
Verteilsysteme und BBR), 2001/2002.

C. Halper: Untersuchung der Energieeinsparmdglichkeiten im Mietwohnungsbau durch
Qualitatssicherung der Anlagentechnik mit Hilfe von Jahresbilanzverfahren (Projekt
BBR), 2002.

C. Ullrich: Untersuchung der Energieeinsparmdéglichkeiten im Mietwohnungsbau durch
Qualitatssicherung der Anlagentechnik mit Hilfe von Monatsbilanzverfahren (Projekt
BBR), 2002.

T. Timm: Entwicklung eines Softwareprogramms zur Qualitatssicherung von Hei-
zungsanlagen (Projekt proKlima), 2002.

F. Dédtmann: Grobanalyse von Gebauden und Wirtschaftlichkeit von Optimierungs-
maBnahmen der Anlagentechnik (Projekt Optimus), 2002/2003.

S. Isensee: Feinanalyse von Gebduden (Projekt Optimus), 2002/2003.

M. Sobirey: Weiterentwicklung und Validierung eines Softwareprogramms zur Quali-
tatssicherung von Heizungsanlagen (Projekt proKlima und Optimus), 2003.

T. Christoph: Feinanalyse von Gebduden (Projekt Optimus), 2003/2004.

H. Wohlers: Bildung von Kennwerten der Anlagentechnik fiir Bestandsgebaude und
Wirtschaftlichkeitsberechnungen zur Optimierung von Anlagentechnik (Projekt Opti-
mus), 2003/2004.
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In vielen Fallen wurden zusatzlich Studienarbeiten mit Vorarbeiten zur Diplomarbeit er-
stellt. Wahrend der Laufzeit des DBU-Projektes "Energieberater TGA" wurden zusatzlich
etwa 20 Vertiefungsprojekte zum Thema "Energiebilanzierung von Gebauden" in der Zeit
von Anfang 2000 bis 2003 bearbeitet. Dies sind studentische Arbeiten mit etwa 30 bis 60
Stunden Arbeitsumfang, deren Ergebnisse vielfach in Diplomarbeiten weiterverwendet
werden konnten.

Die Projekte, Studien- und Diplomarbeiten wurden i. d. R. fachlich durch Prof. Wolff be-
treut. Wichtige Erkenntnisse der entstandenen Arbeiten wurden anschlieBend von Frau
K. Jagnow zum Aufbau der Kennwert- und Fachdatenbank weiterverwendet. Zu erwéh-
nen sind hier insbesondere das Vorhaben "BBR Liftung" sowie die Projekte "Optimus"
und "proKlima".

Zahlreiche betreute Diplomarbeiten (BBR Liftung: SchiBler/ Ullrich/ Halper - Optimus:
Dédtmann/ Isensee/ Wohlers/ Christoph — proKlima: Timm/ Sobirey) flihrten zu Fachar-
tikeln bzw. Fachberichten, die der Energieberaterausbildung dienlich sind. Resultate der
genannten Projekte sind die Entwicklung des Gesamtbilanzverfahrens mit Kennwerten als
Hilfsmittel zur Geb&dudebeurteilung (BBR Liftung), einer umfassenden Anleitung zur
nachtraglichen Optimierung von Heizungsanlagen (Optimus) sowie des zugehérigen Re-
chenprogramms (proKlima).

Die Erkenntnisse aus bearbeiteten Praxisprojekten erstrecken sich von typischen Merk-
malen heutiger Verteilsysteme Uber mittlere Luftwechsel in Wohngebduden, typische
Warmeerzeugerverluste bis hin zu Rickkopplungen der Regelung und Hydraulik auf den
Energieverbrauch. Alle Ergebnisse sind online in den Datenbanken einzusehen.

Letztlich sind auch Erkenntnisse zur Qualitatssicherung von Heizungsanlagen aus der
parallel von Frau K. Jagnow verfassten Dissertationsschrift "Energetische und wirtschaft-
liche Bewertung der Qualitatssicherung von Heizungsanlagen" (Universitat Dortmund,
noch unveréffentlicht) in den Aufbau der Fachdatenbank des DBU Projektes
"Energieberater" eingeflossen.

6.2. Betreuung der Prasenzkurse

Die Betreuung der Prasenzkurse 2001/2002 und 2003/2004 ist laut Projektantrag und
Kostenplan dem folgenden Arbeitspaket (vgl. Bild 2) zuzuordnen:

> Kommunikation mit Kurs

Die Betreuung zweier Prasenzkurse durch Prof. Wolff und Frau K. Jagnow diente zwei
wesentlichen Zielen: der Bearbeitung und Erstellung von Lehrmaterialien (Folien, Lehr-
texte usw.) sowie der Recherche, welche Themen in welchem Umfang in der kinftigen
Ausbildung enthalten sein sollen und wo auch kiinftig Prdsenzphasen unverzichtbar sein
werden. Die parallele Arbeit in den zwei Prasenzkursen 2001/2002 und 2003/2004 bot
hierzu die Mdglichkeit des unmittelbaren Feedbacks der Teilnehmer.

Bild 3 zeigt den Uberarbeiteten Modulplan fir den aktuellen Prasenzkurs 2003/2004. Der
Plan flr den Kurs 2001/2002 war vergleichbar, jedoch mit einer etwas anderen Reihen-
folge der Module. Die Inhalte des Prasenzkurses wurden als Schwerpunktthemen analog
in die Fachdatenbank ibernommen.
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Prasenzmaodul Tnhalte Termin
1 Grundlagen Grundlagen der Bautechnlk, Helzungstechnlk und Hydraullk, Klimatechnlik, 24, - 27.
Gas- und Verbrennungstechnik, MSR, Wasser- und Sanitértechnik September
2003
2 BWL und Wirtschaftlichlelt Grundlagen der Betriebswirtschaftslehre; Wirtschaftlichkeit Grundlagen und 26. = 29,
Anwendungen; Contracting Grundlagen, Anwendungen und Finanzierung; November
2003
3 Energicebilanzen und EnEV Energickennwerte  und  Bilanzverfahren; Einflhrung in die Bau- und 28, - 31.
Anlagentechnik in der EnkEV; Alternative Energiebilanzen; Beispigle; Fragen Januar
zu EnEY und Bilanzverfahren; Wertanalyseverfahren 2004
4 Vertiefung Anlagentechnik Anwendungen Klimaanlagen und -technik; Regelung Klimatechnik; BHKW, 17. - 20.
Warmepumpen, Solartechnik, Photovoltaik, Brennstoffzellen; Anlagen der Marz
Kaltetechnik: Analyse wvon Lichttechnik und elektrischen Verhrauchern; 2004

Vertlefung In die Hydraullk

5 Grobanalyse von Gebauden; Grobanalyse von Gebdude und Nulzer; VOB, HOAI, Baurecht; Psychologie 05. - 08.
Recht und Marketing und Marketing elnes Energleberaters; Projektmanagement; (Probeklausur) Mal
2004
6 Labore und Versuche Versuche und Ubungen zur Steuerung und Regelung versorgungstechnischer 23. - 26.
Anlagen: Versuche und Ubungen zum Betrleb wversorgunagstechnlscher Junl
Anlagen (Helzung-Liftung-Klima); Regelungsstrategien wvon Liftungs- und 2004
Kllmaanlagen; Funktionsplantechnilk, Bustechnologien und  Zentrale

Leittechnik; LON-Technologie; hydraulischer Abgleich; Gas- und
Wassertechnik; (Abschlussklausur)

7 Projektvorstellung; Jede Teilnehmerin und jeder Teilnehmer bearbeiten ein Projekt aus ihrer bzw. 09. - 10.

Jeugnisausgabe seiner Praxis, dokumentieren es in schriftlicher Form und  stellen  ihre September
Ergebnisse an diesem Termin in esinem Kurzvortrag wvor; ﬂllHrlt—ei[.hurlq der 2004
Zeugnisse und Jertifikate

(Anderungen an den Terminen und Inhalt sind méglich)

Bild 3 Modulplan des aktuellen Présenzkurses

Schwerpunkte der Ausbildung sind: Energiebilanzierung (Gebdudeaufnahme, Grobanaly-
se, Feinanalyse, Schwachstellenanalyse, EnEV) und Wirtschaftlichkeit. Beide Themenge-
biete bilden die Kernkompetenz eines Energieberaters, werden jedoch eher zweitrangig in
Ausbildungsberufen und Studiengdngen sowie fachspezifischen Weiterbildungen (z. B.
der Hersteller) vermittelt. Weiterhin wird die Anlagentechnik - speziell zu Fragen der
Warmeversorgung, Regelung und Hydraulik und Energieeinsparkonzepten in der Klima-
technik - vertieft.

Verbesserungsvorschléage der Teilnehmer der Préasenzveranstaltungen wurden zeitnah bei
der Erstellung der Internetprasenz bertlicksichtigt. Beispiel: die EnEV und ihre Auslegung
ist wegen akuter Nachfrage in der Praxis ein sehr groBer Themenbereich geworden. Wei-
terhin entwickelt sich momentan - auch zusammen mit dem DBU-Projekt "Optimus" -
die Optimierung von Technik im Bestand als Kompetenzthema fiir den Energieberater.
Auch der Nachfrage einer realistischen Energiebilanz konnte letztendlich mit dem Aufbau
der Datenbanken entsprochen werden.

Insgesamt wurde eine gute Kopplung und Abstimmung zwischen den Prasenzkursen und
der DBU-Projektbearbeitung erreicht, so dass die eingerichtete Datenbank fir die kinfti-
ge Aus- und Weiterbildung interessant ist. Die Ausrichtung hin zu einem Fernkurs mit
Internetbegleitung wurde bereits in Ansatzen mit dem jetzigen Prasenzkurs getestet, dies
betrifft den Kontakt per Email zum Versenden von Aufgaben und Lésungen sowie die Pro-
jektabwicklung der Teilnehmer.

Dariiber hinaus erhielt der Prasenzkurs "Energieberater TGA" Anfang 2003 die BAFA An-
erkennung. Hierzu bedurfte es umfangreicher Korrespondenz mit dem BMWi, BMVBW,
BMU und BMBF.
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6.3. Recherche und Festlegung der Inhaltsstruktur

Die Recherche und Festlegung der Inhaltsstruktur fir die Internetseite ist laut Projektan-
trag und Kostenplan (vgl. Bild 2) dem folgenden Arbeitspaket zuzuordnen:

> Vorplanung, Konzept

Bei der Festlegung der Internetstruktur, die auf Arbeiten von Herrn W. Hohlstein basiert,
wurden zahlreiche Quellen verwendet: die Struktur des Prasenzkurses, der Aufbau ande-
rer Fortbildungskurse und Fachbiicher. Erganzt wurden die Ideen um Anregungen der
Teilnehmer der Prdsenzkurse. Als Ergebnisse dieses Arbeitspunktes wurde zunachst eine
Grobstruktur (Bild 4), dann eine Feinstruktur (Bild 5) der Inhalte der Fachdatenbank
festgelegt.
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Bild 4 Grobstruktur des Bereichs Fachkenntnisse

Die Gliederung erfolgte in zwei Ebenen: 16 Rubriken (plus Ubersicht der Présenzmodule:
"Vortrage und Prasenzmodule") mit jeweils mehreren untergeordneten Fachthemen. Alle
aufgearbeiteten Dokumente konnten dieser Struktur zugeordnet werden. Die archivierten
Daten wurden wiederum entweder als "Text", als "Literatur", als "Aufgabe" oder "Bei-
spiel" oder als "Hilfe" gekennzeichnet.

"Texte" haben in der Regel unmittelbar mit dem Lehrangebot des Kurses vor Ort zu tun.
Oftmals sind dies die Lehrunterlagen der Referenten, die freundlicherweise zur Verfligung
gestellt wurden. Hier finden sich auch die eigenen Fachartikel und -aufsdtze wieder. Zur
"Literatur" zahlen Veréffentlichungen anderer Autoren, die zu den jeweiligen Themenge-
bieten passen und weiterfihrende Informationen bieten. Fir einzelne Themen sind fast
ausschlieBlich Literaturquellen vorhanden, da sie im Prasenzkurs nicht vertieft behandelt
werden. "Aufgaben" und "Beispiele" dienen zur Wiederholung und Ubung der Inhalte des
Fachgebietes. Teilweise sind sie bereits mit Losungen versehen. Als "Hilfen" gekenn-
zeichnete Dateien enthalten zumeist kleine Anwendungsprogramme in Excel, Ubersichts-
schaubilder, hilfreiche Tabellen und andere hilfreiche Datensammlungen.
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Bild 5 Feinstruktur des Bereichs Fachkenntnisse

6.4. Aufarbeitung der vorhandenen Inhalte

Die Aufarbeitung der vorhandenen Inhalte ist laut Projektantrag und Kostenplan (vgl. Bild
2) den folgenden Arbeitspaketen zuzuordnen:

> Medienauswabhl, Erstellung
> Digitalisierung, Anpassung

Die Aufarbeitung der vorhandenen Inhalte wurde gréBtenteils von Frau M. Sandelmann
als Schreibkraft Gbernommen. Hier waren vielfach Anpassungen des Layouts, Recht-
schreib- und Ausdruckskorrekturen notwendig, aber auch eine Digitalisierung per Scan-
ner und Texterkennung. Dariiber hinaus notwendige fachliche Ergdnzungen und Uberar-
beitungen nahm Frau K. Jagnow vor.

Auf folgende Inhalte konnte zuriickgegriffen werden:

o Etwa 1500 Seiten Materialien (zumeist in Papierform) aus der Energieberaterausbil-
dung der Jahrgange 1997/98 und 1999/2000. Diese wurden mit Daten und Fakten
aus den Vortragen der Referenten 2001/2002 erganzt.

o Offentlich zugéngliche Materialen der Kurse "Kennwerte", "Regelung und Hydraulik",
"Technik im Niedrigenergiehaus" und "Energieeinsparverordnung 2000".

o Fachinformationen der Fachhochschule Braunschweig/Wolfenblttel zu den Themen
Heizungstechnik, Klima und Kaélte, Regelung und Hydraulik, Wasser- und Gastechnik,
Instandhaltung und Wirtschaftlichkeit sowie Facility Management.

Darlber hinaus konnte aus Vortragen und Unterlagen der Firma Gertec, Essen, das The-
mengebiet der Kundengewinnung, Gesprachsflihrung und Projektakquise erganzt werden.
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6.5. Weiterfithrende Recherche im Internet und der Fachliteratur

Die weiterfilhrende Recherche im Internet und in der Fachliteratur ist laut Projektantrag
und Kostenplan (vgl. Bild 2) dem folgenden Arbeitspaket zuzuordnen:

> Medienauswabhl, Erstellung

Zur Erganzung der bereits vorhandenen Inhalte der Fach- und Kennwertdatenbank wur-
den das umfangreiche Fachartikelarchiv des Instituts fir Heizungs- und Klimatechnik so-
wie das Internet durchsucht.

Diverse o6ffentlich zugangliche Fachartikel der Zeitschriften:

Warmetechnik

TGA Fachplaner

HLH

SBZ

Heizungsjournal

Kélte- und Klimatechnik
TAB

KI

Sonnenenergie

Facility Manager
Deutsche Bauzeitung
Deutsches Architektenblatt
Deutsches Ingenieurblatt
Gesundheitsingenieur
VDI Nachrichten

CCi

0O O 0O OO0 O o0 O o0 o0 O o o o o o

wurden digitalisiert und in die Fachdatenbank eingepflegt. Weitere Fachliteratur, auch
Freeware von Softwareprogrammen, entstammt dem Internet. Von den Quellen des In-
ternets (die zusatzlich innerhalb der Datenbank verlinkt sind) sind folgende als besonders
hilfsreich fir die Energieberaterausbildung zu nennen:

IWU

BINE

ASUE

Energieagentur NRW
Bremer Energiekonsens
Wuppertalinstitut

IRB Stuttgart

dena

EnSan

proKlima

Netzwerk Bau + Energie
iemb

Passivhausinstitut
Minergie Schweiz

O O 0O OO0 O O O o0 O O O O O

Viele weitere Seiten (siehe Links in der Fachdatenbank) sollen an dieser Stelle nicht auf-
gezahlt werden, sind aber nicht minder interessant fir Detailfragen der Weiterbildung.
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6.6. Eigene Arbeiten an Fachartikeln und Fachliteratur

Die Erstellung von Fachartikeln bzw. Fachliteratur ist laut Projektantrag und Kostenplan
dem folgenden Arbeitspaket (vgl. Bild 2) zuzuordnen:

> Medienauswabhl, Erstellung

Diese Arbeit wurde zu einem groBen Teil von Frau K. Jagnow (ibernommen. Mehrere gro-
Bere Themengebiete wurden bearbeitet:

o Erstellung eines praktikablen Energiebilanzverfahrens aus bereits vorhandenen Ansat-
zen der Literatur (Gesamtbilanz) mit Bildung und Zusammenfassung von Kennwer-
ten; Verfahren zur Bereinigung von Energieverbrauchsdaten.

o Erstellung von Arbeits- und Anwendungshilfen zur Energieeinsparverordnung incl.
Programmierung eines Rechenprogramms fiir die Primdrenergie nach geltenden Nor-
men; Kommentierung und Vermittlung von Hintergrundwissen zur Verordnung.

o Aufbereitung der Inhalte Regelung, Hydraulik, Optimierung, Qualitatssicherung als
Hintergrundinformation fir die Erstellung eines Softwareprogramms zur Optimierung
von Heizungsanlagen.

o Erstellung von Grundlagenpapieren zu Techniken der Heizung und Trinkwarmwasser-
bereitung und weiteren Themen.

Tabelle 1 gibt einen Uberblick iber den gréBten Teil der wahrend des Projektzeitraums
erstellten bzw. fir die Datenbank nochmals aufbereiteten Fachliteratur.
Uberblick Inhalt

veroffent- Autoren

licht in...

Titel / Ar-
beitstitel

Umfang
Manu-

Verlag

skriptsei-
ten A4

Kennwerte, Bilanzierung
Verbrauchs- | Kurzbilanzverfahren Taschen- 20 Seiten | Oldenbourg | Wolff, 2000,
gebundene fur den Energie- buch Hei- Jagnow 2002,
Kosten der verbrauch von Gebau- | zung+Klima 2004
Heizung und | den mit Kennwert- (Teilkapitel)
Trinkwarm- Ubersicht
wasserberei-
tung
Bereinigung | Verfahren zur Bereini- | TGA Fach- 9 Seiten Gentner Jagnow 2002
gung von Verbrauchs- |planer,
daten (Nutz- und Ver- | Fachaufsatz
lustenergien) fir Hei-
zung und Warmwas-
serbereitung
Gesamtbilanz | Zusammenstellung siehe "Die neue Energieeinsparverordnung"
eines Bilanzverfahrens
fir Neubau und Be-
stand
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Energieeinsparverordnung EnEV

Die neue Text und Kommentar |Buch 587 Seiten | DWD bzw. Jagnow, 2002
Energieein- zur EnEV, Erlauterung Buch Wolters- Horschler,
sparverord- einer Energiebilanz Kluwer Wolff
nung und der zugehdrigen
Kennwerte, Zusam-
menstellung eines
Bilanzverfahrens flr
Neubau und Bestand,
Wirtschaftlichkeits-
rechnung, Qualitatssi-
cherung
Planungs- Erlduterung der Buch 337 Seiten | Bauwerk Horschler, | 2004
und Ausfiih- | Anwendung der Buch Jagnow
rungshand- Normen zur EnEV mit
buch zur Schwerpunkt Bautech-
neuen EnEV | nik
Foliensatz Foliensammlung zu ca. 450 Jagnow, seit
EnEV Energieeinsparverord- Folien Wolff, 2000
nung Teuber,
Hohlstein
Warum so Kommentar zur EnEV | Der Ener- 17 Seiten | DWD bzw. Wolff, 2001
kleine Schrit- gieberater, Wolters- Jagnow
te Loseblatt- Kluwer
sammlung
Paragraph 3 | Kommentar zur An- TGA Fach- 3 Seiten Gentner Wolff, 2002
wendung der Aus- planer, Jagnow
nahmeregelungen Fachaufsatz
nach § 3/3 der EnEV
Neuerungen | Schwerpunkt anlagen- | DAB, Fach- |8 Seiten Forum Wolff, 2003
der EnEV technische Normen aufsatz Jagnow
Normen und Umsetzungsver-
ordnung
Neuerungen | Schwerpunkt bauliche | DIB, Fach- 10 Seiten |Bundesin- Horschler, | 2003
der EnEV Normen aufsatz genieur- Jagnow
Normen kammer
Software zur | Vorstellung des Soft- |SBZ, Fach- |10 Seiten |Gentner Jaghow 2001
EnEV wareprogramms zur aufsatz
EnEV
Zertifizierung | Uberblick tiber die Bauphysik, |7 Seiten Ernst und Acker- 2002
von Software | Softwarezertifizierung | Fachaufsatz Sohn mann,
flir EnEV Programme Jagnow,
HGOB,
Vogler
Integrierte Darstellung eines DIB, Fach- |7 Seiten Bundesin- Jagnow, 2002
Planung maoglichen aufsatz genieur- Wolff,
Planungsablaufs im kammer Horschler
Rahmen der EnEV
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Regelung, Hydraulik, Optimierung, Qualitdtssicherung

Entwicklungs-
tendenzen

Verminderung der
Schalthaufigkeit von
Brennern, Hydraulik
und Pumpe, Warme-
Ubergabe und Rege-
lung im Raum

Warme-
technik,
Fachaufsatz
in 3 Teilen

30 Seiten

Gentner

Wolff,
Stock,
Hahn,
Vorlander

1995,
1996
und
1998

Qualitats-
sicherung

Uberblick (iber die
Vorgehensweise und
die Ergebnisse des
BBR-
Forschungsvorhabens
Liftung im Woh-
nungsbau

HLH, Fach-
aufsatz

9 Seiten

VDI

Jagnow

2003

Optimierung
von Hei-
zungsanlagen
im Bestand

Optimierung der Hei-
zungsanlagen in be-
stehenden Gebauden,
Hintergrundinformati-
onen zur Notwendig-
keit der Optimierung,
zur Regelung, Heizlast
und Hydraulik,
Vorstellung von
Softwareldésung mit
Aufnahmeblattern,

TGA Fach-
planer,
Fachaufsatz
in 5 Teilen

50 Seiten

Gentner

Jagnow,
Halper,
Timm,
Sobirey

2003
und
2004

Grundlagen un

d weitere Themen

Heizung und
Warmwas-
serbereitung

Uberblick tiber die
Heizung und Trink-
warmwasserbereitung
in Gebduden, Syste-
me, Auslegung, Ener-
giebilanzierung, Quali-
tatssicherung

Der Ener-
gieberater,
Loseblatt-
sammlung

ca. 200
Seiten

DWD bzw.

Wolters-
Kluwer

Wolff,
Jagnow

2002
bis
2004

Warmwasser
und Verteil-
systeme

Uberblick iber Syste-
me der Trinkwarm-
wasserbereitung sowie
Verteilsystem der
Heizung

Ruhrgas-
Handbuch,
Teilkapitel

18 Seiten

Ruhrgas

Wolff,

1999

Contracting

Status Quo der
Contracting-
Aktivitaten in
Deutschland mit
Schwerpunkt heutiger
Probleme und Umset-
zungsschwierigkeiten,
Kongressrlickblick
Private meets Public in
Berlin

TGA Fach-
planer,
Fachaufsatz

3 Seiten

Gentner

Jagnow

2003

Tabelle 1 Ubersicht erstellter Fachliteratur

Das von K. Jagnow zusammengestellte Gesamtbilanzverfahren zur Gebaudebeurteilung
verfolgt das Ziel, handhabbar zu sein und in den Ergebnissen nah an der Realitat zu lie-
gen. Viele verstandliche "Stellschrauben" fiir den Energieberater sollten vorhanden sein.
Einzusehen ist das Verfahren mit Excelprogramm in der Fachdatenbank im Internet
(>"Energiekennwerte, -bilanz" >"Gesamtbilanzverfahren"). Mit dem Bilanzverfahren
wurden die bereits im Projektantrag angesprochenen Probleme herkémmlicher Energiebi-
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lanzverfahren vermindert. Es kann beispielsweise eine variable Heizzeit verwendet wer-
den.

Die 2001 bis 2003 von K. Jagnow programmierte EnEV-Software war Grundlage zur Er-
stellung des Beiblatts 1 zur DIN V 4701-10. Sie ist seit 2003 frei im Internet verfiigbar
(>"Energiekennwerte, -bilanz" >"EnEV-Normen"). Hier finden sich auch zahlreiche ande-
re Hintergrundinformationen zu den Normen zur Energieeinsparverordnung. Der Text,
Kommentare und Anwendungshilfen sind ebenso in der Datenbank abgelegt (>"Rechtli-
che Grundlagen" >"Energieeinsparverordnung").

Die Software zur Optimierung von Heizungsanlagen ist eine Gemeinschaftsentwicklung
des DBU-Projektes "Optimus" mit dem Férderprogramm von proKlima aus Hannover. Sie
wurde im Rahmen von Diplomarbeiten erstellt und spater weiterentwickelt. Die Software
mit diversen Hintergrundinformationen ist ebenfalls in der Datenbank zu finden (>"MSR,
Elektrotechnik, Hydraulik" >Gesamtwerke").

Dariiber hinaus haben Prof. D. Wolff und K. Jagnow einen etwa 200-seitigen Uberblick
zum Thema "Heizung und Warmwasser" verfasst, der sich mit Eigenschaften, Auslegung,
Energiebilanzierung und Wirtschaftlichkeit diverser anlagentechnischer Systeme beschaf-
tigt. Die meist sehr kurz abgefassten Textpassagen finden sich an diversen Stellen der
Fachdatenbank und eignen sich gut zum Selbststudium.

6.7. Arbeit in der Normung zur Energiebilanzierung

Die Arbeit in der Normung zur Energiebilanzierung ist laut Projektantrag und Kostenplan
den folgenden Arbeitspaketen (vgl. Bild 2) zuzuordnen:

> Daten-, Projektauswertung
> Erstellung Datenbank

Mit der Sammlung von Kennwerten wurde im Rahmen des DBU-Projektes "Energiebera-
ter" die Mitarbeit in entsprechenden Normen zur Energiebilanzierung verbunden. Dies
sind im Einzelnen:

DIN V 4701-10 zur Bewertung von Neuanlagen,

DIN V 4701-10 Beiblatt 1 mit Gesamtkennwerten fir typische Neuanlagen,

DIN V 4701-12 zur Bewertung von Bestandsanlagen,

DIN 18599 als Gemeinschaftsnorm zur Bewertung der Energieeffizienz im Rahmen
der europaischen Gebauderichtlinie (Gemeinschaftsausschuss der Bau- und Anlagen-
normen).

O O O O

Die Arbeit von Prof. D. Wolff (verstarkt in DIN V 4701-10) und Frau K. Jagnow (verstarkt
in DIN V 4701-10 Beiblatt 1 und DIN 18599) in diesen Normen bot wahrend der Projekt-
bearbeitung zahlreiche Synergien. So konnten Erkenntnisse der Normung in den Aufbau
der Kennwertdatenbank einflieBen, aber auch Praxisergebnisse validierter Modellprojekte
in die Normungsarbeit.

Hier sei beispielhaft zu nennen: die Aufarbeitung von Praxisprojekten (BBR Liftung, Un-
tersuchung von Verteilsystemen) zeigte, dass jede Fremdwarme unabhangig von ihrer
Herkunft innerhalb des Gebaudes gleich behandelt werden muss, um eine aussagekrafti-
ge Energiebilanz zu erhalten. Diese Erkenntnis wurde in die Arbeit der DIN 15899 einge-
speist und hat dazu gefiihrt, dass der Bewertungsansatz fiir Fremdwdrme kiinftig nicht
mehr unterscheidet, ob die Fremdwarme im Gebdude von einer Trinkwarmwasserleitung
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oder einer Person (oder anderen Fremdwarmequellen) emittiert wird. Noch im jetzt gllti-
gen Normenwerk zur Energieeinsparverordnung wird von unterschiedlichen Ausnut-
zungsgraden fir beide Arten von Fremdwdarme ausgegangen.

Der im Rahmen des DBU-Projektes ausgearbeitete Ansatz der integrierten Gesamtbilanz
ist zu einem wichtigen Grundlagenpapier flir die Bearbeitung der kinftigen Normen ge-
worden. Auch noch in der Validierung befindliche Erkenntnisse zur Auswertung von
Verbrauchsdaten (vlg. Kapitel 8.4) werden langfristig nicht nur in die Energieberaterda-
tenbank eingebracht, sondern auch in die Normung.

Die Normungsaktivitaten werden auch Uber das Projektende hinaus fortgefiihrt. Die Er-
kenntnisse zu Kennwerten und zur Energiebilanzierung werden darlber hinaus in die
Richtlinie VDI 3807 "Energiekennwerte" eingespeist. Kontakte zwischen dem Richtlinien-
kreis und Frau K. Jagnow bestehen bereits, eine Gasteinladung fand bereits Ende 2003
statt.

6.8. Zusammenstellung der Kennwertiibersicht

Die Zusammenstellung der Energiekennwerte zu einer Ubersicht ist laut Projektantrag
und Kostenplan (vgl. Bild 2) dem folgenden Arbeitspaket zuzuordnen:

> Erstellung Datenbank

Die gesammelten Informationen zu den Energiekennwerten wurden sortiert und anhand
der Graphik in Bild 6 zu einzelnen Ubergeordneten Begriffen zusammengefasst. Fir jeden
dieser 18 Kennwertbegriffe entstand so im Laufe der Projektbearbeitungszeit ein Einzel-
dokument mit Beschreibung, typischen Praxiskennwerten und Zusatzinformationen.
Insgesamt ist der Datenbestand so auf etwa 180 Seiten angewachsen.

e strsraion

= <
=)
e
- - _
ﬁr oL

Bild 6 Ubersicht der Kennwerte

B,
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Ausgewertet wurden verschiedene Literaturquellen, z. B. die Normen DIN V 4108-6,
4701-10 und -12 zur Energiebilanzierung, das LEG Verfahren, der Hessische Energiepass
mit Toolbox, die VDI-Richtlinien 2067, 3807 und 3808 sowie zahlreiche Einzelquellen, die
hier nicht explizit genannt werden sollen.

Eine Vorverdffentlichung der ersten Kennwertzusammenstellung erfolgte mit dem Ge-
samtbilanzverfahren im Buch zur EnEV (Jagnow/Horschler/Wolff) Anfang 2002. Das The-
ma wurde danach jedoch stetig weiterbearbeitet. Erkenntnisse aus Praxisprojekten sind
in die Zusammenstellungen eingeflossen.

Weitere Ausfiihrungen zur Kennwertdatenbank finden Sie in Kapitel 7.2.

6.9. Aufbau des Portals

Der Aufbau des Internetportals ist laut Projektantrag und Kostenplan dem folgenden Ar-
beitspaket (vgl. Bild 2) zuzuordnen:

> Programmierung Seite

Struktur

Ein groBer Aufgabenpunkt, der erst im letzten Drittel der Projektlaufzeit bearbeitet wur-
de, war der Aufbau des eigentlichen Internetportals. Die Struktur flr den Zugriff stand
bereits zu einem weit friheren Zeitpunkt fest. Es sollte einen Bereich mit allgemeinen
Daten Uber den Kurs geben, eine Kontaktmaoglichkeit fir Teilnehmer, Kursbetreuer und
Referenten sowie die Fach- und die Energiekennwertdatenbanken.

Der Zugriff auf die Seminardaten (Fachdatenbank) bleibt angemeldeten Benutzern vor-
behalten, ebenso der Kontakt mit Referenten. Der Zugriff auf die Energiekennwerte ist
frei verfigbar. Bild 7 zeigt die Grobstruktur der Seite mit gelb markierten Bereichen des
beschrankten Zugriffs.

Internetportal http://energieberater.tww.de

Allgemeine . .
gem Kontakt Seminardaten Energiekennwerte
Informationen
~Zielgruppe ~andere Teilnehmer| |*Inhaltstibersicht *Kennwertelibersicht
*Termine *Kursbetreuung *Kennwertedatenbank
.... *Forum *Kontaktformular
*Referenten ~Texte, Literatur, Hilfen, Aufgaben
«Links
*Vortragsunterlagen Prasenzkurs

Bild 7 Grobstruktur der Seite
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Layout und Oberflache

Ein Vorschlag flir ein Layout des gesamten Internetauftritts wurde als Fremdleistung von
der Firma U21, Hannover nach Vorschlagen und Ideen von K. Jagnow entworfen. Bild 8
zeigt die Startseite des Internetauftrittes.

) Energicberater Netscape = o] x|

. Datei Dearbeiten Anzeigen Gehe Lesezeichen Cxtras [enster lilfe |

" @0 Q @ @ [Ehttp:r’."energieberater.tww.de!sewletﬁpﬂfmenuf—l wlogin ynofindex.htrrr.’l [QSIltﬁenl @ |
-/ B HeMail & Anfany M Netscape.de @, Suche Olesezeichen [

T s b
Dorteema Dot

M TAVATAY/ c‘

\ Vg ¥V -

UL — e DBU 2
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enEraiEBERATER——] 1]
IEiI.le FurikBomn wahlen. ﬂ ._,\7,:,,: ‘__p/HDME /* HiLEE /@ AR

~ KURSINFORMATION
56| |8 ]

Umast

e N e L

STATUS:

= Ziele & Ziclgruppe

+ Kursaufbau & Termine
»Kosten & Anmeldung
=anfatul & Ohermachiung

= aktualle Mitteilungen
= KONTAKT

= Organisatoran
= Tailnghmer
= Forum

=~ Hafarantan sl
Hydraulik

SEMINARDATEN [12] Elektrs ' Nl L

» Ubarblick Seminardatan
= Login Heicuny

Herzlich Willkommen baim Internetauftritt des
Energieberater TGA (m/w) am TWW e.V.

Wasser
Sanirie

Klima
Litfrimg

= Scminarunterdagen
+Projektarbeit

brannung

+ Abschlusstastat

- ENERGIEKENNWERTE

+Ubersicht der Kennwerte
+ Datenaustausch

« LINKS i

24898 |

technil

el R

Bild 8 Inhaltsiibersicht und Layout der Internetseite

Folgende wichtige Merkmale und Funktionen sind im Bild gekennzeichnet.

1. Logo des Kurses "Energieberater/in TGA am TWW". Bei Anklicken desselben gelangt
der Anwender von einem beliebigen Punkt in der Seite auf den gezeigten Startbild-
schirm.

2. DBU Logo.

3. Navigationshinweis. Hier wird angezeigt, in welchem Teil des Verzeichnisbaums in-
nerhalb der Seite sich der Anwender gerade befindet.

4. Funktionsmenl. Hier kann der Anwender sein zugewiesenes Passwort andern oder
seine privaten Daten. Fir Redakteure und Administratoren ist dies der Zugang zur
Einrichtung von Benutzerdaten oder zur Seitenerstellung. Das Meni ist erst sichtbar,
wenn der Teilnehmer eingeloggt ist.

5. Suchfunktion fir Begriffe innerhalb der Seite. Es kann auch innerhalb aller verlinkten
Daten dieser Seite (PDF etc.) gesucht werden.

6. Mit einem Klick auf das Symbol "Home" wird der Startbildschirm gedffnet.
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10.

11.

12.

13.

Das Hilfelogo ist ebenfalls erst nach dem Einloggen aktiv. Die Hilfefunktion bietet
Informationen rund um das Softwareprogramm Pirobase, mit dem die Seite erstellt
wurde. Diese Hilfe ist fur Redakteure und Administratoren hilfreich.

Ein Klick auf das Sitemap-Symbol 6ffnet die Baumstruktur, d.h. ein automatisch er-
stelltes Inhaltsverzeichnis aller Seiten und Unterseiten der Internetprasenz. Die Site-
map hilft dem Anwender, in den Inhalten zu navigieren.

Die 17 kreisféormig auf dem Startbild angeordneten Rubriken stellen einen Kurzein-
stieg in die Fachdatenbank dar. Der Klick auf eines der Symbole bewirkt das Offnen
eines Loginfeldes. Nach der Eingabe von Benutzernamen und Passwort wird der An-
wender direkt mit der Rubik in der Fachdatenbank verbunden.

Das Haus in der Mitte des Startbildschirmes ist ebenfalls ein Schnelleinstieg. Ein An-
klicken fihrt den Anwender direkt in die Kennwertdatenbank.

Die Menl-Rubrik "Kontakte" umfasst eine Liste von Emailadressen der Teilnehmer des
aktuellen Kurses sowie ehemalige Teilnehmer und der Organisatoren des TWW. Dar-
Uber hinaus sind Emailadressen der Referenten sichtbar - jedoch nur flir eingeloggte
Nutzer. Ein Wechsel in das Forum ist méglich.

Die Men{-Rubrik "Seminardaten" bietet einen Uberblick (iber Inhalte und Themen der
Fachdatenbank. Dieser Uberblick ist rein informativ und fiir jeden Nutzer zugénglich.
Die hinterlegten Dateien kdénnen jedoch nicht eingesehen werden. Das Feld "Login"
dient dem Einloggen angemeldeter Teilnehmer. Die Informationen zur Projektarbeit
und zum Abschlusstestat sind nur von angemeldeten Besuchern abrufbar. Auch der
Wechsel in den eigentlichen Seminardatenbereich (Fachdatenbank) ist nur flir regist-
rierte Nutzer maoglich.

Die Meniu-Rubrik "Energiekennwerte" ist frei zuganglich. Sie bietet zum einen den
Einstieg in die Kennwertsammlung, zum anderen eine Méglichkeit zur Ubersendung
von Verbrauchsdaten.

Administration

Der Seitenaufbau und die Administration von Benutzerdaten wurden an das Rechenzent-
rum der Fachhochschule BS/WF (ibergeben, da hier die passende Software als auch ent-
sprechende Programmierkenntnisse verfigbar waren bzw. sind. Das Rechenzentrum
setzte die vorhandenen Layoutvorschléage in eine Seite um und vergab untergeordnete
Redaktionsrechte (Inhaber K. Jagnow) zum Editieren der Inhalte.

Inhalte

Das Flllen der Seiten mit Inhalten, der notwendige Daten-Upload, die Verlinkung sowie
das Verfassen von einleitenden Texten auf der Internetseite wurde von Frau K. Jagnow
Ubernommen. Eine inhaltliche Beschreibung der Internetprasenz folgt in den Kapiteln 7.1
und 7.2.
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7. Darstellung des Projektergebnisses

An dieser Stelle folgt zundchst ein Uberblick {iber die Fach- und die Kennwertdatenbank
sowie Uber den Umgang mit beiden Portalen. Die Einbindung neuer Medien wird kurz er-
ldutert. Weiterhin werden einige administrative Hintergriinde zur Internetseite beleuch-
tet, die zeigen, dass die Datenbanken auch liber das Projektende hinaus von bleibendem
Wert sind. SchlieBlich wird ein kurzer Vergleich mit anderen Bildungsangeboten durchge-
fahrt.

7.1. Internetportal Fachkenntnisse

Inhaltsverzeichnisse als Einstieg

Der Einstieg in die Fachdatenbank kann Uber verschiedene Wege erfolgen. Der einfachste
Weg wird der Einstieg Uber ein Inhaltsverzeichnis sein. Hier bietet die Seite mehrere
Mdglichkeiten. Die Einstiegsmdglichkeit Uber die bildlichen Links auf der Startseite wurde
bereits in Bild 8 erldutert. Im Bereich der Fachdatenbank selbst kann der Anwender zu-
satzlich zwischen einem konventionellen Verzeichnis und einem graphischen Einstieg
wahlen.

Das konventionelle Verzeichnis ist als Menil standig am linken Bildrand der Fachdaten-
bank zu finden - vgl. auch Bild 10 ff. Es kann aber auch Uber den MenUleintrag ">Inhalt
>Komplett (konventionell)" aufgerufen werden. Alle verfiigbaren Inhalte werden dyna-
misch in Form einer Baumstruktur angezeigt, siehe Bild 9. Dieses Verzeichnis wird als
dynamisch bezeichnet, weil es automatisch vom System anhand der angelegten Themen-
seiten erstellt wird. Von hier aus kann jedes der Themen, aber auch jede Oberrubrik,
direkt per Klick angewahlt werden.

¥ Hydraulische Verschaltungen

¥ Intranet
¥ Inhalt

rMmeschutz
Gebaudedichthedt

b Feuchie

» Brandschutz

¥ Recycling

b Sanierung und Modermisierung
k Heizungs-, Verbrennungstechnik

r Allgemeines

» Energietrager, Versorgundg

» Grundlagen Warmetechnik

b Heizlastberechnung

¥ Heizkarper -flachen

» Gas- Verbrennungstechnik

b Kessel

b Fern-, Nahwarme

» Stramsysteme

» Kamine, Ofen, Schomstein
* MSE. Elektrotechnik, Hydraulik

k Elekirotechnik, Elekiroenergie

-

» Hydraulik komplizierter Netze
¥ Druckhaltung, Sicherheit
¥ Gesamtwerke
» Witschafthchked
b Klima-, Lafungs-, Kalttetechnik
ifungstechnik
lechrk
lechnik
Sanitartechnk

» Licht-_Schall- Drucklufitechnik
» Lichttechnik
» Schalitechnik
¥ Druckiufttes hnik
» Neue Anlagentechnalagen
¥ Techmk m NEH und PH
b Solatechnik
» Warmepumpen
b Kraft-Warnme-Kopplung
¢ Brennstofizellen
k Biogase Biomasse
» Wasser- Windkraft
¥ Sammelwerke
¥ Bestandsaufnahme -analyse
- _Feinanalyse
auchserfassun

¥ Verbrauchsherginiqung
» Energiekennwerte, -bilanz
b Kennwerte, Bilanzvertahren
¥ Einflussgrilien
b Gebdudeklassen, Typologien

» Ventile
» Hohmetzberechnung. Abgleich ¥ EnEV-Normen
» Pumpen » Energiepass. LEG

Gesamthilanzverfahren
» Andere Energichilanzen
» Stoffstréme, Umweltbilanz
¥ Wirtschafilichkeit, VWertanalyse
F Allgemenes
» Gesamtkostenverfahren
b Werlanalyse
» Energiekonzepte Finanzierung
F Energickonzeple
¥ Instandhaltung
» Qualitatssichening
» Energemanagement
» Gebaudemanagement

» Contracting
» Férderprogramme
» Rechiche Srundiagen
» Energieracht
¥ Energiesparverordnung
B VOL HOAl Baurecht

[ ree Rechisvarschriflen ¥ Weitere [hemen
¥ Betnebswartschaft Management » Bau

¥ Grundbeqrifie, Kennzahlen ¥ Energie

» Unternehmensfohrung ¥ Unnnvelt

» Projektmanagement

» Iarketing, Rhetonk
¥ Dienstleistung, Energieberatung )

» Sonstiges
» Fachzeilschriflen, Bucher
Vartrige und | ermintos

b Vor-Ori-Beratung
» Rhetorik. Gesprachsfuhrung
k Praktische Versuche

» Heizung, Hydraulik
¥ Klimatechnik b Praisenzimodul 4
b Steuerung, Regelung ¥ Prasenzmodul 3
¥ Verbrennung, Gastechnik } Prasenzmodul 6
+ Sandar, Wassedechnik » Aulyaben

» Prasenzmodul 1
¥ Prasenzmodul 2
senzmaodul 3

Bild 9 Konventionelles Inhaltsverzeichnis
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Der zweite Weg des Einstiegs ist ein graphisches Verzeichnis. Alle 17 Rubriken sind mit
einem Bild gekennzeichnet. Um die Ubersicht zu wahren, gibt es drei Arten des graphi-
schen Einstiegs. Die "Grundlagenthemen" (Bild 10), die "Energieberaterthemen” (Bild 11)
und die "Erganzungsthemen" (Bild 12). Alle Rubriken kénnen durch Anklicken des ent-
sprechenden Bildes gewahlt werden.

& Grundlagenthemen -Netscspe =le] =i
. Datel Bearbeiben Anzeigen Gehe Lesezeichen Extras Fensier Hilfe

A htrp: 7 A .de |t P, Fd- Y dex homl 0, i
d Qa Q_@ [:'__ t-l:‘? ,l',-'enﬁ_rg_:_h:m:rfr tll.:wl . ':m:.'_lir,.f JSmenuf 101 7676 /ndex, hom =] w @
« /B4 EBcMal %k Anfang M Netscape.de S Suche SLesezeichen

3 .

ENERGIEBERATER »> INTRANET >» INMALT >» GRUNDLAGENTHEMEN

[Bma Fusition wahian =]

THHALT

STATUS:
siamgletl (konvenbonal)
I
=Enargeaberatung
> Erganzungs themen Um zu einam der Themengebiete zu kemmen, klicken Sie bitte auf den Begriff.

=Bahaglichkeit

FWarmeschute ot

HE LZUNGS-.
VERRRENNUNGSTEC Helzung. Verbrennung ||l MSA. Rydraulik. Elekira |

= Allgamaines
ﬁ\:
=

FENSTtrager, Versorgung
|__Wasser. Sanitar_ (I} Neue Techaslogien

=l

>Gebdudedichihmi

=Fauchta

>lrandichuls

=Racychng

5 B ERILING Lind MO ing

=Grundlagen, wWarma technik e
= HaagtarachaLng
=Hirkoepar, - lachen

= Gans, Varbrannungatechni
sKannal

»Farm-, Nabwanme

= SuomsysiEme

rXamne, Ofen, Schomsten

> MSR. FLEKTROTECHNTK,

HYDRAULIK

= Dlakitrotachni, Dlkiroanarnge
+Manntechrk

> Stausr-, Regekngstechnik
*Regelungsstrategien

=DDC, Lattachaik
>Grundlagen Hydraubl

=Ventile

Rabratzbarachnung, Abghach

= Pumpen

i s S Rushtiche Grundiagen ||| BWL, Management
=Hydraubi kemphsisrtar fate

EEAeET ' -
Bild 10 Graphischer Inhaltseinstieg Fachkenntnisdatenbank - Grundlagen

EMERGIEBERATER »» INTHAMET == INHALT »> ENERGIEBERATUNG

Bt Funb3on warsen - i 0, pusre O HoHE e E o

STATUS:

rEomplett [komventionel)
=Gnndlagenthemen

abung

=Finn7unrﬁrhrmrn Klicken Sie auf einen der Begriffe, um in das entsprechende Menil zu gelangen.

+Behaghchkeit
sWarmeschutr

s Gabaude s hthart

#Feauchte

sHrandschuts

sRecycing

wSanierung und Modermessenn:

* HELZUNIGE

VERBRENNUNGSTECHNIK
> ARGEMaNes
sEnefgietrager, Versorgung

s Grundiagan, Wammatschnk
=Heizlastberechnung
#Heirkarper, -Nachen
»Gas-, Varbrennungstechndk
wKassel

>Feff, Nafw o
sSrromayRtama

waming, Ofen, Schomston

* MSR. ELEKTROTECHNIK,

HYDRAULIK

= Elektrotechnik, Elektroentrgic

smMesstechnik

»Ghtauar-, Ragsiungstachnik

=Regelungsstrategren

00T, Leiltechnk

sGrndiagen Hyerauii

=Wt

= Rohme itherechnung, abglesch

»Pumpan

#Hydraulische Verschaltungen

aHydraulik komplzertar M Lo
Cnssbhaitma _Girnarair =

[ | hitpiferergiebarater baw gl serdet/ P menuy/ 101 785 indes htmi *ﬂ
Bild 11 Graphischer Inhaltseinstieg Fachkenntnisdatenbank - Energieberatung
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EMERGIEBERATER >> INTRANET >> INHALT >> ERGANZIUNGSTHEMEN

!aw Funkdion wahlgn --I qQoavom (O eem S mnwe [ seeaem
S

sKamplatt {karmsannanall)

BGHﬂdlﬂﬂﬂanimln

s Enarqabaramung
SNTURREEREMan Um zu ginem der Themengeblete zu kommen, klicken Sie bitte auf den Begriff.

rEahaglichlksit

FWarmaschuts
+Gebaudedichthait

=Fauchta

sErandschuts

+Racycling

=Sanierung und Mademisienin

* HEIZUNGS-.

Sonstige Literatur Yortrage und Lerninfos

VERBRENNUNGS TECHNIK
i ABgATmInGS
rENS’Gerager, Varsargung
FGnndlagen, Wanmatachnik
FHezlaatherechnung
FHaczkorper, -fschan
= Gas-, verbrannungstachnik
rxassel
Earm-, Nahwamma
= Stromeystems
rEaming, Ofon, Schomsastain
* MSR. ELEKTROTECHNIK,
HYDRAULIK
rElskirotechnik, Elektroonsngs
FMesatachnk
+Seauer-, Regelungstachnk
=Ragelungsstratagion
=D0E, Laittachnik
s Grandiagen Hydraulk
Fantie
+Rohmatzbarachnung, abghsich
=Pumpen
FHydraulische Varschaltungsn
rHydraukl komplizierter Mota

afinackinall Sichachadt =
2 =] ﬂ E L] | hitp: lenergieberater. bww. de/serdet) /1017527 findex.himl =L e ,,-,j

Bild 12 Graphischer Inhaltseinstieg Fachkenntnisdatenbank — Ergdnzungsthemen
Darstellung der Einzelthemen

Die Unterpunkte einer Rubik, z. B. der Rubik "Energiebilanzierung" in Bild 13, werden
untereinander angezeigt und kdénnen per Klick gewahlt werden. Das Bild zeigt zudem die
fur die Energieberater vertieft aufgearbeiteten Energiebilanzverfahren und den Link zum
entwickelten "Gesamtbilanzverfahren".

cap =10 =
. Datei Bearbeiten Anzeigen Gehe Lesezeichen Extras Fenster fhife

Y hitp://enargieberater. tww.de/serdet/PB/mend/ 101725 1 /indew.htrm = @ |

EMERCUESERATEN == INTRANET >> ENERGIEKENMWERTE, -BILANZ

[Bms Furanon manien =]

STATUS:

rEDmphatt {korvmmbonael)
e GALFVA BT
= [irved rabaratiang
 Erganaungs thamen
Einzeltheamen der gewlhlten Rubrik finden Sie unten,
+ Hahaghchiet
b WA schite
r Gebaudedchihait
+Fauchts
andnchuits
Wy

» Sanierundg bnd Modemilienng

F Algemanes

= Kennwerte, Bllanzverfahren

= Einflussgréfen

takorper, -Rachan
as- . Verbrennungsiechrik

]
»Ramine, Ofen. Schomsten

MSH. ELEKTROTECHNIE,

HYDRALULITK
S Elsk O tecnk, ElektiCandrge
rMesstachnk
r Stousr-, Ragalungitechrsk
s Ragelungastrategen

SOAEH : W =
Bild 13 Darstellung Rubrik

= Andgre Energisbilanzan

» Stoffstréme, Umweltbilanz
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Bild 14 zeigt das Standardlayout flir die Inhalte eines Einzelthemas am Beispiel der "Ven-
tile". Der Titel bzw. das Thema der Seite wird innerhalb des grauen Querbalkens oben im
Bildschirm angezeigt - dort kann auch die Navigation nachvollzogen werden. Die Seite
behandelt "Ventile" in der Rubrik "MSR, Elektrotechnik, Hydraulik"

M Wentle -Netscs j o == =]
. Dater Bearbeiten Anrzemgen Gehe |eserechen Extras Fenster Hife

" GD Q Q‘ Q | http://energicberater. tww.de/serviet/ PBfmeny/ 1017 275/ index.htmil
- . CdeMail ® Anfang WS Netscaps.de C4 Suche  Dlasezeichen
[

STATUS:

KURZINFO
Bavarten und Betrishsverhalten (Regelverhalten) von Durchgangs- und Drelwegeventilen werden vorgestallt, Der Schwerpunkt
liegt bel der Bewertung von Thermostatventilen,

LITERATUR

Qi Ventile (PDF: 848 kB)

B Vorainstellbare THEKW (PDF
B Minl Combd Ventil (PDF; 1.
L] Bayern Thermostatventile (POF: 255 kB)

TEXTE

BEISPIELE & AUFGABEN HILFEN

B Auslegung Regelventile (PDF: 53 kB) K Danfoss Datenschieber (Z1P: 265 kB)
B Ventile Verschaltung (PDF: 5% kB)

LINKS INNERHALB DER SEITE LINKS NACH AUBERHALB

B Hydraulische Verschaltungen http:/fweww.vdma.de/

B Cptimierung van Helzungsanlagen

e

Bild 14 Darstellung der Einzelthemen

Flir jedes Thema gibt es eine Kurzinformation im oberen Bereich. Die verlinkte "Texte"
wurden im Rahmen des DBU Projektes "Energieberater”, friherer Energieberaterkurse
oder Seminare erstellt bzw. entstammen dem Datenpool der Fachhochschule Braun-
schweig/Wolfenbuttel. Darliber hinaus gibt es "Literatur" fremder Autoren und Quellen.

Die "Beispiele & Aufgaben" sind teilweise mit Losungen versehen, in der Rubrik "Hilfen"
sind nltzliche Dinge abgelegt, die das Thema anschaulicher machen. In diesem Fall ein
Freewareprogramm zur Ventilbemessung.

Die "Links innerhalb der Seite" flihren zu artverwandten Themen der Fachdatenbank.
"Links nach auBerhalb" sind getestete Links, die Giber das Wissen der Fachdatenbank hin-
aus informieren.

In dieser Art sind nahezu alle Themenseiten der Fachdatenbank aufgebaut. Einzelne Aus-
nahmen bilden die z.B. die Versuchsbeschreibungen und Ubersichten der Pradsenzmodule.
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Statistik

Die Fachdatenbank enthalt zum Zeitpunkt des Projektabschlusses des DBU Projektes fol-
gende Datenmenge:

ca. 380 Textdokumente

ca. 500 Literaturdokumente

ca. 130 Hilfsdateien

ca. 250 Aufgaben und Beispiele
ca. 20 Versuche

18 Dokumente mit Kennwerten
ca. 300 Links zu externen Seiten

O O 0O 0O O O O

Der Umfang der Datenbank betragt schatzungsweise 15.000 Druckseiten.

7.2. Internetportal Kennwerte

Die Kennwertseite umfasst eine Darstellung von energetisch relevanten GréBen zur Ge-
bdudebeschreibung. Schwerpunkt ist der Energieverbrauch fir Heizung und Trinkwarm-
wasserbereitung sowie der Stromverbrauch von Gebauden.

Einstieg in die Kennwertiibersicht

Der Einstieg in den Bereich Kennwerte erfolgt auf der Startseite Uber den MenUpunkt
">Energiekennwert >Ubersicht der Kennwerte" oder per Klick auf das Haus-Symbol (vgl.
Bild 8). Nach einem einleitenden Text (Bild 15) folgt eine graphische Ubersicht der
Kennwerte anhand eines Beispielhauses (Bild 16).

3 Ubergdit der Kennwarte - Netscape E =)
. Date Bearbeiten Anzeigen Gehe Lesezeichen Extras fenster Hife

g QQ 0 Q [ htep:/ fenangpabarater. tww de/serviet Fi/meny/ 101 7666/ mdex. htm | [ Suchen | 9
« & BeMai 4 Anfang M1 de S Suche DL

L
[
L |

ENERGIEBERATER »» ENERGIEKENNWERTE »» UBERSICHT DER KENMWERTE

¥ - m Im mnachfolgenden Bild finden Sk die graphische Darstellung elnes Gebaude mit den wichtigsten
Energiekennwerten, die bel der Bewertung elnes Gebaudes beachtet werden sollten. Der Klick auf sinen der
; i Begriffe (z.8. "AuBentemperatur®) liefert olne kurze ndhers ErlButerung zo diesem Kennwaert und seinen
Merkmalen, Es wird in der Kurzbeschreibung u.s. die Frage beantwortet, warum der Kennwert den
ribersicht der Keenwerts  ENergleverbrauch des Gebdudes mitbestimmt.

Weiterhin  kann &in  Dokument mit esiner zusemmenfassenden Erlduterung an  entsprechender Stalle
heruntergeladen werden. Das Dokument Ist In der Regel ein Querschnitt durch dle verschiedenen
Energiebilanzverfahren (2.B. wie wird der Aubentemperatureinfluss In den Bilanzverfahren berucksichtigt),
gemischt mit Praxiserfabrungen und liefart zudem bypische Kennwerte (2.B. eine Zusammenstellung dblicher
AuBentemperaturen).

Die Energiebilanz kann nach Bestimmung der Kennwerte mit einem der diversen dblichen Energiebllanzverfahren
erfolgen, Diese finden Sie auch In dieser Datenbank unter diesem Link: Energlebilangverfahren (nur flr
angemaldete Mitglieder).

Bild 15 Ubersicht Bereich Kennwerte
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3! Ubersicht det Kennwerte Netscape
. Datei Bearbeten Anzepen Gehe Lesezeichen Extias Fenster Hife
d Q@ a @‘ []htlp Henefg-enerater tww . de/sendet/PE/menuf 101 7666, index.himl

=T mwmg ' Netscape.da Q Suche| Dllesazekhun

DAl

Bild 16 Kennwertbild als graphischer Einstieg

Die farbig hinterlegten Begriffe kdnnen per Mausklick aktiviert werden und flhren zu ei-
ner Tabelle, in der die EinzelgréBen kurz erlautert werden. Ein Beispiel zeigt Bild 17, in
dem die "Verteilnetze" als EinflussgroBe auf den Energieverbrauch erlautert werden.

2 Uberrsacht der Kennwerte -Netscape

. Datei Bearbeiten Anzeigen Gehe Lesezeichen Extras Fenster Hilfe

Q q a @ D!lltl.l Slenergeberater tww_defsendet/P8f/menu/ 1017666 mdex html

I.’H;!E:Mu! 4 Anfang ¥§ Netscape.de O Suche Ellesezeichen
Gegensatz zur mittleren Tﬁmparah.lrahmﬁlﬂung im
Jahr. Kennwerte fiir die  ErhShung  der
Innentemperatur aufgrund von Effekten der Regelung
sind an anderer Stelle dieser Kennwertesammlung
gageban { Iahe Inmnl:arngg':ur]

Verteilnetze Einer der wichtigsten Energiekennwerte  zur  Kennwerte Verteilnetze  zuriick
Beschrelbung der Anlagentechnik sind dle nach
Warmeverluste von Vertellsystemen. [PDI - 2230 kfi} aben

Die Bilanzierung der Wiarmeabgabe eines
warmedurchstrémten  Rohrabschnittes  (bzw. des
Abschnittes  eines  Liftungskanals) ist  fir  alle
Bilanzverfahren zunachst glelch und nur von der
Physlk bestimmt: ausschlaggebend flir die Werluste
sind die Lange und der Umfang des Rohres, die
mittlere Temperatur innerhalb und auBerhalb des
Rohres Im Betrachtungszeltraum  und  der
warmedurchgangskoeffizient zwischen Rohrinnerem
und der Umgebung. Der Ansatz dhnelt dem der
Bestimmung der Transmlissionswarmeverluste fir das
Gebaude, Ublicherweise wird in Verteilverluste der
Heizleitungen, der Liftungsleitungen und der
Trinkwarmwasserleitungen unterschieden.

* 5

T T ] e et

== : —r
Bild 17 Erlduterung der Einzelkennwerte
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Hinterlegtes Dokument

Zum genannten Kennwert kann ein Dokument als PDF-Datei aus dem Netz geladen wer-
den. Fir das Beispiel "Verteilnetze" ist die verlinkte Datei 2230 kB groB.

Sie umfasst eine Kurzinformation Gber den Kennwert. Diese entspricht groBtenteils dem
Infotext, der auch auf der Internetseite zu finden ist. Weiterhin sind zugehdrige Kenn-
werte systematisch abgelegt. In der Regel werden Kennwerte aus verschiedenen Quellen
parallel nebeneinander angegeben. Es handelt sich um Kennwertlibersichten aus eigenen
Veroéffentlichungen (z.B. Bild 18), aus parallel bearbeiteten Praxisprojekten (z. B. Bild
19), aus der Normung (z.B. Bild 20) und anderen Literaturquellen (z.B. Bild 21).
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3. Einzelkennwerte Leitungslangen

verlegte Rohrleitungslingen Trinkwarmwasser LiAgg, in [mim®)] Agn bis 00| A ab 200
me mi
zentrale Trink- | Gesamilzitungen daven: 0,32 054 019045
warmwasserversor- | mchl standig  durchfiossene | auBerhalb  des  beheizien | 0 01 035 0,01 0,09 —
gung Leitungen (Stichkzitungen) Beroiches
imnerhalb  des  beheizten | 0,05 0 54 008 078
Bergiches
standiq durchflossene Leitun- | auberhalb  des  beheizten | 0,00, 0,35 0,00._0.25
gen (Zirkulationsleitungen) Beroiches
innerhalb  des beheizten | 0,09...0,49 0.05..0,28
Beraiches
dazentrale Trink- | Gesamtlaitungen davon: 0,02, 0,06 0,020,086
wanmwasserversor- | nicht standig  durchflossene | innerhalb  des  beheizien | 0.02..0.06 0.02..0,06
qung Leitungen (Stichlzitungen) Beroiches

Verlegte Rohrleitungslingen des Trinkwarmwassernelzes

Quelle: Jagnow/HorschlerWalff EnEV Buch 2002

Verteilnatze Saile b

#] W 4] 5vonza »m ppagwzeTmm O] = ® o= 4| ¥
824 & [ Fertig s

Bild 18 Kennwerte aus eigenen Veroéffentlichungen
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Udatyn kinheit FFH FH r".MH IGMH FH il
ILange Anschlussleitung pro m?® Wohnflache
emessene Daten nim?* 10,389 D.112 0,356 0,179 D, 1684
dZ m/im* 10,075 D.093 0,060 0,056 0,048
DIN W 4701 Teil 10 mim?  0.573 1.632 0,800 0.623 0,725
Lange Verteilleitung pro m* Wohnflache =
emessens Dalen mim? {0,229 D 436 0173 0137 D027
irschberg m/im?# 10,193 10,260 0,146 0,079 0,036
Esdormn m/im* 10,456 0.655 0,230 D117 0.050
VdZ mim? 10,359 D.413 0,287 0,158 0.074
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Linge Strangleltung pro m* Wohnfliche
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Quelle: Schiilller =
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Bild 19 Kennwerte aus begleitenden Projekten
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Nutz- flachenbezogener Warmeverlust der Verteilung [kWh / m? a]
Flache harizontale Verteilung auBerhalb der thermischen Hulle
Ao Vaﬂailungs.ﬂrﬁngn aulenliegend Verteilungsstrange innenliegend
SO70G | JOie5°C | 55M&°C | 35/28°C | 9ry0°C | 7Ore5°C | 5b6M45°C | 3528°C
100 15.2 11.4 8.6 4.4 13.8 10.3 [ 4.0
180 11,5 86 6.5 3.2 10,3 7.7 58 29
200 8.7 Ll 5.4 2.7 8.5 6.3 4.8 2.3
300 i.8 9.8 4.4 Al 6.8 0.0 3.7 1.8
500 6.4 47 a5 1T 54 2.9 29 1.3
750 8,7 4.2 3.1 1.4 4.6 3.4 2.5 1.1
1.000 53 38 28 1,3 4.3 31 23 1.0
1.500 4.9 iB 27 1.2 an 2.9 21 ]
2.500 4.6 3.4 2.5 11 3,7 2.7 18 [oX:]
2.000 4.4 3.2 2.4 A 3.4 2.5 1.8 0.8
10.000 4.3 31 23 1.0 33 24 18 0.7
Flichenbezogener Warmeverlust der Warmeverlellung fir Systemtemperaluren B0/70 *C, T0/85 °C,
53145 *C. 35/28 "C. Verteilebene aufterhalb der thermischen Hllle {nur Heizung. nur Neubau, nur der
nicht nutzbare Anteil der Vierluste, Bezug auf Ay))
Quelle: DIN V 4701-10 -
-
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Bild 20 Kennwerte aus bearbeiteten Normen
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Bild 21 Kennwerte aus Fremdliteratur

Die Kennwerte werden entsprechend kiinftiger eigener Erkenntnisse oder eines Fort-
schreibens der Literaturquellen angepasst, um das Portal auch Uber das Projektende hin-
aus aktuell zu gestalten.

7.3. Einbindung neuer Medien in die Prasenzkurse

Ein Ziel des Projektes war die Einbindung neuer Medien in den kinftigen Weiterbildungs-
kurs zum Energieberater TGA. Hierin sollte sich der Weiterbildungskurs am TWW deutlich
von den herkémmlichen Kursen unterscheiden.

Internet und CD

Das beste Beispiel fiir die Verwendung neuer Medien ist natlrlich die Wissensvermittlung
via Internet. Da die Datenmenge jedoch recht umfangreich ist, wird die Fachdatenbank
bzw. ein Teil davon den Teilnehmern kinftig auch als CD zur Verfiigung gestellt. Geplant
ist nur die Verdffentlichung der wichtigsten Lehrinhalte als CD. Alle optionalen Zusatzin-
formationen sowie die aktuellen Vortragsfolien kénnen dann per Internet eingesehen
werden. Diese Splittung verkirzt die Zugriffsgeschwindigkeit auf die Daten.

Email und Forum

Der Emailkontakt als neues Medium hat die konventionelle Kommunikation mit den Teil-
nehmern (per Briefpost) praktisch bereits jetzt abgeldst. Emails werden zur Projektbe-
sprechung, zum Versenden von Einladungen, Stundenplanen sowie zum Austausch von
Ubungsaufgaben und Lésungen verwendet.
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Der Internetauftritt bietet eine Liste von Emailadressen der ehemaligen und aktuellen
Teilnehmer sowie von Betreuern und Referenten - jeweils sofern dies gewiinscht wurde.

Der Internetauftritt verfiigt dartber hinaus Uber ein Forum, das zur Kommunikation der
Teilnehmer untereinander und mit der Kursleitung bzw. sonstigen Interessierten genutzt
werden kann (Bild 22). Damit kann eine zeithahe Kommunikation erreicht werden
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Bild 22 Forum

Fim

7.4. Administration

Unter der Administration sind alle Funktionen des Internetauftrittes zu verstehen, die nur
indirekt mit den Seiteninhalten verknipft sind.

Allgemeine Handhabung

Generell kann die Internetseite mit jedem konventionellen Internetbrowser unter der
Adresse "http://energieberater.tww.de" gedffnet und eingesehen werden.

Einloggen

Ein Teil der Inhalte ist nur flr autorisierte Benutzer freigegeben. Dieser wird erst sichtbar
und ein Anklicken ist daher erst mdéglich, wenn der Teilnehmer eingeloggt ist. Nicht ein-
geloggte Benutzer sehen die verborgenen Inhalte nicht, auch nicht in der Navigation am
linken Bildrand.

Benutzername und Passwort werden vom Rechenzentrum der Fachhochschule BS/WF
vergeben. Das Passwort kann individuell gedndert werden, der Benutzername ist fix. Bild
23 zeigt das Einloggen beispielhaft.
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Bild 23 Einloggen

Suchfunktionen

Die Internetseite bietet eine prazise Suchfunktion, die auch alle Dokumente durchsucht
(Bild 24). Somit kénnen alle 15.000 Seiten nach Schlagwértern, ahnlichen Begriffen usw.
durchsucht werden. Das Bild zeigt 8 Dokumente, in denen beispielsweise der Begriff "Pel-

letkessel" verwendet wird.
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Bild 24 Suchfunktionen
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Edition des Layouts

Das Layout der Seite, d.h. konkret das Standardlayout, das fiir alle Seiten uniform ver-
wendet wird, kann nur vom U{bergeordneten Administrator des Rechenzentrums der
Fachhochschule BS/WF gedndert werden. Ansprechpartner ist Herr D. Oelkers oder, so-
fern dieser nicht verfligbar ist, Herr P. Franke. Das Seitenlayout umfasst die automati-
sche Erstellung der Navigation (Baumstruktur) an der linken Bildseite.

Edition der Inhalte

Die Inhalte der Seiten werden von der Kursbetreuung des TWW editiert. Daflr existieren
Redaktionsrechte, die derzeit bei Frau K. Jagnow liegen. Diese Rechte werden vom Re-
chenzentrum der Fachhochschule BS/WF vergeben.

Die Edition erfolgt direkt Uber das Internet von jedem beliebigen Standort aus. Notwen-
dig ist der Internet Explorer ab Version 5 sowie das Programm Java Web Start. Beide
Programme sind kostenlos im Internet verfiigbar.

Nach dem Einloggen, das genauso erfolgt wie fiir jeden anderen Nutzer der Seite, ist per
Menu fir den Administrator bzw. Redakteur der Start des Programms Pirobase madglich
(Bild 25). Es kann das Pirobase Admincenter (Bild 26) oder das Pirobase Editcenter (Bild
27) gestartet werden.
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Edlil Conlor 2000 blanko
-

Workfiow Center

= Tailmahmer Kiima

~Forum “Kiirs Licht

=~ Referantan MER Sesht
fanilik atliht Ao

Iektrs A
- Lbarblick Seminardaren Tethns J

[ 1| @ verrauenswirdige sites o

Bild 25 Menl fiir den Editor
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Bild 26 Pirobase Admincenter

Das Admincenter ermdglicht dem Redakteur online das Hinzufligen oder L&schen von
Dateien oder Seiten. Hier kann die Baumstruktur der Seite festgelegt werden und be-
stimmt werden, welche Objekte welchen Benutzern zugdnglich gemacht werden (Rechte-
vergabe). Eine Einweisung in die Arbeit mit dem Admincenter ist iber das Rechenzent-
rum der Fachhochschule BS/WF mdéglich. Eine Kurzanleitung liegt dem TWW vor.

DIntranet - Edit Center 2000 - Microsoft Intemet Ex I =]
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feutsch 0 1018808 |

Bild 27 Pirobase Editcenter

Das Pirobase Editcenter wird zur Bearbeitung der Inhalt von Einzelseiten verwendet. Hier
wird der Text der Seite eingegeben, Links zu Dokumenten, internen oder externen Seiten
gesetzt oder Bilder eingebunden.
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Benutzerverwaltung

Die Benutzerverwaltung kann nur vom Ubergeordneten Administrator des Rechenzent-
rums der Fachhochschule BS/WF geandert werden. Ansprechpartner ist Herr D. Oelkers
oder, sofern dieser nicht verfligbar ist, Herr P. Franke. Das Rechenzentrum allein legt
Benutzernamen und Kennwdrter fest und kann neue Benutzer anlegen bzw. alte I6schen.

CD Erstellung

Die Erstellung einer CD mit Daten der Homepage erfolgt ebenfalls Gber das Rechenzent-
rum der Fachhochschule BS/WF. Ansprechpartner ist Herr D. Oelkers oder, sofern dieser
nicht verfigbar ist, Herr P. Franke. Die Inhalte der CD werden in Absprache mit der Kurs-
leitung des TWW festgelegt. Das bedeutet, dass nicht alle Inhalte der Internetseite auf
die CD gebrannt werden mussen. Ein Teil kann ausschlieBlich online verfiigbar sein.

Verwaltung des Forums

Das Forum wird ausschlieBlich von der Kursbetreuung des TWW verwaltet und bearbeitet.
Der Redakteur - derzeit Frau K. Jagnow - kann Inhalte aus dem Forum léschen, neue
Diskussionsrubriken einrichten usw. Eine Beschreibung der Méglichkeiten und der Hand-
habung liegt dem TWW vor.

Die Teilnahme an Forumsdiskussionen steht jedem frei, solange entsprechende Benut-
zerdaten hinterlassen werden.

7.5. Vergleich mit anderen Weiterbildungsangeboten

Vor dem Vergleich mit dhnlichen Angeboten wird kurz die Art der Wissensvermittiung und
Lernanleitung der errichteten Internetplattform des TWW erldutert.

Art der Wissensvermittiung

Die Daten und Fakten der Einzelthemen in der Fachdatenbank sind sehr vielschichtig und
gehen weit Uber das hinaus, was zeitlich in einem Prasenzkurs an die Teilnehmer weiter-
vermittelt werden kann. Der Absolvent eines Fernkurses bzw. eines Weiterbildungskurses
mit Internetbegleitung muss jedoch durch die Datenfille gefiihrt werden. Daher ist als
Lernhilfe ein MenU (Filter) eingerichtet, in dem flir jeden Prasenzkurs hilfreiche
Dokumente verlinkt sind.

Das Mend ist in der Lerndatenbank unter der Rubrik ">Vortrage und Lerninfos" zu finden.
Es kann auch direkt vom Startbildschirm aus erreicht werden. Fir jedes Modul ist eine
Seite programmiert, die im Aufbau in Bild 28 gezeigt ist.

Flr ein Prasenzmodul, hier beispielhaft Modul 1 "Grundlagen der Anlagentechnik" findet
der Teilnehmer samtliche Inhalte des bisher verteilten Ordners im linken Teil der Seite.
Alle Vortragsfolien und ggf. weiterfUhrende Dokumente, die der Referent verteilt hat,
kdnnen eingesehen werden.
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Im rechten Teil der Seite befindet sich eine Linksliste zu wichtigen Dokumenten, die un-
bedingt als Kursvor- oder Nachbereitung eingesehen werden sollten. Diese Dokumente
vertiefen im derzeitigen Prasenzkurs die Wissensvermittlung, fir den geplanten Kurs mit
Internetbegleitung wird die Liste kinftig feiner strukturiert. Sie beherbergt dann nicht
nur allgemeine "Links zur Vertiefung", sondern separate "Links zur Vorbereitung" und
"Links zur Nachbereitung" eines Prasenzmoduls. Die entsprechend notwendigen Daten
sind bereits in der Datenbank vorhanden und missen nur noch ausgesucht und einge-
bunden werden.

Die beschriebene Verlinkung zur Vor- und Nachbereitung eines Kurses erfolgt jeweils
erst, wenn die Inhalte mit den Referenten abgestimmt sind. Hier wird flr jedes Modul
eine individuelle Anpassung vorgenommen.
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Bild 28 Ordner und Links

Die Aufforderung, einzelne Dokumente zu studieren, Aufgaben zu lI6sen bzw. kleine Pro-
jekte zu bearbeiten, erreicht die Teilnehmer in der Regel schriftlich per Email.

Andere Fern- und Prasenzkurse
Wie bereits vor Projektbeginn Anfang 2000 wurde das Internet nach Projektende Anfang

2004 nach vergleichbaren Angeboten fir Fern- und Prasenzkurse durchsucht. Folgende
Ergebnisse sind zu verzeichnen:
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1. Fernkurs " Energieberatung/Energiemanagement" an der TU Berlin
http://www.energieberater.tu-berlin.de/

Der noch in der Antragsphase benannte Kurs zur Weiterbildung an der TU Berlin, der sich

an den gleichen Klientenkreis richtete und prinzipiell die gleichen Ziele verfolgte (Fern-

lehrgang, Interneteinbindung) wurde 2002 eingestellt.

2. Fernkurs "Energieberatung (TAE)" an der TAE Esslingen
http://www.tae.de/energieberatung/

Der Fernkurs der TAE Esslingen mit dem Schwerpunkt Technische Geb&udeausristung
wurde bereits in der Projektantragsphase benannt. Er richtet sich an den gleichen Teil-
nehmerkreis wie der Kurs des TWW und wird auch 2004 mit einer Prasenzzeit von 16
Tagen angeboten. Prof. Wolff ist als Referent zur Thematik: "Energieeinsparverordnung"
in diesen Kurs eingebunden. Das gesamte Weiterbildungsprogramm wird in Selbststu-
dienphasen, in denen der Teilnehmer zu Hause die gedruckten Lehrgangsunterlagen be-
arbeitet, und Prasenzphasen, in denen der bereits bearbeitete Lehrstoff angewandt und
vertieft wird, aufgeteilt. Die Nutzung des Internets als Medium ist noch nicht ausgebaut.

3. Fernkurs "Energiemanagement" an der Fernuniversitat Hagen
http://www.fernuni-hagen.de/EET/Energie/lehrangebot/ravel.htm

Zusammen mit der Energieagentur NRW bietet die Fernuniversitat Hagen den benannten
Kurs an. Themenschwerpunkte sind Energiewirtschaft, Energiemanagement, Erfassung
und Auswertung von Energieverbrauchen, Energiebezugsvertrdage, Wirtschaftlichkeitsbe-
rechnungen bei EinsparmaBnahmen und Einsparpotenziale bei den wichtigsten Strom-
verbrauchern. Die Fernlernmaterialien sind auf CD gebrannt. Jede der vier Kurseinheiten
schlieBt mit einer eintdgigen Prasenzphase ab.

4. Lehrgang Fernlehrgang "Energie und Bau - Zertifikatslehrgang Energieberatung, Ge-
baudemodernisierung, Facility Management" der Architektenkammer Niedersachsen
http://www.enerbau.de/hinweise.php4

Kursschwerpunkte des Lehrgangs sind die Gebaudeenergieberatung, die technische, wirt-

schaftliche und organisatorische Fachplanung sowie die Gebdudemodernisierung und das

technische Facility Management. Der Prasenzkurs umfasst u.a. 140 Prasenzlehreinheiten,
der Fernlehrgang 40 Prasenzlehreinheiten als Workshop mit integrierten Impulsvortragen

sowie Ubungs- und Korrekturgespréchen. Damit verkiirzt sich die Vor-Ort-Prasenz von 14

auf 4 Tage. Der Kurs umfasst ein umfangreiches Skript, eine Vorschriftensammlung so-

wie einen Internetauftritt mit Bibliothek und Kommunikationsbereich.

5. Ausbildung zum "Gebaudeenergieberater" an der Uni Kassel mit ZUB Kassel
http://www.uni-kassel.de/e+u/infoge.htm

Der Kurs bereitet speziell auf die Anforderungen der Gebaudezertifizierung vor. Er um-
fasst 100 Stunden mit dem Schwerpunkt Gebdudebewertung bzw. baulicher Warme-
schutz. Begleitet werden die Prasenzveranstaltungen von einem Internet-basierten
Online-Workshop. Er enthalt die meisten Studienprogrammunterlagen des Kurses Ge-
bdudeenergieberater als Volltexte in Dateiform und erméglicht deren laufende Aktualisie-
rung. AuBerdem ist ein Online-Forum vorhanden. Der Kurs ist als berufsbegleitender Pra-
senzkurs konzipiert.

6. Kurse verschiedener Handwerkskammern

Hervorzuheben sind die Kurse der Handwerkskammer Disseldorf sowie der HWK Kob-
lenz, die als Fernlehrgang angeboten werden. Ziel des Abschlusses ist i.d.R. der "Gebau-
deenergieberater im Handwerk". Die Ausbildung richtet sich an das Handwerk als Klien-
tel.
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7. Diverse Datenbanken

Im Internet verfligbare Datenbanken sind - sofern frei zugdnglich - mit der Seite des
TWW verknipft. Dies betrifft Datensammlungen des FIZ Karlsruhe, des IRB Stuttgart
sowie des IWU Darmstadt.

Fazit

Die Recherche zum Thema Anfang 2004 unterscheidet sich deutlich von der Anfang 2000
durchgefiihrten. Das Internet hat als Medium deutlich gewonnen und sich in der berufs-
begleitenden Ausbildung neben konventionellen Angeboten durchgesetzt.

Die recherchierten Kurse sind wie folgt zu bewerten:

o Der Fernkurs in Esslingen ist thematisch und hinsichtlich der Zielgruppe vergleichbar,
verfligt jedoch noch nicht Uber die Internetbegleitung.

o Der Kurs in Hagen, der Kurs in Kassel, die Kurse der Handwerkskammern richten sich
an ein anderes Klientel bzw. setzen andere Schwerpunkte in der Ausbildung.

o Vor allem der Fernkurs der Architektenkammer Niedersachsen ist hinsichtlich der
Konzeption vergleichbar, richtet sich jedoch schwerpunktmaBig an Architekten und
Bauingenieure.

Die Datenvielfalt - v.a. hinsichtlich der besprochenen Energiebilanzverfahren und ge-
sammelten Kennwerte und Praxisuntersuchungen - ist in keinem der Kurse mit der des
TWW vergleichbar.

Abschlussbericht DBU-Projekt "Energieberater TGA", Wolfenblittel im Marz 2004 45



Kapitel 8 - Weiterfiihrung der Arbeit

8. Weiterfiihrung der Arbeit

Das Projekt "Energieberater TGA" mit zugehérigem Weiterbildungsangebot sowie der
Kennwertsammlung aus Praxisprojekten ist auch lber das Projektende bei der DBU hin-
aus in Bearbeitung. Einige Perspektiven werden im Folgenden naher erldautert.

8.1. Weiterfithrung des Internetauftritts

Die Ausbildung zum Energieberater TGA am TWW befand sich bereits in den vergangenen
3 Kursdurchlaufen seit 1997 in einem standigen Erneuerungs-, Verbesserungs- und Er-
ganzungsprozess. Dieser wird selbstverstandlich auch mit der Einfihrung des Internet-
auftritts beibehalten. Zudem bietet das Medium beste Voraussetzungen, Inhalte schnell
und umkompliziert anzupassen. Die Kosten fiir die Pflege und Einarbeitung neuer Inhalte
kénnen aus den Einnahmen klnftiger Weiterbildungskurse gedeckt werden.

Die Ergebnisse derzeit noch bearbeiteter und kinftiger Projekte der Fachhochschule
Braunschweig/Wolfenbuttel bzw. des TWW (z.B. der DBU-Projekte "Optimus und "Brenn-
wertkessel im Feld") werden - sobald sie fundiert und gesichert sind - in die Fach- und
Kennwertdatenbank eingepflegt. Damit gehen neueste Erkenntnisse praktisch nahtlos in
die Ausbildung von Fachkréaften ein. Dies liegt im Interesse beider Seiten.

Die anfallenden Sachkosten flr die Weiterfilhrung des Projektes, insbesondere die Kosten
fir den Internetauftritt werden vom TWW Ubernommen bzw. Ressourcen der Fachhoch-
schule Braunschweig/Wolfenbiittel kdnnen - nach Ricksprache mit dem Rechenzentrum
der Fachhochschule BS/WF - unentgeltlich genutzt werden.

8.2. Aktueller Prasenzkurs und geplanter Weiterbildungskurs

Der aktuelle Prasenzweiterbildungskurs 2003/2004 fungiert als Testgruppe fir die Fach-
und Kennwertdatenbank. Vorschlage zur Verbesserung, Anregungen zu neuen Themen-
schwerpunkten wurden bereits und werden auch kinftig berlicksichtigt.

Mit der fertigen und getesteten Onlineprasenz wird eine Uberarbeitung des Bildungskon-
zeptes zum Beginn des Jahres 2005 angestrebt. Der aktuelle Prasenzkurs wird zum Sep-
tember 2004 beendet sein. AnschlieBend wird auf Basis der Verbesserungsvorschlage
eine Revision der Unterlagen vorgenommen. Die Termine und Referenten fiir 2005 wer-
den festgelegt. Eine neue Verlinkung von Inhalten zur Vor- und Nachbereitung der Kurse
erfolgt. Die Finanzierung dieser Revision durch das TWW ist bereits sichergestellt.

Der neue internetunterstitzte Weiterbildungskurs wird parallel zum Projektende des dies-
jahrigen Prasenzkurses in der Fachpresse angeworben und kann voraussichtlich zum Be-
ginn des nachsten Jahres beginnen. Insgesamt ist eine Straffung der Prasenzphasen vor-
gesehen. Die derzeitige Anwesenheitszeit von 6 x 3,5 Tagen (Mittwoch frih bis Sonn-
abend Mittag) kann auf 6 x 2 Tage (Freitag + Sonnabend) verklirzt werden. Das Selbst-
studium ersetzt die Prasenz; die Prasenztermine werden zu einer vertieften Diskussion
der Themen genutzt. Aufgaben und kleine Projekte zur Kontrolle und Ubung werden ent-
sprechend der geplanten Inhalte festgelegt.
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8.3. Vervollstandigung der Kennwertdatenbank

Die Inhalte der Kennwertdatenbank werden auf verschiedenem Weg erweitert und er-
ganzt.

- Erkenntnisse aus eigenen Projekten (Forschungsprojekte, Studien- und Diplomarbeiten
sowie Projektarbeiten an der Fachhochschule Braunschweig/Wolfenbiittel) werden wei-
terhin eingearbeitet, sobald eine validierte Datengrundlage vorliegt.

- Erkenntnisse aus der Normung zur Energiebilanzierung werden bericksichtigt. Das
Energiebilanzverfahren zur Europdischen Gebauderichtlinie wird — sobald es fertiggestellt
ist — den Teilnehmern des Weiterbildungskurses vermittelt. Entsprechende neue Kenn-
werte, v.a. flir Nichtwohngebaude in der Datenbank erganzt. Hier sind verstarkte Aktivi-
téten in den Jahren 2005 und 2006 zu erwarten.

- Die Fachliteratur wird auch weiterhin auf Kennwerte hin untersucht. Energiebilanzie-
rungsaktivitaten und Kennwerterhebungen, wie die bereits in der Kennwertdatenbank
berlicksichtigten Ergebnisse des Hessischen Energiepasses (IWU Darmstadt) des Projek-
tes IKARUS usw. werden von Mitarbeitern des TWW bzw. des Instituts flir Heizung- und
Klimatechnik der Fachhochschule Braunschweig/Wolfenbittel ausgewertet.

- Zusatzlich wurde mit der erstellten Internetseite ein Erfassungsformular zur Erhebung
von Praxiskennwerten geschaffen. Dieses beruht auf der im Rahmen des Projektes entwi-
ckelten Gesamtenergiebilanz und liefert bei der Auswertung (Instituts fir Heizung- und
Klimatechnik der Fachhochschule Braunschweig/Wolfenbuttel) Energiekennwerte aus rea-
len Projekten.

1. Schritt

Laden Sle sich alnes der folgenden Farmulare auf IThren Rechner und fillen Sle es mit Hilfe der Anleltung aus. Es Ist wichklg, dass Sle
dle Daten sorgfiltly eintragen, so dass Fehler bel der Auswertung und Nachfragen vermelden werden, Wir bendtigen moglichst
varllstandige Angaben, um die entsprechenden Energickennwaerte zu ermitteln

H Formular fiir monatliche Verbrauchsdaten.

B Formular Tir jéhrliche Verbrauchsdaten.

2. Schritt

Ubersenden Sle uns die fiir Ihr Gebdude ausgefiilite Datel mit dem folgenden Emallformular.

Sollten Sle elne detallliarte Bearbaltung Threr Gebhaudedaten erwiinschen, vermerken Sle dies Im "Kammentar"-Fald. Bltte gestatten
Sie uns, sofern weitere Datenrecherchen notwendig sind, ein Bearbeitungshonorar zu erheben.

3. Schritt

Erhalten Sie automakisch an die angegebene Emall-Adresse eine Antwort als Dank fir Thre Mihe, In der zugesendeten Datel finden
Sie aktuelle Cebaudekennwerte, die wir mil Hilfe von Datensatzen wie lhrem erarbeitet haben. Diese Daten werden nur an Einsender
von Gebaudekennwerten versendet und sind nicht frei auf dieser Seite verfugbar.

Vorname: |

Nachname: I

Email: |

Datel: | Clurchsuchen

Kommentar:

Anfrage sendsn I

4. Schritt

Sie erhalten automatisch an die von Thnen angegebens Email-Adresse cine Antwortdatei als Dank fir IThre Midhe. In der
zugesendeten Datel finden Sie aktualle Ergebnisse unserer Arbeit, die wir beispielswelse mit Hilfe von Gebaudedatensitzen - wie den
van [hnen zugesendelen - erarbeitet haben, Diese Daten werden nur an Einsender von Gebaudekennwerten versendet und sind nicht
frel aufl dieser Seite verfliighar,

Vielen Dank flr Thre Mihe und Thr Interesse.

Bild 29 Internetauftritt Kennwerterfassung
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Bild 29 zeigt einen Ausschnitt aus der Internetseite zur Kennwerterfassung. Das Prinzip
ist einfach: eine Exceldatei wird aus dem Netz geladen, anhand der realen Gebdude- und
Verbrauchsdaten ausgeflllt und per Online-Formular zuriickgesendet. Als Dank flir die
Mihe erhalten die Einsender eine Datei mit Erkenntnissen aktueller Projekte, die auf der
Seite noch nicht anderweitig verfligbar sind.

Einen Einblick in das Excel-Aufnahmeformular gibt Bild 30. Die entsprechenden Excel-
Dateien sind derzeit nur als Vorabversionen vorhanden. Sie werden jedoch im Rahmen
von weiterfihrenden Projekten bis Ende des Jahres 2004 entsprechend selbsterklarend
aufbereitet. Das entwickelte Gesamtbilanzverfahren wird als Hintergrundinformation und
Rechentool eingearbeitet. Da sowohl jahrliche als auch monatliche Verbrauchsdaten aus-
gewertet werden, bietet dies kiinftig die Mdglichkeit, verbrauchsorientierte Energiepasse
zu erstellen. Die Verfahrensansatze hierzu sind in Kapitel 8.4 erlautert.

=10 x|

D E F G | H | T
Standort (nachsigelegener Ot} |'J-:i.er="-nde j
Gebaudenutzungstyp Jh'n.l'-l"d'-'l lienvohnhduser, Hotels, Heime, Kasernen, Strafanstalten ;I

Baujahr:

Beheizie Flache (Energiebezugsiache), m?
Umbautes Gebaudevolumen: m?
Anzahl der Nutzer Parsonen
Nutzungstage pro Woche diw
Nutzungsstunden pro Tag hid
=

21

% -
4[4k W Verbrauchsdaten ' Eingabe Gebiude und Anlage ;| 4 [ vl

Bild 30 Ausschnitt Kennwertdatei

Mittellemperalur Hauptnulzungszenl

Mitteltemperatur Nebenzeit
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Der Umgang mit den Erfassungsbégen wird an der Fachhochschule Braun-
schweig/Wolfenbittel sowie im Weiterbildungskurs zum "Energieberater TGA" getestet.
Ein Abgleich mit dem Energiepassvorhaben zur Europdischen Gebauderichtlinie ist vorge-
sehen. Gleichzeitig werden die Erkenntnisse aus der Auswertung von Verbrauchsdaten
bereits jetzt tber Prof. Wolff und Frau K. Jagnow in die entsprechenden Gremien einge-
speist.

Eine entsprechende Werbung flir die Nutzung dieser Auswertungsmaoglichkeit im Internet
erfolgt nach Fertigstellung der Excelgrundlagen Uber die ausgebildeten Energieberater,
im Rahmen von Vortragen am TWW bzw. von Prof. Wolff und K. Jagnow, die Internetsei-
te des TWW und die Fachpresse. Das Interesse der Fachwelt an bedarfsorientierten Ener-
giepassen ist nach Riicksprache mit vielen Beteiligten sehr groB und damit ein Instru-
ment der Kundengewinnung fir den Energieberater.
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8.4. Verfahren zur Erstellung verbrauchsorientierter Energiepasse

An dieser Stelle folgt ein kurzer Exkurs zum ndachsten groBen Arbeitsschwerpunkt, der
direkt auf das abgeschlossene DBU-Projekt "Energieberater" aufbaut und sich noch in
einem sehr frihen Stadium befindet.

Ausblick: "Kennwerteabgleich durch Auswertung monatlicher Heizenergie-
und Brennstoffverbrauchswerte — Einsparpotentiale sind messbar und kdénnen
einfach sichtbar gemacht werden"

Vorschlag zu einem Verbrauchsbasierten Energiepass flur die europaische
Gebaude-Richtlinie (EPBD: Energy-Performance-Building-Directive)

Die vereinfachte Heizenergiebilanz eines Gebaudes lasst sich durch zwdélf Kennwerte be-
schreiben:

Un: Mittlerer U-Wert der WarmeUlbertragenden Umfassungsflache
A: Warmeibertragende Umfassungsflache

Agg: Energiebezugsflache

n: mittlerer Luftwechsel

V: Raumluftvolumen, vereinfacht aus dem umbauten Volumen V,
tim: mittlere Rauminnentemperatur im Messzeitraum

t.:  mittlere AuBentemperatur im Messzeitraum

z: Messzeitraum

Q;: Mittlere innere Fremdwé&rmeleistung, auch durch Anlagentechnik
Q,: Mittlere solare Fremdwarmeleistung

Qq: Mittlere Verteilverlustleistung

Qq: Mittlere Warmeerzeugerverlustleistung

O O O 0O 0O O 0O O O O O o

Diese Kennwerte sind auch in geringfligig abgewandelter Form Grundlage der europai-
schen Norm EN 832.

Qu =[Un-A+0,34 (Wh/m3K) -n-V] - (tm-ta) - 2-[Q+ Q] -2+ [Qs+ Qg] -2
oder in anderen Schreibweisen:
Qu=[Hr+Hy] -Gt-Qs + Qg+ Qq

QH=([HT+Hv]'G+Qd)'eg bzw.
=([Hr+H/]-G+Qq4)/na

Qu=Qug-eg  bzw.
= QN,g /na bzw.
= Wauf,O +a- QN,g

Mit Ausnahme der GebaudekenngréBen: mittlerer U-Wert, warmeibertragende Umfas-
sungsflache A, darauf bezogenes duBeres Volumen V. bzw. Raumluftvolumen V und be-
heizte Flache Agg bzw. Nutzflache nach EnEV Ay sind alle weiteren GroBen in der Heiz-
energiebilanz untereinander mehr oder weniger voneinander abhéangig.

Auswertungen der mit Warmemengenzahlern gemessenen monatlichen Nutzwarmeabga-
ben von Warmeerzeugern gestatten Aussagen Uber:
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1. die wesentlichen EinflussgroBen auf die Verluste von Warmeerzeugern und
2. die H6he der spezifischen Heizlast H = Ht + Hy in den Monaten der Kernheizzeit.

In Anlehnung an ein Verfahren von Deutscher und Rouvel [Energetische Bewertung haus-
technischer Anlagen; 2 Teile; HLH; Nr. 7 und 8/2003; VDI; Dlsseldorf; 2003] kann der
bezogene Aufwand fir die Warmeerzeugung in Abhangigkeit von der normierten Belas-
tung des Heizsystems

B = (tim —ta)/(tim - ta,min)

durch eine annahernd lineare Beziehung beschrieben werden. Aus mindestens zwei, bes-
ser aus der Regression einer gréBeren Zahl von Messungen lassen sich der mittlere Um-
wandlungswirkungsgrad ng (bei Kesseln Kesselwirkungsgrad) und der mittlere spezifische
Bereitschaftsverlust qg der speziellen Warmeerzeugungsanlage - abhangig vom ange-
schlossenen Heizungssystem ermitteln.

Diese Werte lassen sich mit den Herstellerdaten respektive Prifstandswerten des War-
meerzeugers vergleichen, um gegebenenfalls Einsparpotentiale aufzudecken. Bild 31
zeigt eine typische Auswertung fiir Brennwertkessel mit und ohne Uberstromventile. Die-
se Werte kénnen zusammen mit den wesentlichen Systemeigenschaften aus Messungen
in der vorhandenen Kennwertdatenbank abgespeichert werden.

Normierter Energieaufwand Normierter Energieaufwand
tiber Auslastung liber Auslastung
(Anlagen mit Uberstromventil) (Anlagen ohne Uberstrémventil)
y=1,16 x + 0,004 y=1,11x+0,006
1,2
12 / ’ y
"0 // 107 /
038 v
L8 e - /
8 06 - / T 06
z " = 7 =
04 ; 04 -
0,2 2 0,2 -
0,0 v\ T T T 0,0 T T T
0,0 0,2 04 0,6 0,8 1,0 00 02 04 06 08 10

Auslastung g Auslastung g

Bild 31 Auswertung fiir Brennwertkessel

Die Verteilverluste Qg im unbeheizten Bereich kénnen durch Aufnahme des Rohrnetzes,
seiner Dammaqualitdt und der mittleren Heiz- und Trinkwarmwassertemperaturen mit
ausreichender Genauigkeit abgeschatzt werden.

Neu sind die Erkenntnisse, die sich aus der Auswertung der Netto-Heizwarmeverbrauche
im beheizten Bereich ergeben.

Wird die mittlere Netto-Heizleistung (entspricht der Warmezufuhr der Anlage in den be-
heizten Bereich) gemaB Bild 32 Uber der AuBentemperatur in den Kernheizmonaten No-
vember - Marz aufgetragen, ergibt die Extrapolation der Regressionsgeraden bis zur Au-
Bentemperaturachse den Wert flir eine mogliche, effektive Heizgrenztemperatur des Ge-
baudes unter den realen Verhaltnissen.
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Qh A

Q
% A8, H (Steigung)

mess
AQ,

Bild 32 Auswertung der Warmezufuhr in den beheizten Bereich

Die Steigung der Regressionsgeraden entspricht dem Mittelwert der spezifischen Heizlast:
H = H; + Hy. Der Hi-Wert kann mit einem theoretischen Wert U, - A aus einem Warme-
schutz- oder Energieeinsparnachweis oder einer Gebaudedatenbank (Typologie) vergli-
chen werden. Daraus lasst sich indirekt ein mittlerer Hy-Wert bzw. eine mittlere reale
Luftwechselzahl ableiten. Energieeinsparpotentiale kdnnen gegebenenfalls aufgedeckt
werden.

Weiterhin kdnnen mit der aus den mittleren Heizleistungen bestimmten Heizgrenztempe-
ratur sowie dem Mittelwert der spezifischen Heizlast H folgende GréBen allein aus Mess-
werten abgeschatzt werden:

o der Mittelwert der Raumtemperatur t,, und
o die mittlere Fremdwarmeleistung Qg

Beide GroBen kénnen anschlieBend durch Plausibilitatsannahmen Gber Bewohnerzahl,
elektrischem Stromverbrauch sowie Abschdtzung der solaren Wdrmegewinne in der
Kernheizzeit bestatigt werden. Auch aus diesen Werten lassen sich gegebenenfalls Ener-
gieeinsparpotentiale ableiten.

Mit der Auswertung von Monatsmessungen lassen sich also weitgehend alle Kennwerte
fir die Gebdude- und Anlagenbilanz eines konkreten Objektes in einfacher Form ermit-
teln und in einer sich stetig aufbauenden Kennwertdatenbank abspeichern. Werte flr den
gesamten Jahresheizenergieverbrauch auch auBerhalb der Kernheizzeit geben Auskunft
Uber das Verschwendungs- und damit Energieeinsparpotential von Gebauden, das v. a. in
der Ubergangszeit erzielbar ist (vergleiche auch die Ergebnisse des parallel bearbeiteten
Projektes BBR zur Qualitatssicherung, siehe Kapitel 6.1).

Die Auswertung zeigt im ersten Schritt den Wert des Jahresheizwarmeverbrauchs bzw.
des Jahres-Heizenergieverbrauchs in Abhangigkeit vom temperatur- und wohnflachenbe-
zogenen Transmissionswarmeverlust: Hy/Ags, eine Darstellung, wie sie auch von IWU
Darmstadt in einer jingsten Studie fir die Firma Techem gewdhlt wurde. Diese GréBe
kennzeichnet alleine die Qualitadt der Gebaudehiille in Abhangigkeit von der Gebdudege-
ometrie: Hy/Ag = Uy, - A/Ags.

Die Einordnung in einen groBen Streubereich ausgewerteter Gebaude mit weitgehend
gleichen Merkmalen lassen Aussagen Uber mdgliche Einsparpotentiale der gemessenen
Einzelobjekte zu. In einem zweiten Schritt kédnnen bei Messung der abgegebenen Nutz-
warmemengen und der zugefiihrten Brennstoffmengen die Verlustkennwerte von War-
meerzeugern mit weitgehend gleichen Merkmalen in einer Kenndatenbank erfasst wer-
den, so dass auch hier Aussagen Uber Einsparpotentiale mdglich werden.

Abschlussbericht DBU-Projekt "Energieberater TGA", Wolfenblittel im Marz 2004 51



Kapitel 8 - Weiterfiihrung der Arbeit

Mit der Fragestellung der Auswertung und Archivierung von Verbrauchskennwerten be-
schaftigt sich u.a. auch die parallel bearbeitete Dissertation von K. Jagnow.

Sobald das hier umrissene Verfahren ausreichend validiert ist, wird es in die in Kapitel
8.3 beschriebene Datenauswertung einflieBen und der Fachéffentlichkeit zuganglich ge-
macht.

8.5. Langfristige Perspektive

Es haben sich im Verlauf der Projektbearbeitung mehrere langfristige Perspektiven fir
das nunmehr abgeschlossene DBU-Projekt "Energieberater" ergeben.

O

Zum einen soll natirlich die Aus- und Weiterbildung von Energieberatern speziell des
Fachgebietes TGA weiterverfolgt werden. Dabei wird die Mischung aus Prasenzkurs
und E-learning gewahlt. So kann die bendtigte groBe Motivation der berufstatigen
Teilnehmer, die nur durch individuellen Kontakt erwachsen kann, gewahrleistet wer-
den.

Eine weitere langfristige Perspektive ist die Kooperation mit anderen Weiterbildungs-
kursen des Fachgebietes, v.a. mit der TAE Esslingen. Hier wurden schon Gesprdache
aufgenommen. Auch die bereits bestehende Zusammenarbeit mit dem IWU Darm-
stadt soll aufrechterhalten werden, um Synergien zu nutzen.

Ein weiteres langfristiges Ziel ist die Freigabe wichtiger Inhalte des Kurses an die
Studierenden der Fachhochschule Braunschweig/Wolfenblttel sowie ausgewahlter In-
halte an das interessierte Fachpublikum generell. Fir die Studierenden wiirden vor al-
lem die Themengebiete "Energieanalyse", "Energiebilanz", "Wirtschaftlichkeit von
Energieeinsparungen” und "Kontakt mit Kunden" eine Bereicherung und Ergd@nzung
des Studiums darstellen. Fir das Fachpublikum der Baubranche sind bereits seit 2001
auf der (in Fachkreisen bekannten) Internetseite "www.tww.de" zahlreiche Informati-
onen rund um die EnEV abgelegt. Hier werden kiinftig ebenfalls Synergien genutzt,
um erstens eine Doppelprogrammierarbeit bei der Seitenerstellung zu vermeiden und
zweitens Erkenntnisse jenseits der EnEV (z. B. den verbrauchsorientierten Energie-
pass, Informationen rund um die Gebduderichtlinie und die neue Heizlastberechnung
usw.) zu streuen.

Letztlich soll die Erarbeitung von Energiekennwerten weiter detailliert werden und
langfristig ausgebaut werden. Das erste kurzfristige Ziel der Programmierung einer
professionellen Software zur Verbrauchsdatenauswertung anhand des Gesamtbilanz-
verfahrens wird schon bis Ende 2004 erreicht sein.
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Kapitel 9 - Fazit

Das von der Deutschen Bundesstiftung Umwelt DBU unter dem Aktenzeichen AZ 16563
geforderte Projekt "Energieberater TGA" konnte aus Sicht der Bearbeiter und Férdermit-
telempfanger - des TWW e.V. in Wolfenblittel — erfolgreich beendet werden.

Das wichtigste Projektergebnis, eine Internetseite mit Fach- und Kennwertdatenbank
stellt eine praktikable Unterlage zur kiinftigen berufsbegleitenden Ausbildung von Ener-
gieberatern mit dem Schwerpunkt der TGA dar. Die Fachdatenbank umfasst diverse Tex-
te, Literaturzitate, Hilfsprogramme, Aufgaben und Beispiele zur Unterstlitzung der Ener-
gieberaterausbildung. Mdglichkeiten der Kommunikation Uber moderne Medien sind ge-
geben.

Die erarbeiteten Energiekennwerte mit zugehdrigem Bilanzverfahren bilden eine fundierte
Grundlage fur die Gebdudebewertung im Rahmen einer Energieberatung. Sie sind wech-
selseitig mit der deutschen Normung zur Energieeinsparverordnung und der europaischen
Normung zur Gebduderichtlinie abgestimmt.

Sowohl Fach- als auch Kennwertdatenbank werden auch (ber das Projektende hinaus
weiter betreut und aktualisiert. Sie bieten die beste Grundlage einer stetigen Wissens-
vermittlung in die Praxis. Kinftige Ergebnisse anderer Projekte — wie des kurz vor dem
Abschluss stehenden DBU-Projektes "Brennwertkessel im Feld" bzw. des noch in der Be-
arbeitung befindlichen DBU-Projektes "Optimus" — werden in die Datenbank eingearbei-
tet. Zwischenergebnisse dieser Projekte sind bereits dokumentiert.

Aus Sicht des Fordermittelempfangers TWW in Wolfenbuttel und aller Beteiligten konnte
durch dieses Projekt ein erfolgreiches Instrument fir die Weiterbildung - und langfristig
die Energieeinsparung - geschaffen werden.

Wir bedanken uns an dieser Stelle fir die gute Zusammenarbeit mit der DBU, insbeson-
dere bei den Mitarbeitern Herrn Schétz und Frau Busch (Fachbetreuung) sowie Herrn
Matysik (Finanzen).

Dipl.-Ing. (FH) K. Jagnow (Projektbearbeitung und Berichterstellung)
Prof. Dr.-Ing. D. Wolff (Projektleitung)
Wolfenbittel, im Marz 2004
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Kapitel 10 - Anhang

10. Anhang

Alle Inhalte der Fach- und Kennwertdatenbank kénnen Sie im Internet abrufen unter:
"http://energieberater.tww.de"

Benutzername und Passwort liegen der DBU gesondert vor.
Andere Interessenten melden sich bitte beim TWW.
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