Qualifikation zum/r Energieberater/in TGA W

Kennwerte — Erzeuger

1. Kurzinfo

Ein Warmeerzeuger kann anhand verschiedener Energieeinzelkennwerte beschrie-
ben werden, zum einen anhand seiner absoluten Warmeverluste, zum anderen auch
durch Aufwandszahlen oder Nutzungsgrade.

Die Verluste jedes beliebigen Erzeugers kdnnen in "Verluste des Betriebes" und "fixe
Verluste" unterschieden werden. Fir Kessel sind ahnliche GrdlRen bereits heute
gangige Werte. Annahernd fixe Verluste sind Bereitschaftsverluste aul3erhalb der
Betriebszeit sowie Strahlungsverluste wahrend der Betriebszeit. Verluste des Betrie-
bes sind Abgasverluste und Vorspulverluste des Brenners vor dem Brennerstart. Die
Betriebszeit ist dabei die Zeit, in der die wirkliche Energieumwandlung erfolgt - eine
Vorspulung vor dem Brennerstar gehort damit eigentlich nicht zur Betriebszeit, wird
jedoch aus Vereinfachungsgrinden haufig dazugerechnet.

Der Jahresnutzungsgrad eines Warmeerzeugers (meist n, oder einfach n) ist ein E-
nergiekennwert, der vor allem in den konventionellen Energiebilanzverfahren ver-
wendet wird. Er ist das Verhaltnis der Energie, die aus dem Warmeerzeuger flief3t
(vereinfacht "Nutzen" genannt), zu der Energie, die in den Erzeuger flief3t (Ublicher-
weise "Aufwand"). Betrachtungszeitraum flur diese Angabe ist ein Jahr. Weil beide
Energiemengen dieselbe Einheit haben, ist der Nutzungsgrad eine dimensionslose
Grolde. Bei der Betrachtung des Aufwandes und des Nutzens eines Erzeugers spielt
es keine Rolle, um welche Energieformen es sich handelt. Alle Energietrager werden
gleich behandelt. Regenerative Energien werden nicht in die Bilanz einbezogen.

Die Aufwandszahl des Warmeerzeugers (meist eg) ist der Kehrwert des Nutzungs-
grades, es wird also "Aufwand" durch "Nutzen" geteilt. Sie ist damit ebenfalls eine
dimensionslose Kenngrolie.

Dimensionierung der Erzeuger

Art der Regelung

Fur jeden Erzeuger: Warmeverluste bei Betrieb Deckungsanteile und

Erzeugeraufwands-
Fur jeden Erzeuger: Warmeverluste bei Stillstand zahlen

Fur jeden Erzeuger: Art und Baualter

Fur jeden Erzeuger: Anteil der Betriebszeit an der Bilanzzeit

Deckungsanteile (meist a oder o) sind dimensionslose Energiekennwerte, die bei der
Bewertung von Anlagen mit mehr als einem Warmeerzeuger helfen. Ein Deckungs-
anteil gibt an, wie hoch der Anteil eines Erzeugers an der gesamten Energieanforde-
rung des Gebdudes und der Anlagentechnik nach der Warmeerzeugungsanlage ist.
Da alle Erzeuger zusammen die Energieanforderung voll erflillen mussen, ist die
Summe aller Deckungsanteile eins.
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Qualifikation zum/r Energieberater/in TGA W

Ein Beispiel zur Verdeutlichung: fur die Trinkwarmwasserbereitung sollen zwei Er-
zeuger eingesetzt werden, eine Warmepumpe und ein Heizstab zur Nachheizung.
Fur diese Kombination kann die Aussage gemacht werden, dass die Warmepumpe
beispielsweise 95 Prozent der bendtigten Energie liefert, der Heizstab 5 Prozent. Die
Deckungsanteile sind dann 0,95 und 0,05. Die gemeinsam erzeugte Energie wird
anschliellend in Form von Warmwasser gespeichert, verteilt und an den Nutzer G-
bergeben.

2. Kennwerte fiir Kessel

Warmeerzeuger Aufwaquzahl Hinweise
€g.H, in [-]
Vorratswasserheizer 1,54..2,78 Auslastung bis 20 %
1,15...1,30 Auslastung tber 20 %
Umlaufwasserheizer 1,25...2,00 Auslastung bis 20 %
1,15...1,27 Auslastung lber 20 %
. . 1,61...3,70 Auslastung bis 20 %
Konstant bis Baujahr 1978 1,10...1,49 Auslastung lber 20 %
. 1,20...2,78 Auslastung bis 20 %
Konstant ab Baujahr 1979 1,10...1,39 Auslastung tber 20 %
Kessel 1,09...1,15 bis 50 kW
Niedertemperatur 1,03...1,10 50...120 kW
1,00...1,06 120...1200 kW
. 1,00...1,06 Betrieb bei 55/45 °C und niedriger
Brennwert bis 50 kW 1,03..1,10 Betrieb bei 70/55 °C und hdher
0,99...1,05 Betrieb bei 55/45 °C und niedriger
Brennwert 50...120 kW 1,02...1,09 Betrieb bei 70/55 °C und hoher
0,98...1,04 Betrieb bei 55/45 °C und niedriger
Brennwert 120...1200 kW 1,01..1,08 Betrieb bei 70/55 °C und hoher

Erzeugeraufwandszahlen fir die Heizung und Liftung

Quelle: Jagnow/Horschler/Wolff EnEV Buch 2002

Aufwands-
Warmeerzeuger zahl egw, in | Hinweise
[
1,39...2,50 | Kessel nur fir Warmwasserbereitung
Konstanttemperatur 130155 Kessel fiir Heizung und Warmwasser-
T bereitung
. 1,11...1,21 | bis 50 kW
Kessel Niedertemperatur 109,114 |ab50 kW
Brennwert 1,10...1,17 | bis 50 kW
1,08...1,13 | ab 50 kW
Kombigerat 1,15...1,41

Erzeugeraufwandszahlen fir die Trinkwarmwasserbereitung

Quelle: Jagnow/Horschler/Wolff EnEV Buch 2002
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Qualifikation zum/r Energieberater/in TGA

Nutzungsgrad Kesselnutzungsgrad® nue, Nwe
Niedertemperatur- und Brennwertkessel Baujahr

bis 1978 ab 1979
Kesselbauart Leistung in kW | Gas | 0l | Fest | Gas | Ol | Fest
NT-Kessel mit Brenner ohne Geblédse 0,91 - -
NT-Kessel mit Geblidse =50 0,92 | 0,90 -
Brennwertkessel** 097 | 091 -
NT-Kessel mit Brenner ohne Geblédse 0,91 - -
NT-Kessel mit Gebldse > 50 bis 120 0,92 | 0,90 -
Brennwertkessel™ 098 | 092 -
NT-Kessel mit Brenner ohne Geblédse 0,92 - -
NT-Kessel mit Gebldse > 120 bis 350 0,92 | 0,90 -
Brennwertkessel** 0,99 | 093 -
NT-Kessel mit Brenner ohne Geblédse 0,92 - -
NT-Kessel mit Geblédse > 350 his 1200 092 | 090 -
Brennwertkessel** 099 | 093 -

*} unter Berucksichtigung der Kessel-Verschmutzung

**) bei Niedertemperaturbetrieb (Vorlauftemperatur = 60°C) kann der Nutzungsgrad von Brennwertkesseln

um 0,03 erhéht angesetzt werden.

Quelle: IWU

Nutzungsgrad Konstant-Temperatur-Kessel:

Kesselnutzungsgrad® nwe

Warmwasserbereitung / separat Baujahr

(a<0,06) bis 1978 ab 1979
Kesselbauart Leistung in kW | Gas | Ol Fest | Gas | Ol | Fest
Vorrats-Wasserheizer =20 0,36 - - 0,39 -
Umlauf-Gas-Wasserheizer =37 0,50 - - 0,65 -
Gas-Spezialkessel mit Brenner ohne Geblédse 0,33 - - 0,48 -
automatischer Spezialkessel mit Gebldse =50 034 | 034 | 031 | 048 | 047 | 0,44
Umstell- und Wechselbrandkessel 029 | 029 | 027 | 0,40 | 0,39 | 0,36
Gas-Spezialkessel mit Brenner ohne Geblédse 0,39 - - 0,53 -
automatischer Spezialkessel mit Gebladse > 50 bis120 | 040 | 0,40 | 036 | 0,54 | 0,63 | 0,50
Umstell- und Wechselbrandkessel 040 | 039 | 037 | 052 | 051 ] 0,48
Gas-Spezialkessel mit Brenner ohne Geblédse 0,52 - - 0,67 -
automatischer Spezialkessel mit Gebldse >120bis 350 | 0,53 | 052 | 048 | 068 | 0,67 | 0.63
Umstell- und Wechselbrandkessel 043 | 042 | 0,39 - -
Gas-Spezialkessel mit Brenner ohne Geblédse > 350 bis 1200 0.59 - - 0,67 -
automatischer Spezialkessel mit Gebldse 057 | 056 | 053 | 068 | 0,67 | 0,63
Nutzungsgrad Konstant-Temperatur-Kessel: Kesselnutzungsgrad* nue
Raumheizung / geringe Auslastung Baujahr

(0,06 <a < 0,20) bis 1978 ab 1979
Kesselbauart LeistunginkW | Gas | Ol | Fest | Gas | Ol | Fest
Vorrats-Wasserheizer =20 0,63 - - 0,65 - -
Umlauf-Gas-Wasserheizer =37 0,71 - - 0,80 - -
Gas-Spezialkessel mit Brenner ohne Geblase 0,60 - - 0,72 - -
automatischer Spezialkessel mit Gebldse =50 062 | 060 | 055 072 | 071 | 066
Umstell- und Wechselbrandkessel 056 | 0,55 | 051 | 0,66 | 0,65 | 0,60
Gas-Spezialkessel mit Brenner ohne Geblédse 0,65 - - 0,76 - -
automatischer Spezialkessel mit Gebldse >50bis120 | 067 | 066 | 060 | 0,77 | 0,75 | 0,71
Umstell- und Wechselbrandkessel 065 | 064 | 060 074 | 0,73 | 0,68
Gas-Spezialkessel mit Brenner ohne Geblédse 0,74 - - 0,82 - -
automatischer Spezialkessel mit Gebldse >120bis 350 | 076 | 074 | 068 | 083 | 0.82 | 077
Umstell- und Wechselbrandkessel 068 | 066 | 0,62 - - -
Gas-Spezialkessel mit Brenner ohne Geblédse > 350 bis 1200 0,78 - - 0,82 - -
automatischer Spezialkessel mit Gebldse 078 | 0.76 | 0,72 | 083 | 0,82 | Q.77

*) unter Berlicksichtigung der Kessel-Verschmutzung
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Nutzungsgrad Konstant-Temperatur-Kessel:

Kesselnutzungsgrad® nue

Raumheizung / Standardauslegung Baujahr

(0,20 =a < 0,50) bis 1978 ab 1979
Kesselbauart Leistung inkW | Gas | Ol | Fest | Gas | Ol | Fest
Vorrats-Wasserheizer =20 0,77 - - 0,79 - -
Umlauf-Gas-Wasserheizer =37 079 - - 0,84 - -
Gas-Spezialkessel mit Brenner ohne Gebldse 0,76 - - 0,82 - -
automatischer Spezialkessel mit Gebldse =50 078107 (070] 083 ) 081|076
Umstell- und Wechselbrandkessel 0731072067 ] 080 ) 078|072
Gas-Spezialkessel mit Brenner ohne Geblédse 0,79 - - 0,85 - -
automatischer Spezialkessel mit Gebldse =50 bis 120 081079 073)] 0,86 | 0,84 | 0.79
Umstell- und Wechselbrandkessel 077|076 | 071 ) 083 ] 081|077
Gas-Spezialkessel mit Brenner ohne Gebldse 0,83 - - 0,87 - -
automatischer Spezialkessel mit Gebldse >120bis 350 | 085 | 083 | 0,77 | 0,88 | 0.87 | 0.82
Umstell- und Wechselbrandkessel 0801078 | 074 - - -
Gas-Spezialkessel mit Brenner ohne Geblédse > 350 bis 1200 0,86 - - 0,87 - -
automatischer Spezialkessel mit Gebldse 086 | 084 080] 088 | 087 | 0,82
*) unter Berlcksichtigung der Kessel-Verschmutzung

Nutzungsgrad Konstant-Temperatur-Kessel: Kesselnutzungsgrad® nye
Raumheizung / Grundlast bei Mehrkesselanlagen Baujahr

(0,50 =a < 1,00) bis 1978 ab 1979
Kesselbauart Leistung inkW | Gas | Ol | Fest | Gas | O | Fest
Vorrats-Wasserheizer <20 0,82 - - 0,83 - -
Umlauf-Gas-Wasserheizer =37 0,81 - - 0,86 - -
Gas-Spezialkessel mit Brenner ohne Geblédse 0,81 - - 0,85 - -
automatischer Spezialkessel mit Gebldse =50 0,83 | 0,81 0751086 | 085 | 0,79
Umstell- und Wechselbrandkessel 080 ] 078 072|084 | 082 | 0,76
Gas-Spezialkessel mit Brenner ohne Geblédse 0,83 - - 0,87 - -
automatischer Spezialkessel mit Gebldse >50bis 120 | 0,865 | 0,83 | 0,77 | 0,88 | 0,87 | 0.82
Umstell- und Wechselbrandkessel 0811079 |075)] 085 | 084|079
Gas-Spezialkessel mit Brenner ohne Gebldse 0,85 - - 0,89 - -
automatischer Spezialkessel mit Geblase >120bis 350 | 087 | 086 | O,79 | 0,90 | 0,88 | 0,83
Umstell- und Wechselbrandkessel 083 | 082 ] 077 - - -
Gas-Spezialkessel mit Brenner ohne Geblédse > 350 his 1200| 0.88 - - 0,89 - -
automatischer Spezialkessel mit Gebldase 088087 (082] 09 | 088|083
*) unter Berucksichtigung der Kessel-Verschmutzung

Nutzungsgrad Konstant-Temperatur-Kessel: Kesselnutzungsgrad*® nwe
Warmwasserber. Heizzeit (Kombibetrieb) Baujahr

a-> o0 bis 1978 ab 1979
Kesselbauart Leistung inkW | Gas | Ol | Fest | Gas | O | Fest
Vorrats-Wasserheizer =20 0,86 - - 0,87 - -
Umlauf-Gas-Wasserheizer =37 0,84 - - 0,87 - -
Gas-Spezialkessel mit Brenner ohne Geblise 0,86 - - 0,88 - -
automatischer Spezialkessel mit Gebldse =50 088 | 086 | 0,79 | 0,89 | 0,87 | 0.82
Umstell- und Wechselbrandkessel 086 | 084 | 0,78 | 0,88 | 0,86 | 0,79
Gas-Spezialkessel mit Brenner ohne Gebldse 0,87 - - 0,90 - -
automatischer Spezialkessel mit Gebldse > 50 bis 120 089 | 087 | 0,80 | 0,91 | 0,89 | 0,84
Umstell- und Wechselbrandkessel 085|083 078 | 088 | 0,86 | 0,81
Gas-Spezialkessel mit Brenner ohne Geblédse 0,88 - - 0,90 - -
automatischer Spezialkessel mit Gebldse >120bis 350 | 090 | 088 | 0,81 | 0,91 | 0,89 | 0,84
Umstell- und Wechselbrandkessel 0,87 | 0,85 | 0,80 - - -
Gas-Spezialkessel mit Brenner ohne Geblédse > 350 bis 1200]| 0,89 - - 0,90 - -
automatischer Spezialkessel mit Gebldse 091 089 084] 091|082 | 084

*) unter Berucksichtigung der Kessel-Verschmutzung

Quelle: IWU
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Kesselwirkungsgrade 7, Bereitschafts-
Berechnungsgrundlage fiir die Tabellen 2-2 und 2-12 verluste q-
Formel nach VDI 2067 BI. 1 Baujahr Baujahr
bis 1978 ab 1979 bis 1978 | ab 1979
Kesselbauart Leistung in kW | Gas o]} Fest | Gas o] Fest
Vorrats-Wasserheizer <20 0.83 0,84 0,040 0,035
Umlauf-Gas-Wasserheizer =37 0,82 0.86 0,020 0,010
Gas-Spezialkessel mit Brenner ohne Gebldse 0,82 0,86 0,045 0,025
automatischer Spezialkessel mit Geblase =50 0.584 0,54 0,78 0,87 0,87 0,82 0,045 0,025
Umstell- und Wechselbrandkessel 0.81 0,81 0,76 0.85 0.85 0,79 0,055 0,035
Gas-Spezialkessel mit Brenner ohne Geblase 0.84 0,88 0,035 0,020
automatischer Spezialkessel mit Geblase > 50 bis 120 0.86 0,86 0,80 0,89 0,89 0,85 0,035 0,020
Umstell- und Wechselbrandkessel 0.82 0.82 0,78 0,86 0.86 0.82 0,033 0.020
Gas-Spezialkessel mit Brenner ohne Geblase 0.86 0,89 0,020 0,010
automatischer Spezialkessel mit Gebldse > 120 bis 350 0.88 0.88 0.82 0.90 0.90 0.86 0.020 0.010
Umstell- und Wechselbrandkessel 0.84 0,84 0,80 0,030
Gas-Spezialkessel mit Brenner ohne Gebldse 0.88 0.89 0,016 0,010
automatischer Spezialkessel mit Gebldse >3500is 1200 | 089 | 089 | 085 | 090 | 090 | 086 | 0018 0,010
Niedertemperaturkessel mit Brenner ohne Geblase 0,92 0,008
Niedertemperaturkessel mit Gebldse < 50 0,93 0.93 0,006
Brennwertkessel 0,98 0,94 0,012
Niedertemperaturkessel mit Brenner ohne Gebldse 0,92 0,005
Niedertemperaturkessel mit Geblase > 50 bis 120 0,93 0.93 0,005
Brennwertkessel 0,99 0.95 0,008
Niedertemperaturkessel mit Brenner chne Geblise 0,92 0,004
Niedertemperaturkessel mit Geblase =120 bis 350 0,93 0.93 0,004
Brennwertkessel 0.99 0,95 0.005
Niedertemperaturkessel mit Brenner chne Geblise 0,92 0,004
Niedertemperaturkessel mit Geblase =350 bis 1200 0,93 0.93 0,004
Brennwertkessel 0,99 0,95 0.003
Standard-Faktoren fur Verschmutzung f, = 1.0 (Gas), 0,98 (Ol) und 0.97 (Festbrennstoffe)
Rohdaten fiir die Kesselbewertung
Quelle: IWU

Kessel-Nutzungsgrad Warmwasserbereitung nyegaulerhalb Heizzeit

Niedertemperatur- und Brennwert-Kessel (Erdgas, Heizol)

Brennwertkessel (Erdgas) bei Warmwasser-Temperaturen unter 55°C

0,65

0,70

Tab. 23: Kessel-Nutzungsgrade fiir die Bereitstellung von Trinkwarmwasser auBBerhalb der Heiz-
zeit bei gleitender Kesseltemperatur (Quelle: test 9/98)

Quelle: IWU
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Erzeuger-Aufwandszahl ey 4 gj, Und €y g vp gio iN [-]
Stlickholz-Feuerung Pellet-Feuerung
Nutz-
flache i indi
2 Direkte und indirekte D_|rel_<te und .l.\lur indirekte
[m?] Wirmeabaabe indirekte Warmeabgabe an
9 Warmeabgabe den Heizkreis
100 1,75 1,48 1,37
150 1,76 1,49 1,37
200 1,75 1,49 1,38
300 1,74 1,47 1,37
500 1,71 1,45 1,36

Erzeuger-Aufwandszahlen fiir Biomasse-Warmeerzeuger (nur Neuanlagen)

Quelle: DIN V 4701-10

Aufstellung auBerhalb der thermischen Hiille
Beheizte Konstant- Brennwertkessel
Nutzflache | temperatur- | Niedertemperaturkessel | Brennwertkessel verbessert
Ay [m?] kessel
alle 70/55 | 55/45 | 35/28 |70/55|55/45|35/28 | 70/55 | 55/45 | 35/28
€[]
100 1,38 1,15 1,14 1,12 11,08 | 1,05 1,00 | 1,03 | 1,00 | 0,95
150 1,33 1,14 1,13 1,11 11,07 | 1,05 1,00 | 1,02 | 0,99 | 0,95
200 1,30 1,13 1,12 1,11 11,07 | 1,04 | 099 | 1,01 | 0,99 | 0,95
300 1,27 1,12 1,12 1,10 | 1,06 | 1,04 | 0,99 | 1,01 | 0,98 | 0,95
500 1,23 1,11 1,11 1,10 11,05 |1,03]0,99 | 1,00 | 0,98 | 0,94
750 1,21 1,11 1,10 1,10 11,05 |1,03]0,99 | 1,00 | 0,98 | 0,94
1.000 1,20 1,10 1,10 1,09 11,05|1,02 0,99 | 099 | 0,97 | 0,94
1.500 1,18 1,10 1,09 1,09 1104 | 1,02 0,98 | 0,99 | 0,97 | 0,94
2.500 1,16 1,09 1,09 1,09 1104 | 1,02 0,98 | 0,99 | 0,97 | 0,94
5.000 1,14 1,09 1,08 1,08 11,03 1,010,988 | 098 | 0,97 | 0,93
10.000 1,13 1,08 1,08 1,08 11,03 |1,01]0,98| 098 | 0,96 | 0,93

Aufwandszahlen Erzeugung fir Heizkessel (fir Heizung, nur Neuanlagen)

Quelle: DIN V 4701-10

ausschlie3lich raumluftunabhéngige Betriebsweise
Aufstellung innerhalb der thermischen Hulle
beheizte . Brennwertkessel
. Konstant- Nieder-
Nutzflache temperaturkessel temperaturkessel Brennwertkessel verbessert
alle 70/55 | 55/45 | 35/28 | 70/55 | 55/45 | 35/28 | 70/55 | 55/45 | 35/28
An [m?] €q[]
100 1,30 1,08 { 1,09 | 1,10 | 1,03 | 1,01 | 0,99 | 0,98 | 0,97 | 0,94
150 1,24 1,08 { 1,09 | 1,10 | 1,03 | 1,01 | 0,99 | 0,98 | 0,96 | 0,94
200 1,21 1,08 | 1,08 | 1,09 | 1,03 | 1,01 | 0,99 | 0,98 | 0,96 | 0,94
300 1,18 1,08 | 1,08 | 1,09 | 1,03 | 1,01 | 0,99 | 0,98 | 0,96 | 0,94
500 1,15 1,08 | 1,08 | 1,09 | 1,03 | 1,01 | 0,98 | 0,98 | 0,96 | 0,94

Aufwandszahlen Erzeugung flr Heizkessel (fir Heizung, nur Neuanlagen)

Quelle: DIN V 4701-10
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Konstanttempe- |Nieder- Brennwert- Kombikessel |Kombikessel
Ay [M7] ratur-Kessel temperatur-  (Brennwert-  kessel NT Brennwert
(Olund Gas)  |kessel kessel verbessert DL/KSp* DL/KSp*
etwg[-]
100 1,82 1,21 1,17 1,15 1,27/1,41 1,23/1,36
150 1,71 1,19 1,15 1,13 1,22/1,32 1,19/1,28
200 1,64 1,18 1,14 1,12 1,20/1,27 1,16/1,24
300 1,56 1,17 1,13 1,11 1,17/1,22 1,14/1,19
500 1,46 1,15 1,12 1,10 1,15/1,18 1,11/1,15
750 1,40 1,14 1,11 1,09
1.000 |1,36 1,14 1,10 1,08
1.500 |1,31 1,13 1,10 1,07
2500 (1,26 1,12 1,09 1,07
5.000 |1,21 1,11 1,08 1,06
10.000 (1,17 1,10 1,08 1,05
*) DL: Kessel mit integrierter Trinkwassererwarmung nach dem Durchlaufprinzip mit Warmeaustau-
scher (V<2l) / KSp: Kessel mit integrierter Trinkwassererwarmung nach dem Durchlaufprinzip mit Klein-
speicher (2 <V <10I)

Aufwandszahlen Erzeugung fur die Trinkwarmwasserbereitung mit Kesseln (nur Neuanlagen)

Quelle: DIN V 4701-10

Strahlungsverlust qSt und Bereitschaftswarmeverlust qB,70°C

Umstell-/Wechselbrandkessel

vor 1978 gSt = (13,5 x (Qn)- 0,3)/100
gB,70°C = (12,5 x (Qn)- 0,28)/100

1978 - 1987 qSt = (11,5 x (Qn)- 0,3)/100

Feststoffkessel

Vor 1978 gSt =(13 x (Qn)- 0,3)/100
gB,70°C = (12,5 x (Qn)- 0,28)/100

1978 - 1994 gSt =(11 x (Qn)- 0,3)/100

qB,70°C = (10,5 x (Qn)- 0,28)/100

Standard-Heizkessel / Gas-Spezial-Heizkessel

vor 1978 qSt = (12 x (Qn)- 0,35)/100
qB,70°C = (8 x (Qn)- 027)/100
1978 - 1994 qSt = (9 x (Qn)- 0,45)/100

qB,70°C = (7 x (Qn)- 0,30)/100

Standard-Heizkessel / Geblasekessel (Ol/Gas)

vor 1978 qSt = (12 x (Qn)- 0,4)/100
qB,70°C = (9 x (Qn)- 0,28)/100
1978 - 1994 qSt = (9 x (Qn)- 0,37)/100

qB,70°C = (7,5 x (Qn)- 0,31)/100

Niedertemperatur-Kessel / Gas-Spezial-Heizkessel
1987 - 1994 gSt = (9 x (Qn)- 0,45)/100
gB,70°C = (6 x (Qn)- 032)/100

Niedertemperatur-Kessel / Umlaufwasserheizer 11, 18 und 24 kW

Vor 1992 gSt = (9 x (Qn)- 0,6)/100

vor 1994 gB,70°C = 0,022
Niedertemperatur-Kessel / Geblasekessel (Ol/Gas)

1978 - 1994 gSt = (7 x (Qn)- 0,4)/100

vor 1994 gB,70°C = (7 x (Qn)- 0,37)/100
Brennwert-Kessel (Ol/Gas)

1978 - 1994 gSt = (5,5 x (Qn)- 0,4)/100

vor 1994 gB,70°C = (7 x (Qn)- 0,37)/100

Quelle: DIN 4701-12 Entwurf
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100- und 30% Wirkungsgrade fiir alte Kessel

Umstell-/Wechselbrandkessel

vor 1978 N1o0% = (77 + 2,0 x log (Qn))/100
N3o0% = (70 + 3,0 x log (Q.))/100

1978 - 1987 N1o0% = (79 + 2,0 x log (Qn))/100
N30y = (74 + 3,0 x |Og (Qn))/100

Feststoffkessel

Vor 1978 N100% = (78 + 2,0 x log (Qn))/100
N30y = (72 +3,0x |Og (Qn))/100

1978 - 1994 N100% = (80 + 2,0 x log (Qn))/100

Nso% = (75 + 3,0 x log (Q,))/100

Standard-Heizkessel / Gas-Spezial-Heizkessel

vor 1978 N100% = (79,5 +2,0x |Og (Qn))/100
N30% = (76 + 3,0 x log (Q,))/100
1978 - 1994 Moo = (82,5 + 2,0 x log (Qn))/100

Nso% = (78 + 3,0 x log (Q,))/100

Standard-Heizkessel / Geblasekessel (Ol/Gas)

vor 1978 N100% = (80 + 2,0 x log (Qn))/100
Nao% = (75 + 3,0 x log (Q,,))/100

1978 - 1986 N100% = (82 + 2,0 x log (Qn))/100
Naos = (77,5 + 3,0 x log (Q,))/100

1987 - 1994 N1oos = (84 + 2,0 x log (Qn))/100

Na0% = (80 + 3,0 x log (Q,,))/100

Standard-Heizkessel / Brennertausch (Geblasekessel)
Wurde bei einem alten Kessel der Brenner modernisiert ( ausgetauscht), so kénnen gegenlber den
oben angegebenen Werten fir h100% bessere Werte genommen werden

vor 1978 N100% = (82,5 + 2,0 x log (Qn))/100
Nao0% = (78 + 3,0 x log (Q.))/100

1978 - 1986 N100% = (84 + 2,0 x log (Qn))/100
Nao0% = (80 + 3,0 x log (Q,))/100

1987 - 1994 N100% = (84 + 2,0 x log (Qn))/100

Na0% = (80 + 3,0 x log (Q,,))/100

Niedertemperatur-Kessel / Gas-Spezial-Heizkessel
1978 - 1994 N1oo% = (85,5 + 1,5 x log (Qn))/100
Naos = (86+ 1,5 x log (Q,))/100

Niedertemperatur-Kessel / Umlaufwasserheizer 11, 18 und 24 kW

Vor 1987 N100% = 86 %

1987 - 1992 N100% = 88 %

Vor 1992 N3o% = 84 %

Niedertemperatur-Kessel / Geblasekessel (Ol/Gas)

Vor 1987 N100% = (84 + 1,5 x log (Qn))/100
Naow = (82 + 1,5 x log (Q,))/100

1987 - 1994 N100% = (86 + 1,5 x log (Qn))/100

Nao% = (86 + 1,5 x log (Q,))/100

Niedertemperatur-Kessel / Brennertausch (Geblasekessel)
Wurde bei einem alten Kessel der Brenner modernisiert ( ausgetauscht), so kénnen gegeniiber den
oben angegebenen Werten fir h100% bessere Werte genommen werden.

vor 1987 N1oo% = (86+ 1,5 x log (Qn))/100
Nao% = (85+ 1,5 x log (Q,))/100
1987 - 1994 N1o00% = (86 + 1,5 x log (Qn))/100

Nao% = (86 + 1,5 x log (Q,))/100

Erzeuger Seite 8



Qualifikation zum/r Energieberater/in TGA W

Brennwert-Kessel (Ol/Gas)
Vor 1987 N100% = (89 + 1,0 x log (Qn))/100
Nao% = (95 + 1,0 x log (Q,,))/100 (Gas)
N3o% = (95 + 1,0 x log (Q,))/105 (Ol)
1987 - 1994 N100% = (91 + 1,0 x log (Qn))/100
Nao% = (97,5 + 1,0 x log (Q,,))/100 (Gas)
Nao% = (97,5 + 1,0 x log (Q,,))/105 (OI)

Quelle: DIN 4701-12 Entwurf

Bereitschaftswarmeverlust q g 7o des Kessels

Standard-Heizkessel
. 0,4
de0 = 0412-(Q,/0.42)

Niedertemperatur- und Brennwert-Heizkessel
. —0,4
ds70 = 006-(Q,/042)

Kombikessel Kleinspeicher
ge.70 = 0,022

Kombikessel Durchlaufprinzip
ge.70 = 0,012

100- und 30% Wirkungsgrade fiir neue Kessel

Standard-Heizkessel
M 100% =( 85,0 + 2,0" log (Q, ))/100
Naow = (81,5 + 3,0 log (C'Jn )/100 (bei Ok m prifung= 90°C bestimmt):

Niedertemperatur-Heizkessel
M 100% =( 88,5 + 1,5 log (Q,, ))/100

N3o% =( 89 + 1,5 log (Qn ))/100 (bei Ok m prirung= 40°C bestimmt):

Brennwertkessel

M 100% = (92,0 + 1,0 log (Q,, ))/100

M3o% =( 98 +1,0" log (Qn ))/100 (fur Gas, bei Ok m prifung= 30°C bestimmt)
M3o% =( 98 +1,0" log (Qn ))/105 (fiir O, bei B m prifung= 30°C bestimmt)

Brennwertkessel verbessert

M 100% = (94,0 + 1,0 log (Q,, ))/100

Nao% =( 103 + 1,0 log (Qn ))/100 (fur Gas, bei Ok m prifung= 30°C bestimmt)
Nao% =( 103 + 1,0 log (Qn ))/105 (fiir O, bei Ok m prifung= 30°C bestimmt)

Quelle: DIN 4701-10

3. Kennwerte fiir Warmepumpen

Aufwands-

Warmeerzeuger zahl egw, in | Hinweise

[]

Elektrow&rme- Wasser-Wasser 0,22...0,33
pumpen Sole-Wasser 0,26...0,38
Luft-Wasser 0,32...0,45
Brennstoffbetrie- | Wasser-Wasser 0,55...0,60
bene Warmepum- | Sole-Wasser 0,58...0,65
pen Luft-Wasser 0,63...0,73

Erzeugeraufwandszahlen fur die Trinkwarmwasserbereitung

Quelle: Jagnow/Horschler/Wolff EnEV Buch 2002
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Qualifikation zum/r Energieberater/in TGA

ALY

. Aufwandszahl . .
Warmeerzeuger ; Hinweise
€gH, IN [-]
Wasser-Wasser 0,31...0,33 monovalent
0,22...0,32 alternativ/parallel
Elektrowarme- Sole-Wasser 0,36...0,38 monova_lent
0,26...0,34 alternativ/parallel
pumpen
Luft-Wasser 0,36...0,45 monovalent
0,32...0,37 alternativ/parallel
Luft-Luft 0,28...0,34
0,56...0,59 monovalent
Wasser-Wasser -
. 0,58...0,63 alternativ/parallel
Brennstoffbetrie-
- 0,59...0,65 monovalent
bene Warmepum- | Sole-Wasser -
pen 0,56...0,67 alternativ/parallel
Luft-Wasser 0,63...0,67 monovalent
0,63...0,73 alternativ/parallel

Erzeugeraufwandszahlen fir die Heizung und Liiftung

Quelle: Jagnow/Horschler/Wolff EnEV Buch 2002

Jahresarbeitszahl

3,41

mMinimalwert
O Durchschnitt
BEMaximalwert

Wasser rdreich

Warmegquelle

Erreichte Jahresarbeitszahlen von Elektrowarmepumpen

Quelle: Enkemann, Kruse, Laue

Jahresheizzahl

1.4+

B Minimalwert
ODurchschnitt
EMaximalwert

Erdreich ;
Warmegquelle

Erreichte Jahresheizzahlen von Absorptionswarmepumpen.

Quelle: Enkemann, Kruse, Laue

Erzeuger
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Qualifikation zum/r Energieberater/in TGA W

Taballe 3: Heizsystem 90,70 °C

Durchschnittliche Jahres- . ) :

arbeitzzahl B von Elektro- Wainacuelle i

wirmepumpen bis 150 kW alternativ [ parallel

Heizleistung bei unter-

Einsatrtemperatur ty
schiedlicher Betriebswaize.

& | -2 |42 [+86 |[-& |[-2 [+2 |+&
Grundwosser ' ' | |33
Erdreich EE
Luft (2,8
Absorber | 2,8
Lnut::ll::::l-'iil'l'lkhi Johras- e
arbeitszahl B von Elektro- MY IEaristim e
wirmepumpen bis 150 kW ahernativ [ paralisl

Heizleistung bei unter-
schiedlicher Betriebswaize,

Einsatrtemperaotur g

& | -2 [+3 [+& |-& |-2 [+Z |+&

Grundwassar | 33 |34 |35 |3aa |32 |33 |3a
Erdreich (30 |22 |34 (29 |31 |32 |33
Luft 245 |28 (30 |24 |25 |26 |27
Absarbar (24 |26 |28 | I [
Dunklere Fléchen: keine Heizsystem 43/40°C
i:!h“:h'ﬂ Aﬂw'ﬂdl'ﬁgl' Wﬂlmqqun"ﬂ I [Batriahswaisa]
bareiche. Dia in der Tabal- — —
- . alternotiv paralle
leniiberschrift angegebene
Temperatur ist nicht die Einsatztemperatur t;
Auslegungstemperatur, son- =& | =2 |+1 |+6 |=6 |=1 |+Z |+&
dem die in der Praxis | | | | | | | |
. . Grundwosser 3.4 3.5 3.6 3.7 34 3.5 3.6 ar
benétigte Heizwossartempa-
ratur. Erdreich 31 |32 |34 |36 |30 |31 |33 |35
Luft |27 |28 |30 (32 (25 |25 |27 |28
Absorber |25 |26 |28 |30 | | [

Quelle: Energieberatung Bayern

Bauart Warmequelle Warmequelle Warmequelle
Grundwasser Erdreich Luft
) ) ﬂ (2,8)...3,2...4,5...(5,4) (2,7)...3,1...3,8...(4,2) (2,3)...2,7...3,1...(3,6)
elektrisch betrieben
e | (0,36)...0,31...0,22...(0,19) (0,37)...0,32...0,26...(0,24) (0,43)...0,37...0,32...(0,28)
é’ 1,7..1,8 1,6...1,7 1,5...1,6
brennstoffbetrieben
eg 0,59...0,56 0,63...0,59 0,67...0,63

Jahresarbeitszahlen £, Jahresheizzahlen {'und Erzeugungsaufwandzahlen e, fir Warmepumpen

Quelle: Wolff/Jagnow in Recknagel/Sprenger
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Qualifikation zum/r Energieberater/in TGA

1IN

Jahresarbeitszahlen bzw. Jahresheizzahlen flir Warmepumpen
Warmequelle
Betriebs- Heizwasser- Einsatz- Grund- Erd- Luft Ab-
Bauart weise temperaturen® | temperatur®” | wasser reich sorber
i monovalent 50/40°C 3,0 2,6 2,2 -
& 45/40°C 3,2 2,8 2,4 -
% % 60/50°C -2°C 3.3 3.0 2.6 2.6
2 g alternativ +6°C 3,5 3.4 3,0 3,0
g g 45/40°C il 3.4 3.1 2,7 2,7
o 3 +6°C 3,7 3,6 3,2 3.2
E g BO/50°C <16°G 3.1 2,9 2.4 -
% % parallel +6°C 34 3,3 2.7 -
@ 45/40°C =BG 34 3,0 2,5 -
iy 3.7 3,5 2,8 -
monovalent B0/50C 1,70 1,55 1,50 -
45/40°C 1,80 1,70 1,60 -
§ e BO/B0°C -2°C 1,58 1,49 1,37 1,37
E é—% alternativ g 1,64 1,61 1,49 1,49
g’ 2 -% 45/40°C - 6°C 1,61 1,52 1,40 1,40
£Eg 7 +6°C 170 167 155 155
% g = BTebe L 6°C 1,58 1,56 1.45 -
g =1 parallel +6°C 1,67 1,66 1,57 ;
45/40°C - 2°C 1,67 1,55 1,46 1,44
+ iy 1,73 1,67 1,58 1,56
Angaben z. T. nach VDI 2067, Blatt 6 /| Zwischenwerte werden interpoliert.
) mittlere Heizwassertemperaturen (keine Auslegungstemperaturen)
) Aulentemperatur, bis zu der hinab die Wéarmebedarfsdeckung ausschlieftlich durch die
Warmepumpen-Anlage erfolgt.
Quelle: IWU
70er Jahre |80er Jahre |90er Jahre

Heizungswarmepumpen

Bss: Jahresarbeitszahl bei TV= 55 °C

Warmequelle Au3enluft 2 2,3 2,6
Warmequelle Erdreich 2,5 2,8 3,1
Trinkwarmwasser-Warmepumpen Brw: Jahresarbeitszahl

Kellerluft-Warmepumpen inkl. Speicher 1,7] 2,3 2,6

Jahresarbeitszahlen von Warmepumpen

Quelle: Ventecs

Erzeuger
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Qualifikation zum/r Energieberater/in TGA

ALY

Elektrowarmepumpen Aufwandszahl
Heizkreistemperaturen &g []
Wasser/Wasser 227212 8?3
Erdreich/Wasser gggg 8;;
Luft/wasser gggg 823
Abluft/Wasser (ohne WRG) gggg 822

Aufwandszahlen der Erzeugung fir Elektro-Warmepumpen (nur Heizung, nur Neubau)

Quelle: DIN V 4701-10

Aufwandszahl
etw,g[-]

Heizungswarmepumpe
Wasser/Wasser 0,23
Erdreich/Wasser 0,27
Luft/Wasser 0,30
Abluft/Wasser 0,25

Trinkwasserwarmepumpe

Abluft 0,26
Abluft/Zuluft ohne WUT 0,26
Abluft/Zuluft mit WUT, n"wrs=0,6 0,29
Abluft/Zuluft mit WUT, n"wrs=0,8 0,31
Kellerluft 0,33

Aufwandszahlen der Erzeugung fir Elektro-Warmepumpen
(far Trinkwarmwasserbereitung, nur Neubau)

4. Kennwerte fiir Fernwarme

Quelle: DIN V 4701-10

Warmeerzeuger Aufwaquzahl Hinweise

egH, in [-]
Nah- und Fern- fiir Heizung 1,01...1,02 kompakte Ausfilhrung mit Gehduse
warme 1,05...1,11 Ausfiihrung ohne Gehduse

Erzeugeraufwandszahlen fir die Heizung und Liftung

Quelle: Jagnow/Horschler/Wolff EnEV Buch 2002

Aufwands-
Warmeerzeuger zahl egw, in | Hinweise
[
nur Warmwasserbereitung 1,11...1,14 | kompakte Ausflihrung mit Gehause
Nah- und Fern- 1,18...1,25 | Ausfilhrung ohne Gehéause
warme Warmwasserbereitung und Hei- 1,03...1,06 | kompakte Ausfihrung mit Gehduse
zung 1,04...1,13 | Ausfiihrung ohne Gehause

Erzeugeraufwandszahlen fur die Trinkwarmwasserbereitung

Quelle: Jagnow/Horschler/Wolff EnEV Buch 2002

Erzeuger
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Qualifikation zum/r Energieberater/in TGA

[ivVi4

Jahresnutzungsgrade n, e flir Warmeiibergabestationen
Raum- Warmwasser
heizung Heizzeit® = Sommer
Kompakt-Ubergabestation (mit Gehiuse) 0,98 1,00 0,90
individuelles System gut gedammt 0.95 1.00 0,85
aus Einzelrohrleitungen maRig gedammt 0.90 1.00 0.80
*) die Bereitschaftsverluste wahrend der Heizzeit werden der Raumheizung angerechnat
Quelle: IWU002
Aufwandszahl
System Heizkreistemperaturen eql-]
Fern- und Nahwarme alle 1,01

Aufwandszahlen (nur Heizung, nur Neubau)

Quelle: DIN V 4701-10

Aufwandszahl
System etwg [
Nah-/ Fernwarme 1,14

Aufwandszahlen (nur Trinkwarmwasserbereitung, nur Neubau)

Quelle: DIN V 4701-10
5. Kennwerte fiir BHKWs
Warmeerzeuger Aufwan_dszahl Hinweise
€g,H, IN [-]
0,59...0,65 bis 100 kW
BHKWY Erdgas, Propan, Butan 0.52..0.58 ab 100 kW
Diesel 0,52...0,64 bis 100 kW
0,45...0,48 ab 100 kW

Erzeugeraufwandszahlen fir die Heizung und Liftung

Quelle: Jagnow/Horschler/Wolff EnEV Buch 2002

Warmeerzeuger Aufwandszahl egw, in [-] Hinweise
Erdgas, Propan, Butan 0,59...0,65 bis 100 kW
0,52...0,58 ab 100 kW
BHKW Diesel 0,52...0,64 bis 100 kW
0,45...0,48 ab 100 kW

Erzeugeraufwandszahlen fir die Trinkwarmwasserbereitung

Quelle: Jagnow/Horschler/Wolff EnEV Buch 2002

Erzeuger
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Qualifikation zum/r Energieberater/in TGA

IIvVi4

Jahresnutzungsgrade fiir Motor-Heizkraftanlagen
elektrischer thermischer Strom-
Nutzungsgrad Nutzungsgrad kennzahl
Brennstoff elektrische 939 and
Leistung Maet Nan g
bis 15 kW 0,24 0,65 0,37
Erdgas/ > 15bis 35 KW 0,26 0.62 0,42
Propan/ > 35 bis 100 kW 0,30 0.59 0,51
Butan > 100 bis 500 kW 0,34 0,58 0,59
> 500 kw 0,35 0,52 0,67
bis 15 kW 0,27 0,64 0,42
> 15 bis 35 KW 0,28 0,61 0,46
Diesel > 35 bis 100 kW 0,36 0,52 0,69
> 100 bis 500 kW 0,38 0.48 0,79
> 500 kW 0,40 0,45 0,89
Quelle: IWU
2 - = | . thermisch
'Fu & -3 J) & g 1o
e w— __: !
o elektrisch 7|
(=] |
=
=
=
2
|
0 1.000 i 2.000 3.000 4.000 5.000 6.000 7.000 8.000 ngIUOD
elektrische Leistung
Typische Wirkungsgrade von BHKW-Modulen
Quelle: ASUE
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Qualifikation zum/r Energieberater/in TGA

ALY

6. Kennwerte fiir dezentrale Erzeuger

Aufwandszahl

Warmeerzeuger eqn, in [-] Hinweise
. Speichergerate 1,02...1,04
S&Sr's"he SYS* 'Durchlaufgerate 1,00..1,01
Luftheizregister 1,00
Kachelofen 1,43...1,67
Einzelfeuerstatten | Oleinzelofen 1,18
Gaseinzelofen 1,33
regenerative Sys- | Solaranlagen, Warmerick- 0.00

teme

gewinnungen

Erzeugeraufwandszahlen fir die Heizung und Liftung

Quelle: Jagnow/Horschler/Wolff EnEV Buch 2002

Waiarmeerzeuger Aufwandszahl egw, in [-] Hinweise
ohne Warmever-

Elektrische Sys- Speichergerate 1,00...1,04 lust des Spei-
teme chers

Durchlaufgeréte 1,00...1,01
dezentrale Gasge- | Durchlaufgerdte mit el. Zliindung 1,00...1,19
rate Durchlaufgerate mit Ziindflamme 1,35...6,24
regenerative Sys- | Solaranlagen, Warmerlckgewin- 0.00

teme

nungen

Erzeugeraufwandszahlen fur die Trinkwarmwasserbereitung

Quelle: Jagnow/Horschler/Wolff EnEV Buch 2002

Jahresnutzungsgrade 1, ¢ flr Einzelofen

olbefeuerter Einzelofen mit Verdampfungsbrenner 0,85
Kachelofen 0,70
kohlebefeuerte eiserne Ofen 0,67
AuBenwand-Gasdéfen 0,75

Quelle: IWU
Jahresnutzungsgrade n, e fur Elektro-Widerstandsheizungen
Nachtspeicherofen bis 50 kW 0,95
Nachtspeicherofen > 50 kW 0,97
Direktheizgerate 0,98
Quelle: IWU
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Qualifikation zum/r Energieberater/in TGA

livVi4

Nutzungsgrade dezentraler Gerate zur Warmwasserbereitung MNawe
zu deckender Wirmebedarf pro Gerat in kWh/a 250 500 750 1000 1500 2000 3000 5000 8000
Kochendwassergerite 0,96 096 0,96 0,96 0,96
Speicher 5 his 101 0,56 072 0,80 0,84 0,39
Q
g 210 bis 30 | 0,50 0,67 0,75 0,80 0,86 0,89 0,92
g =30 bhis 801 042 0,59 0,68 0,74 0.81 0,85 0,90 093 0,98
& =80 bis 200 | 0,30 046 0,56 0,63 072 0,78 0,84 0,90 0,03
> 200 his 400 | 0,20 0,34 0,43 0,50 0,60 0,67 0,75 0,84 0,89
Durchlauferhitzer 0,99 099 0,99 0,99 0,99 0,99 0,99 0.99 0,99
% Durchlauferhitzer ohne Abgasklappe 0,16 027 0,35 0,41 0,49 0,55 0,62 0,69 0,74
% mitAndriamme mit Abgasklappe 0,16 027 0,35 0,41 049 0,55 0,62 0,69 0,74
o Durchlauferh. mit elektron. Ziindung 0.84 0,84 0,84 0,84 0.84 0.84 0,84 0,84 0.84
Quelle: IWU

Mit Anlagen zur solarunterstitzten Warmwasserbereitung kénnen ca. 40 bis 60% des Energiebedarfs
(Nutzwarme sowie Leitungs- und Speicherverluste) fiir die Warmwasserbereitung abgedeckt werden.
Dies bedeutet ca. 300 bis max. 500 kWh/(m? Kollektorfliche - a) an solarer Ausbeute. Pro Person
werden etwa 1 — 2 m? Kollektorflache und 60 — 100 | Speichervolumen bendtigt.

Quelle: Ruhrgas Handbuch, Februar 1999

Jahresnutzungsgrade Nmwgq

70er Jahre |80er Jahre |90er Jahre
Elektrische Durchlauferhitzer 0,96 0,97 0,98
Gas-Durchlauferhitzer ohne Ziindflamme (elekt-| - 0,86 0,88
ron. Ziindung)
Gas-Durchlauferhitzer mit Ziindflamme 0,62 0,66 0,68

Jahresnutzungsgrade von Durchlauf-Wassererwarmern zur Trinkwarmwasserbereitung

Quelle: Ventecs

Aufwandszahlen der Erzeugung fir Elektroheizung

Elektroheizung Aufwandszahl e, [-]
Direktheizung 1,0
Speicherheizung 1,0

Quelle: DIN V 4701-10

Aufwandszahl eny 4 [-]

Elektro-Heizstab

1,0

Durchlauferhitzer, Speicher

1,0

Aufwandszahlen der Trinkwassererwarmung fir Elektro-Systeme

Quelle: DIN V 4701-10

Aufwandszahl erw 4 [-]

Gas-Speicherwassererwarmer

1,22

Aufwandszahlen der Trinkwassererwarmung fir Speicherwassererwarmer

Quelle: DIN V 4701-10

Erzeuger
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Qualifikation zum/r Energieberater/in TGA

ALY

7. Deckungsanteile

Deckungsanteile a fiir Gebaude mit Wasserheizung, in [-]

Solaranlage Grundlast Spitzenlast Hinweise
Anlagen mit einem Erzeuger - 1,00 -
Anlagen mit Solarunterstitzung 0,10...0,05 0,90...0,95 -
Warmepumpe und Kessel - 0,32...0,92 0,08...0,68 alternativer Bet_rieb
--- 0,82...0,98 0,04...0,18 paralleler Betrieb
Wgrmepumpe und elektrische Nach- . 0.90...0,95 0.05...0,10
heizung
zwei Kessel 0,50...0,85 0,15...0,50
BHKW und Kessel 0,60...0,85 0,15...0,40

Deckungsanteile fur Gebdude mit Wasserheizung

Quelle: Jagnow/Horschler/Wolff EnEV Buch 2002

Deckungsanteile a fiir Gebaude mit Luftheizung, in [-]
Warmerickgewinnung Ovb;l::jépzljﬁgé Heizregister Gebaudeklasse

0,25...0,33 0,33..0,67 0,08...0,33

0,25...0,33 0,66...0,75 NEH
0,58...0,83 0,17...0,42

0,50...0,67 0,33...0,50 --

0,50...0,67 0,33...0,50 UNEH
0,95...1,00 0,00...0,05

0,95...1,00 0,00...0,05 ---

0,95...1,00 0,00...0,05 PH
0,95...1,00 0,00...0,05

Deckungsanteile fur Gebdude mit Luftheizung

Quelle: Jagnow/Horschler/Wolff EnEV Buch 2002

Deckungsanteile a fiir Gebdude mit Wasser- und Luftheizung, in [-]

Warmeriickgewinnung statische Heizung Gebaudeklasse
0,25...0,33 0,66...0,75 NEH
0,50...0,67 0,33...0,50 UNEH
0,95...1,00 0,00...0,05 PH

Deckungsanteil fir eine Kombination aus Wasser- und Luftheizung

Quelle: Jagnow/Horschler/Wolff EnEV Buch 2002

Grundlasterzeuger Spitzenlast
Peckungsantelle a, Solaranlage (Kess__el, V\{_armepumpe,. (Elektroheizstab, Hinweise
in[-] Fernwirmeiibergabestati- usw.)
on, usw.) :
0,00 1,00 0,00 nur ein Erzeuger
0,00 0,80...0,95 0,05...0,20 Erzeuger plus Elekt-
ronachheizung
- Warmepumpe
Anlage ohne Solar 0,00 0,30...0,90 0,10...0,70 plus Kessel (alterna-
unterstutzung . .
tiver Betrieb)
Warmepumpe plus
0,00 0,80...0,98 0,02...0,20 Kessel (paralleler
Betrieb)
Anlage mit Solarun- 0,50...0,65 0,35...0,50 0,00 Agg < 300 m?
terstitzung 0,45...0,60 0,40...0,50 0,00 Acs 300...1000 m?
0,30...0,50 0,50...0,70 0,00 Agg > 1000 m?

Deckungsanteile fur die Trinkwarmwasserbereitung

Quelle: Jagnow/Horschler/Wolff EnEV Buch 2002
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Qualifikation zum/r Energieberater/in TGA

Solarer Deckungsgrad der Warmwasserbereitung s w
Kollektcz)rflache Kollektorflacrje Flachkollektor Vakuumrodhrenkollektor
pro m? EBF* pro Person
[m?/m?] [m?/P] Sommer Heizzeit| Jahr | Sommer Heizzeit| Jahr
0,009 0,30 - - - 0,40 0,15 0,25
0,011 0,40 0,52 0,16 0,31 0,56 0,22 0,36
0,014 0,50 0,62 0,19 0,37 0,67 0,26 0,43
0,017 0,60 0,71 0,22 0,44 0,78 0,31 0,51
0,021 0,75 0,83 0,26 0,50 0,90 0,37 0,59
0,029 1,00 0,96 0,33 0,60 0,99 0,47 0,69
0,036 1,25 0,99 0,39 0,64 1,00 0,55 0,73
0,043 1,50 1,00 0,43 0,67 1,00 0,59 0,77
*) Randbedingungen: Speichervolumen ca. 70 Liter pro Persen, jahrlicher WW-Bedarf 700 kWh pro Person
Flachenbedarf 35 m?* Wohnfl&che pro Person
Quelle: IWU
Typische Deckungsanteile von Warmeerzeugern am Jahresheizwarmebedarf fy
Anlagenkombination 1@\52225}“ 1. Anlage 2. Anlage
Zwei-Kessel-Anlage Grundlastkessel Spitzenkessel
50-85%"* 15-50 % *
Motor-Heiz-Kraft-Anlage MHK-Anlage Spitzenkessel
+ Kessel 60-85%* 15-40% *
Warmepumpe Kessel
Wiérmepumpe + Kessel -6°C 92% 8%
alternativ +2°C 54% 46%
+6°C 32% 68%
Warmepumpe Kessel
Wiarmepumpe + Kessel -6°C 96% 4%
parallel +2°C 93% 7%
+6°C 82% 18%
) je nach Dimensioniarung
**) Aulbentemperatur, unterhalb der die 2. Anlage in Betrieb geht; Zwischenwerte werden interpoliert
Quelle: IWU
Deckungsanteil bei Hei- | Deckungsanteil bei Hei-

Wiérmeerzeuger-Kombination

zungsanlagen ohne sola-

re Heizungsunterstiitzung

zungsanlagen mit solarer
Heizungsunterstiitzung

Erzeuger 1 Erzeuger 2 Erzeuger | Erzeuger | Erzeuger | Erzeuger | Erzeuger
(Grundlast-WE) (Spitzenlast-WE) 1 2 1 2 3 (Solar)
Kessel, Warme-

pumpe (keine Ab-

luft-WP), Elektro- | nicht vorhanden 1,00 - 0,90 - 0,10
heizung, Fern-

warme usw.

Warmepumpe Kessel 0,83 0,17 0,75 0,15 0,10
(keine Abluft-WP)

Warmepumpe elektr. Heizer 0,95 0,05 0,85 0,05 0,10
(keine Abluft-WP)

BHKW Kessel 0,70 0,30 - - -

Warmeerzeuger-Deckungsanteile bei kombinierten Heizsystemen

Quelle: DIN V 4701-10
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Qualifikation zum/r Energieberater/in TGA W

1 Solare Trinkwassererwdrmung | oy.s = 04 Ow,s =
Ac A Aufstellung aulderhalb | Aufstellung innerhalb der
[m2] [m2] der thermischen Hiille | thermischen Hille
(Speicher und | (Speicher und Verteillei-
Verteilleitungen) tungen)
mit ohne mit ohne
Flachkoll Zirkulation | Zirkulation | Zirkulation | Zirkulation
ektor 3,6 100 0,51 0,63 0,55 0,68
50 150 0,51 0,61 0,54 0,64
6,2 200 0,50 0,59 0,53 0,62
8,6 300 0,49 0,57 0,51 0,58
13,0 500 0,53 0,54
18,0 750 0,50 0,51
22,6 1.000 0,48 0,49
31,3 1.500 0,45 0,46
471 2.500 0,42 0,43
54,4 3.000 0,41 0,42
2 Grundheizung Oirw.c = (1- Ow.s) O Ohw.g =
Deckungsanteil o,
Gas/Olkessel 1
Fern- und Nahwarme 1
Dezentrale KWK 1
El. Heizungs-Warmepumpe (ohne elektrische Ergédnzungshei- | 1
zung)
El. Heizungs-Warmepumpe (mit elektrischer Ergédnzungshei- | 0,95
zung)
Elektro-Abluft-Trinkwasser-Warmepumpe 0,95
Elektro-Abluft/Zuluft-Trinkwasser-Warmepumpe mit und ohne
Warmedubertrager (Betrieb in Kombination mit einer zentralen
Wohnungsliftungsanlage)
Elektro-Luft-Trinkwasser-Warmepumpe 0,95
(Betrieb aullerhalb der thermischen Gebaudehdille mit Keller-
luft, Kellerraum-Grundflache 10 % oder mehr der Gebaude-
nutzflache)
Elektro-Tagesspeicher (Wohnungszentral) 1,0
Durchlauferhitzer ohne dezentralen Kleinspeicher 1,0
Durchlauferhitzer und dezentraler Kleinspeicher 1,0
3 Zusatzheizung Ohw z =(1-Ow.s = Oiw ) Owz =
Summe Olges =

Deckungsanteile Trinkwassererwarmungs-Systemen

Quelle: DIN V 4701-10
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Qualifikation zum/r Energieberater/in TGA W

8. Weitere Kennwerte

Gebaudenummerierung Einheit Mittelwert

Haustyp EFH RH KMH GMH HH

\Wohnflache m? 195 114 641 1.877 13.143

Daten zur Heizungsanlage

Kesselleistung / Anschlusswert KW 30,3 289 551 [132,9 [178,3
Quelle: SchuBler

Baujahr bis 1958 | 1959-68 | 1969-73 | 1974-77 | 1978-83 | 1984-94 | ab 1995

Gebaude

Einfamilienhaus

freistehend 180 170 150 115 95 75 60

Reihenhaus

- Endhaus 160 150 130 110 90 70 55

- Mittelhaus 140 130 120 100 85 65 50

Mehrfamilienhaus

- bis 8 WE 130 120 110 75 65 60 45

- Uber 8 WE 120 110 100 70 60 55 40

Spezifischer Leistungsbedarf (W/m?)

Quelle: Datenpool IfHK
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