Qualifikation zum/r Energieberater/in TGA W

Kennwerte — Fenster

1. Kurzinfo

Fensterflachen bestimmen in mehrfacher Hinsicht die Energiebilanz. Zum einen le-
gen sie die HOhe passiver solarer Fremdwarme (= siehe Solarstrahlung) fest, zum
anderen sind Sie verantwortlich fur einen Teil der Transmissionswarmeverluste (=
Aulenbauteile).

Entsprechend werden im folgenden typische mittlere Warmedurchgangskoeffizienten
und Energiedurchlassgrade zusammengestellt.

2. Gesamtkennwerte

Warmedurchgangskoeffizient und Energiedurchlassgrad fiir U, in [W/(m*K)] g, in[
Fenster
. Holz-/Kunststoffrahmen 4,20 (3,50...4,65)
Einfachverglasung Metall-/Betonprofilrahmen 4,85 (5,63...4,28) 0.86
Doppelveralasun Holz-/Kunststoffrahmen 2,55 (2,36...2,68) 0.76
ppelvergiasung Metall-/Betonprofilrahmen 3,10 (3,80...2,90) ’
.. Holz-/Kunststoffrahmen 1,50 (1,33...1,72)
doppeltes Warmeschutzglas Metall-/Betonprofilrahmen 2,00 (1,69...2,91) 0.69
. .. Holz-/Kunststoffrahmen 1,15 (0,74...1,49)
dreifaches Warmeschutzglas v p ctonprofilrahmen 1,60 (1,24..2,57) 0.49

Warmedurchgangskoeffizient und Energiedurchlassgrad fiir Fenster

Quelle: Jagnow/Horschler/Wolff EnEV Buch 2002

Bauart Fenst 4 Veral Vizrglasung Gesamt-Fenster* W
auart Fenster und Verglasung U, [I(meK)] U, [WiimK)] g-Wert
Einfach-\erglasun
Holzfenster Bestand : 5 Bg ung 50 0,86
Aluminium-Fenster Bestand 4.3
{Alu-Rahmen ohne thermische Trennung) :
Aluminium-Fenster neu
(Alu-Rahmen mit thermischer Trennung) 2-Scheiben- 3.2
Isolierverglasung 0.76
Kunststofffenster 28 3.0
Holzfenster a7
oder Holz-Verbundfenster mit 2 Scheiben u
2-Scheiben-
Kunststofffenst 19
unststofffenster Warmeschutz- .
Varglasung 0,60
Holzfenster 1.1 1,6
Holzfenster (U, < 1.5 WI{m?K)) 3-Scheiben- 1,2
Warmeschutz-
Verglasung 0,50
Passivhaus-Fenster (U, = 0.8 Wi{m*K)) 0.7 0,9
*1inkl. Rahmen + Randverbund, ohne Einbau, b Glasanbal 509 der Fensbermiache
Quelle: IWU
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Qualifikation zum/r Energieberater/in TGA

1NANRY

Rechenwerte der Wérme-

der Rahmenmaterial-

Fenster und Fenstertiren [Luftzwischenraum 10 bis 14 mm) mit 20 bis
(k) einschlielilich Rahmen 100 mm Scheibenabstand

IWarmeschutz im

Movember 1991.

Hochbau” Teil 4, Ausgobe 100 mm Scheibenabstand

gruppe 1 nach DIN 4108 Doppelverglosung ous zwei lsolierglomeinheiten

Beschreibung der Verglasung kg W/ (m? - K)
Einfachverglasung 52
lslierglas mit = & bis < 8 mm Luftzwischenraum 2,9
Isclierglas mit > 8 bis < 10 mm Luftzwischenraum 2,8
|selierglas mit = 10 bis = 16 mm Luftzwischenraum 2.6
Iselierglos mit zweimal = & bis = 8 mm Luftzwischenraum 2,2
Isclierglas mit zweimal = 8 bis = 10 mm Wftzwischenraum 2,1
Isclierglas mit zweimal = 10 bis =16 mm Luftzwischenroum 2,0
Tabelle 1 Doppelverglosung mit 20 bis 100 mm Scheibenobstand 25
durchgangskoelfizienten fir |Doppaiverciasing]ous Exfochakasune [Eolmrois 1,9
15
[Luftzwischenraum 10 bis 16 mm) mit 20 bis

Quelle: Energieberatung Bayern

* Bei einem Glasanteil > 50% gelten die
Werte fOr Fenster

Fenster =4 ]
Tiren k und Fenstertiiren | -V 2 b
= AN wischen- &
in K raurmm] B fir Rahimenaruppe
=1 [21] 22|23
e Normalglas
ﬁﬂ?fﬂﬂ:;;sm 5.5 Einfachvergl. 5.8/5.2(5.2] 52152 |5.2
Metall, warmegedammt 4,0 Isalierglas =§...=10[3.2|2.8[3.0] 3.2 | 3.4 |4,
Metall, ungedammt 5,5 " m. Tweimal =8, =10{22]21]23] 25|27 |3.3
2 ¥ lsolierglas 14 s8] 1922 |27
Innenturen 2.0 aus Wirmeschutz-
Isaligrglas 1,111,316/ 1,8]2.0 |2.8

Rahmengruppen: 1. Holz. Kunststolf: 2. Metall oder Beton,
wirmegedammt; 3. Beton, Stahl, Aluminiom

Versorgungstechnik Formelsammlung Westermann Verlag

Fenster
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Qualifikation zum/r Energieberater/in TGA W

Naherungsweise Bestimmung des U-Wertes eines Fensters Original
2.};_L
lasanteil o
bestimmen| gq o,
5. .
U-Wert des Fensters ol @ 5 :
in W/(m?K) ablesen - : 80 %
70 %
60 % ’
50%
|
oo ‘ d :
7 A 1. ) :
: Giite der o
Verglasung
- : bestimmen :
1 2 3 4 5 6
UVerglasung n W/(mzK)
------------------------------- Glte des [=y Einfachverglasung @&——
Rahmens —® 2-Scheiben Isolierglas
bestimmen 3-Scheiben Isolierglas
------------------------------------------ 2-Scheiben Warmeschutzglas
3-Scheiben Warmeschutzglas
Standardwerte fiir Glas- Glasanteil Rahmen-
und Rahmenanteil anteil
groRe Fenster und 0 0
3 Fenstertiiren (2 ... 4 m?) i a3
mittlere Fenster ohne 0 0
Sprossen (1 ... 2 m2) 93l ek
-------------------------------- AV ARE ARE R A kleine Fenster ohne 5 5
/ Sprossen (bis 1 m?) Wik Wik
Fenster mit Sprossen o o
4 (0,5 ... 3m?) 65% 35%
Passivhausrahmen
5 Niedrigenergierahmen
c N:c Holz Standard
. | E c Holz alt, Kunststoff
Rahmenanteil K] g Alu mit thermischer Trennung
bestimmen | 4,5 509 40% 30% 20% 10% 3/;/—0 Alu ohne thermische Trennung
. " L o . %6
Typische Werte:
= Fenstervor 1977: Einscheibenglas mit altem Holzrahmen
» Fenster bis 1995: 2-Scheiben-Isolierglas
* Fenster ab 1995: 2-Scheiben-Warmeschutzglas mit Niedrigenergierahmen

Fenster im Passivhaus:3-Scheiben-Warmeschutzglas mit Passivhausrahmen
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Qualifikation zum/r Energieberater/in TGA W

Naherungsweise Bestimmung des U-Wertes eines Fensters Beispiel
2.
lasanteil i
bestimmen| gq¢,
5. .
U-Wert des Fensters a0 : : :
in W/(m2K) ablesen o : 80 %
70 %
60 % ’
2/ B
2,5 :
,0

40% |

"/ Giite der
Verglasung
bestimmen

2 3 4 5 6
UVerglasung In W/(mzK)
Einfachverglasung @—
——=® 2-Scheiben Isolierglas
3-Scheiben Isolierglas
2-Scheiben Warmeschutzglas

3-Scheiben Warmeschutzglas

\\ 1 1 OO

\\-i.ji

3.

............................... Gute des
Rahmens 1
bestimmen

Standardwerte fiir Glas- Glasanteil Rahmen-
und Rahmenanteil anteil
groRe Fenster und o o
3 Fenstertiiren (2 ... 4 m?) Wk A%
mittlere Fenster ohne 0 0
Sprossen (1 ... 2 m2) 93l ek
""""""""""""""""""""" kleine Fenster ohne 3 3
Sprossen (bis 1 m?) Wik Wik
4 Fensitoer5 mit 3Spr)nrg):s:sen 65% 35%

\———@ Passivhausrahmen
—® Niedrigenergierahmen

5 5 NQ Holz Standard
. , £ E Holz alt, Kunststoff
Rahmenanteil s E Alu mit thermischer Trennung
bestimmen | 4,5 40% 30% 20% 10% 63}/—. Alu ohne thermische Trennung

Das Beispielfenster ist ein kleines Fenster mit einer Flache unter 1 m2. Der Glasanteil
betragt etwa 50 %, der Rahmenanteil ebenfalls 50 %. Es handelt sich um eine Ver-
glasung aus 2-Scheiben Isolierglas und einen Rahmen aus Kunststoff. Es ergibt sich
ein U-Wert von 2,5 W/(m?K).

Quelle: Jagnow, aus Basis diverser Literatur
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Qualifikation zum/r Energieberater/in TGA

3. Detailkennwerte

k- und g-Werte von Verglasungen

Verglasungsiyp Abklrzung k-Wert Gesamtenergie-
Verglasung durchlaRgrad fur
senkrachte Einstr.
ke [W/im® K11 uan [ - ]
Einfach-Verglasung EV 5.8 086
Zweischeiben-lsolierglas ( Doppelverglasung 2V 7 DV 3.0 0,76
Draischeiben-lsalierglas AN 1 EVLZIV 21 (354
Zweischeiben-Wanmeschutz-Verglasung 2 IV-IR-Ar 13 0,53
Dreischeiben-Warmeschutz-Verglasung 3 V-2 IR-Kr 07 049
IR, Z IR suleklive Baschicliuny (niedrigy IR-Emssiilal) sul sines bow. owei Scheiben
Aa, K. Follunyg des Schwibencwisdwammauns ml Aagon bew. Kiyplon
Quelle: IWU
k-Werte und Glas-Flachenanteile von Fenstern
giope Fanszer Hne miittlere Fanster klelne Fenster Sprossenfenster
Fenstertiren
Fansterfliche VO ... bis von ....... his VO i his von ... bis
2.0 m* 4.0 m* 1,0 m? 2.0 m* 0.3 m? 1.0 m* 0.5 m* 3.0 m*
"Super-Rahmean"
mit kg = 0.8 WHm*K}
Glasantell der Fenslerflache 0.85 0.52 | 033 0,38
Verglasungstyp k-Wert des Fensters in W/m*K)
3 V-2 |R-Kr {k,=0.T} .74 075 077 0 76
"Miedrigenergie-Rahmen™
Holz ader Kunstetaff ader anderas Materlal mit ke = 1,4 Wim'K)
Glasantell der Fenztarfldche 0 68 057 038 0,44
Verglasungstyp k-Werl des Fenslers in W/i{m*K)
2 IV-IR-Ar (kv=1.3) 1,33 1,34 1,38 1,38
3 V-2 |R-Kr (ky=0.7) 0.92 1.00 112 1,10
Rahmenmaterial der Gruppe 1 nach DIN 4108 Teil 4:
Holz ader Kunstetoff ader anderas Materlal mit kg = 2,0 Wim*K)
Glasanteil der Fenstarfldche 0,68 | 0.57 | 0,38 0,44
Varglasungzatyp k-Wart des Fanstars in W/imK)
EV (k,=5.8) 4,80 417 3,50 385
21V f DV (kyv=3.0) 2,68 257 2,39 244
2 IV-IR-Ar (kv=1.3) 1.52 1.60 1,72 1.70
3 V-2 |R-Kr {ky=0.T} 111 126 1,40 143
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Qualifikation zum/r Energieberater/in TGA

Rahmenmaterial der Gruppe 2.1 nach DIN 4108 Teil 4:
wiarmegedimmtie Metall- oder Betonprofile mit 2,0 < kg < 2.8 W/I{m*K}
Glasantell der Fensterflache 0.74 0.85 0,49 0.53
Verglasungstyp k-Werl des Fensters in W/{m*K)
EV (kv=5.8) 5,03 474 428 4,39
21V | DV (ky=3,0) 295 293 2,90 29
2 IWV-IR-Ar (ky=1.3) 1.69 1,83 2,06 201
3 1W-2 IR-Kr {ky=0.T} 1,24 1,44 1,76 1,69
Rahmenmaterial der Gruppe 2.2 nach DIM 4108 Tell 4:
wirmegedimmis Metall- oder Betonprofile mit 2.8 < kg = 3.5 Wiim*K)
Glasantell der Fensterflache 0,74 0.85 0,49 0.53
Verglasungstyp k-Werl des Fenslers in W/{m*K)
EV (kv=5.8) 521 499 463 472
21V | DV (ky=3,0) 313 3,18 3,25 3,24
2 IV-IR-Ar (ky=1.3) 187 2,08 241 233
3 1W-2 IR-Kr (ky=0.7) 1,42 1,68 2,12 2,02
Rahmenmaterial der Gruppe 2.3 nach DIN 4108 Tell 4:
Belon, Stahl cder Aluminium mit ks = 3,5 Wim*K}
Glasantell der Fensterflache 078 Q.70 057 0,80
Verglasungstyp E-Wert des Fensters in WHmK)
EV (ky=5.8) 563 5,56 6,45 5,48
2V DV (ky=3.0) 3,44 360 387 380
2 IV-IR-Ar (kv=1.3) 211 241 281 279
3 1V-2 IR-Kr {ky=0.7} 1,84 199 2,57 2.43
Lk diar HI’![I’!I’]‘lI‘lIJI‘l,] dis, GGasamt- Fanshor- k- Wartas ?u_qrun:lnlmnnmnn Fainen- K- Wit o 1"I'|fﬁ|'|f|':1’t|‘|l'!|‘| olir
jewsils angegebenan Obamgranss der Klasse.
Quelle: IWU
Basistabelle: U-Werte von Fenstern * Vergleich zur
rofe Fenster i
i und mittlere Fenster| kleine Fenster SproBkaf- IR VA 1004 i
L fenster Tah.2 ]
Fenstertiiren |
u In der DIM 4108-
4 Tabelle 2 fehilt
lIIRGI\d'-'IHEU!'Iﬂ
Fensterflache von ....... bis vorn ....... bis von ... bis von ..,.... bis Vo ... bis
20m’ 40m’|1.0m’ 20m’|03m’ 1.0m’]|05m> 3.0m’| Keine Angaben |
Rahmen: U; = 0,8 Wi{m*K) i
"Passivhaus-Rahmen™ E
Glasantel] der Fensterfidche 71 % &0 % 43 % 63 % 70 %
Verglasungstyp ** U-Wert des Fensters U, in Wi{m*K) |
U, =09 (z.B. 3-2Py-Kr) 0,97 0,99 1,01 1,10 1.2 |
U,=0,7 (zB. 3-2Ag-Kr) 0,83 0,87 0,93 0,98 1.1
U.= 0,4 (z.B. 3-2Mag-Xe) 0,81 0,69 0,80 0,80 -
Rahmen: 0,8 < U; £ 1,5 WI[m*K) i
"Nigdrigenergiehaus-Rahmen” r B giter Holzrahmen (U, =11,45 WHm"K)) |
Glasanteil der Fensterflache 75 % 65 % [ 50 % [ 67 % 70 %
Verglasungstyp ** U-Wert des Fensters U, in Wi{m™K)
U,=28(zB 2-Lu) 2,56 2,46 2,30 2,58 2,5 |
U,=1.8 (2B 2-Py-Lu) 1,87 1,89 1,90 2,06 1.8 |
U, =1,5(2.B6. 2-Py-Ar) 1,64 1,69 1,75 1,86 1.8
U, =11 (z.B. 2-Mag-Ar) 1,34 1,43 1,56 1,57 1.3
U, =07 (2B 2-Ag-Kr) 1,05 1,17 1,36 1,33 11
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Qualifikation zum/r Energieberater/in TGA

Rahmen: 1,5 < U; = 2,0 W/[m*K)
[Bnispr. R.anmenma_benal der Gruppse 1 nach DIN 4108 Teil 4 2.8, Vierkammerkunststoffrahmen / Sra.nu'ard—!iw:mbmn
Glasanieil der Fensterfidche 75 % 65 % | 49 % | 67 % 70 %
mlasmgstw " U-Wert des Fensters U, in Wi{m“K)
U, =28 (z.68. 2-Lu) 2,70 2,65 2,57 2,79 25
U.=18(zB 2-Py-Luj 1,97 2,03 212 2,17 1,8
U; =1,5(z.B. 2-Py-Ar) | 1,75 1,84 1,97 1,97 1.6
U, =1,1(z.B. 2-Mag-Ar) 1,45 1,58 1,78 1,70 1,3
U = 0.7 (zB_2-Ag-Kr) 117 1,35 1,61 1,48 12
Rahmen: 2,0 < U; £ 2,8 Wi(m?K)
enlspr. Rahmenmatenal der Gruppe 2.1 nach DIN 4108 Teil 4 z. B Dreikammerkunsistoffrahmen / alter Holzrahmen
Glazanteil der Fensterfiiche 75 % | 5% | 49 % [ 67 % 70 %
Verglasungstyp ** U-Wert des Fensters U, in Wiim®K)
U =58(zB8 EV) 5,19 4,95 4,55 5,20 52
U =31 (zB 2-Lu, Bmm3ZR) 313 313 313 3,26 3,0
U,=28(zB. 2-Lu) | 2,90 2,94 2,98 3,05 2,7
U, =18(zB. 2-Py-Lu) 218 2,32 2,53 2,43 2.0
U, =15 (zB 2-Py-Ar) 1,95 212 2,38 2,23 1,8
U, =1.1(z.B. 2-Mag-Ar) _ 1,65 1,86 2,18 1,97 1.6
Rahmen: 2,8 < U, = 3,5 WI{im*K)
enlapr. Rahmenmalénial der Gruppe 2.2 nach DIN 4108 Teil 4 z.B. Alurahmer.mil therm. Trendung (LY = 3,43 Wim™K])
Glasanteil der Fensterfidche 76 % | 56 % [ 51 % | 68 % 70 %
Verglasungsiyp ** U-Wert des Fensters U, in WI{im*K)
U, =58(z8 EV) 5,40 5,23 4.96 5,46 5.2
U =31(zB 2-Lu; BmmS£R) 3,32 3,40 3,62 3,53 3.2
U,=2,8(zB 2-Lu) 3,09 3,20 3,35 3,32 2.9
U,= 1,8 (zB. 2-Py-Lu) 2,35 2,55 2,87 2,67 2.2
U, =14z B 2-Py-Kr) - 2,04 2,29 2,67 2,40 19
Rahmen: U; = 3,5 W/(im?*K)
entspr: Rahmenmalenal der Gruppe 2.3/3 nach DIN 4108 Ted 4. 7 8 Alurahman ofine therm. Trennung (LY = 6 96 Wim™K))
Glasanteil der Fensterflache | 76 % | 66% | 51% | 58 % 70 %
Verglasungstyp ** U-Wert des Fensters U, in Wim*K}
U =58(zB EV) 6,25 6,41 6,67 6,57 52
U, =31 (2B 2-Lu, 8mmSEZR) 4,08 4,46 5,06 4,41 3.4 bis 4.0
U, =28 (z6 2-Lu) 3,85 4,26 4,91 4,20 3.2bis 37
U, =1,8(z.B. 2-Py-Lu) 3,13 3,64 4,46 3,60 2,5 bis 3.0
U, =14 (zB 2-Py-Kr) 2,83 3,38 4,25 3,32 22bis27
Die der Bosechnung des Goesami-FenstorU-Wentes nugrundeliegenden Rahmen-L-Werle enisprechan dor jevwnils angegebonen Ohergrenze dor Klasse
|Legende Verglasungship: E' = Einfachwmgl,; 2- bow. 3 = Zwei- brw, Dreifachwergl; Gasfilung: Lu = Luft, Ar = Argon, Kr = Krypton, Xe = Xenon;
Beschichtung: Py = pyrakatisch (y=0,18), Ag = Silber (=0, 10), Mag = Magnetran (p=0.04)
*} mit Alu-Randverbund chne Einbau ) = L-Werla Varglasung in WK § Zwischemaerna kinnan mlerpoban werden
Quelle: IWU
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Qualifikation zum/r Energieberater/in TGA W

Zusatztabelle 1: U-Wert-Korrekturen fiir die Einbausituation in W/(m2K) (Zuschlige)
grofie Fenster
und mittlere Fenster | Kleine Fenster |Sprossenfenster
_Fenstertiiren LR
Fensterflache ' von ... bis von ......ohis von ... bis von ... bis
20m* - 40m* - 10m* - 20m* | 03 m* 1.0m* | 05m* 3.0m
Rahmen: U, < 0,8 WI[n°K)
Neue monalithische AVY 0,09 0,13 0,20 0,13
Warmedammverbundsystem 0,09 0,13 0,20 0,13
Mehrschaliges MW 1 mit D. 0,03 0,05 0,08 0,05
Mehrschaliges MW W2 mit D. 0,35 0,50 0,75 0,50
Holzstanderbauweise 0,02 0,03 0,05 0,03
Rahmen: 0,8 < U, < 1,5 Wi{m*K
Alte monolithische AW 0,27 0,38 0,58 0,37
MNeue monalithische AV 0,15 0,22 0,33 0,22
Warmedammverbundsystem 0,08 0,12 0,17 0,13
Mehrschaliges MV V1 mit D. 0,06 0,08 0,12 0.09
Mehrschaliges MW V2 ohne D. 0,22 0,32 0,48 0,31
Mehrschaliges MWW V2 mit D. 0,35 0,50 0,76 0,48
Holzstanderbauweise 0,08 012 017 013
Rahmen: 1,5 < U, < 2,0 Wi{m°K) |
Alle manolithische AW 0,26 0,37 0,56 0,34
MNeue monolithische AW 0,15 0,22 0,33 0,20
Warmedammverbundsystem 0,06 0,08 0,12 0,08
Mehrschaliges MW V1 mit D. 0,04 0,05 0,07 0,05 |
Mehrschaliges MW W2 ohne D, 0,20 0,28 0,43 0,26
Mehrschaliges MV V2 mit D. 0,32 0.45 0,68 0,42
Holzstanderbauweise 0,02 0,03 0,05 0.03
Rahmen: 2,0 < U, < 2,8 WI{I"K) |
Alte monolithische AW 0,26 0,37 0,56 0,34
Meue monolithische AW 0.16 0,22 0,33 0,20
Warmedammverbundsystem 0,08 0,09 0,13 0,07
Mehrschaliges MW V1 mil D, 0,04 0,05 0,08 0,04
Mehrschaliges MW V2 ohne D. 0,20 0,29 0,44 0,26
Mehrschaliges MW V2 mil D. 0,32 0,45 0,69 0,41
Holzstanderbauweise 0,03 0.04 0,05 0,03
Rahmen: 2.8 < U, < 3,6 W/(m’K] l
Alte monolithische AW 0,26 0,37 0,56 0,34 |
Meue monolithische AW 0,16 0,23 0,35 0,22
Warmedammverbundsystem 0,14 0,20 0,30 0.19
Mehrschaliges MW V1 mit D. 0,08 0,12 0,18 0,11
Mehrschaliges MW W2 ghne D. 0.20 0,28 0,43 0,27
Mehrschaliges MW V2 mit D. 0,37 0,53 0,81 0,50
Holzstanderbauweise 0,06 0,08 0,12 0,08
Rahmen: U; = 3,5 WIm*K) i
Alle manolithische AW 0,33 0,46 0,72 0,43
MNeue monolithische AW 0,27 0,38 0,59 0,35
Warmedammverbundsystem 0,14 0,20 0,31 0,18
Mehrschaliges MW V2 ohne D. 0,20 0,28 0,44 0,25 |
Mehrschaliges MW V2 mil D. 0,38 0,53 0,82 0,49
Holzstanderbauweise 0,06 0,08 013 0,06
Die der Berechnung des Gesami-Fenster-U-\Werles zugrundeliegenden Rahmen-U-Werle entsprechen der
jeweeils angegebenen Dbergranze der Klasse

Quelle: IWU
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Qualifikation zum/r Energieberater/in TGA W

Zusatztabelle 2: U-Wert-Korrekturen fiir den Randverbund in W/(m*K) (Zuschlige)

grofe Fenster und

Eanatartiten mittlere Fenster kleine Fenster Sprossenfenster |
e e T e e e ]

20m? 4.0 m? 1.0 m? 20m? 0.3 m? 1.0 m? 0.5 m* 30m?* 1§

Rahmen: U, < 0,8 WI(mK)

Randverbund Edelstahl/Kunststoff |

Verglasungstyp Edelstahl | Kunststoff] Edelstahl | Kunststoff] Edelstahl | Kunststoff] Edelstahl | Kunststoff]
U, <09 -0,02 -0.04 -0,02 -0,05 -0.03 -0.06 -0,05 -0,10

Rahmen: 0,8 < U; < 1,5 WI{m?K)

Randverbund Edelstahl/Kunststoff - |

Verglasungstyp | Edelstahl [ Kunststoff[ Edelstanl | Kunststoff] Edelstahl [ Kunststoff] Edelstahl | Kunststoff]
U.=28 (2B 2-Lu) -0,02 -0,04 20,02 -0,05 -0,03 -0,07 ~0,05 20,10
U,<18 -0,04 -0,06 -0,06 -0,08 -0,08 -0,11 -0,10 -0,15

Rahmen: 1,5 < U; = 2,0 WI{m'K)
Randverbund Edelstahl/Kunststoff 1

Verglasungstyp Edelstahl | Kunststoff| Edelstahl | Kunststoff] Edelstahl | Kunststoff] Edelstahl | Kunststofi]
U,=28(zB. 2-Lu) -0,02 -0,04 0,03 -0,05 -0,03 -0,07 -0,06 0,11
Us=1.8 -0,03 -0,05 -0,04 -0,07 -0,06 -0,09 -0,08 0,13

Rahmen: 2,0 < U, < 2,8 W/{m?K) |
Randverbund Edelstahl/Kunststoff 1

Verglasungstyp Edelstanl | Kunststoff| Edelstahl | Kunststoff| Edelstahl | Kunststoff Edelstahl Kunststuﬂf
U =28 (z.B. 2-Lu) -0,02 -0,04 -0,02 -0,05 -0,03 -0,07 -0,05 -0,10
U,<1.8 -0,03 -0,05 -0,04 -0,07 -0,05 -0,09 -0,07 -0,13
Rahmen: 2,8 < U; < 3,56 W/(m2K)
Randverbund Edelstahl/Kunststoff
Verglasungstyp Edelstahl | Kunststoff] Edelstahl | Kunststoff] Edelstahl | Kunststoff] Edelstahl | Kunststoff]
U,<2.8 -0,05 -0,08 -0,06 -0,11 -0.09 -0,15 -0,13 -0.21
Quelle: IWU
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Qualifikation zum/r Energieberater/in TGA

1NANRY

4. Fensterflachenanteil

Kennwerte Verglasungen
Verglasungsart Glag-Zwischen- Flligas k-Werl g-Wert Lichttransmis-
raum-Folge ; sionsgrad «
[ im K] I [l

EV 4) 58 0.86 0.90
oV (3+30+3) Luft 28 0.80 0.84
2V {3+12+4) Luft 3.0 077 0.81
2V {4+18+4) Luft 29 0.77 0.81
I [d+B+d+f+4) Luft 2.2 0.69 0.74
I [4+12+44+12+44) Luft 21 0.69 0.74
v [4+18+4+18+4) Luft 19 0.69 0.74
1R 4) - 3.0 0.79 0.83
2R (A4+12+4)° Luft 16-1.8 0.62-0.70 0.68 -0.78
2R (4+18+4) Luft 1.5-1.7 0.62-0.70 0.68 -0.78
2R [4+12+4) Argon 14-1.5 0.62-0.70 0.68 - 0.78
IR [4+B+4+8+4)* Luft 14-1.5 0.53 - 0.62 084 -0.71
3R [A+12+4+12+4)" Luft 10-1.1 0.53 - 0.62 0.54 - 0.1
3R (4+8+4+8+4)° Argon 1.0-1.2 0.53 - 0.62 0.64 - 0.71
3R (4+12+4+12+4)" Argon 0.8-08 0.53-0.62 0.64 - 0.71
IR [+ 1244412+4)" Krypton 0.65 0.50
HIT* Luft 0.6-0.7 0.20 - 0.40 0.30 - 0.60

* - abhangig vom Typ der IR-Beschichtung (= = 0.08 - 0.15)

k  Warmedurchgangskosffiziant

g Gesamtenergiedurchlaigrad

Tt Tranmissionsgrad

EV Einfachverglasung

DV Doppelverglasung

IV Isolierverglasung

IR Infrarot-Beschichtung

HIT Hoch-1solations-Technologie

Quelle: IWU

Gebaudenutzungstyp | Fensterflachenanteil A-

FeIAH, in [-]

EFH 0,05...0,30
Restaurant k. A.

Verwaltung 0,10...>0,50

MFH 0,05...0,20
Biihnen/Séle k. A.
Schulen k. A.
Bader k. A.
Industrie k. A.
Verkauf k. A.

Krankenhéauser 0,05...0,20
Lager k. A.
Sport k. A.

Fensterflachenanteile

Quelle: Jagnow/Horschler/Wolff EnEV Buch 2002
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