Qualifikation zum/r Energieberater/in TGA W

Kennwerte — Luftwechsel

1. Kurzinfo

Der Luftwechsel oder die Luftwechselrate (meist n) ist ein Mal3 daflr, wie oft das be-
heizte Luftvolumen mit Au3enluft in einer Zeiteinheit ausgetauscht wird.

Der Luftwechsel ist eine Uberlagerung von Fugen- und Fensterliiftung sowie dem
Anlagenluftwechsel, wenn eine Luftungsanlage vorhanden ist. Er wird also von der
Gute des Gebaudes, dem Nutzerverhalten und der Anlagentechnik bestimmt. Auf-
grund der verschiedenen Verursacher wird bei der Bestimmung des Luftwechsels in
verschiedene Teil-Luftwechsel unterschieden. Diese Unterteilungen sind jedoch fir
verschiedene Bilanzverfahren unterschiedlich.

Im allgemeinen weisen alle Bilanzverfahren den mechanischen bzw. Anlagenluft-
wechsel aus. Der Ubrige Luftwechsel - eine Mischung der Einflisse von Gebaudeun-
dichtheiten und Nutzer - wird entweder als Restluftwechsel oder natirlicher Luft-
wechsel bezeichnet.

Im Verlauf eines Jahres ist der Gesamtluftwechsel nicht konstant. Aufgrund des
thermischen Antriebs ist der Luftaustausch durch Geb&udeundichtheiten im Winter
am groflten. Der Nutzer Uberlagert dieses physikalische Phanomen, da von allem in
den Ubergangsjahreszeiten ein hohes Bediirfnis nach Liftung besteht. Insgesamt ist
der Gesamtluftwechsel am kleinsten im Winter bei kalten AuRentemperaturen und
groBer in den Ubergangsjahreszeiten Friihjahr und Herbst. In einer Energiebilanz
wird Ublicherweise mit einem Mittelwert gerechnet.

2. Liuftungswérmeverluste

Die spezifische Luftungsheizlast oder nach EnEV Luftungswarmeverlust (meist Hy)
ist wie die spezifische Transmissionsheizlast ein zusammengesetzter Energiekenn-
wert (W/K). Sie wird bestimmt durch den zugrunde gelegten Luftwechsel, die Grolde
des belilfteten Volumens und die Stoffeigenschaften der Luft. Dies sind die Dichte
und die spezifische Warmespeicherkapazitat.

Luftwechsel je nach Gebaudenutzungstyp

Luftwechsel je nach Art der Anlagentechnik

Luftwechsel je nach Baualtersklasse und geprifter Dichtheit Warmeverlust der
Liftung

Stoffwerte der Luft

Luftvolumen bzw. Raumhohe

Innen- und AulRentemperatur, Lange der Heizzeit

Der Luftungswarmeverlust oder nach EnEV Liftungswarmebedarf (meist Qy, auch
Q) wird von der spezifischen Luftungsheizlast und der Gradtagszahl Gt (= siehe
Aulentemperatur) bestimmt.
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3. Kennwerte

Fir Gebaude ohne mechanische Liftungsanlagen wird der Gesamtluftwechsel n wie folgt abge-

schatzt:

Nn=n.,; +An.

Fur Gebaude mit Liftungsanlagen gilt der folgende Zusammenhang:

n= (nAnI + nRest)+ An.

Luftwechsel, in [h"]

Liftung ohne Liftungsanlage

Liftung mit Liftungsanlage

natlrlicher Luftwechsel nnat

mechanischer Luftwechsel nan

Restluftwechsel ngest

bei be- bei nicht
; inder | auBerhalb in der St standener | bestan-
Gebaudenut- |\ 17 ngs- | der Nut- | Mittelwert | Nut- | PP 98" | ppivewert |  Dicht- | dener
zungstyp . . . Nut- heitspru- Dicht-
zeit zungszeit zungszeit . . .
zungszeit fung (n50 | heitspru-
<=1,0) fung |
EFH 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,1 0,2
Krankenhaus 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,1 0,2
MFH 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,1 0,2
Verkauf 1,0 0,2 0,5 0,8 0,0 0,3 0,1 0,2
Industrie 1,0 0,2 0,4 0,8 0,8 0,8 0,1 0,2
Verwaltung 1,0 0,2 0,4 0,8 0,0 0,2 0,1 0,2
Restaurants 1,0 0,2 0,4 0,8 0,0 0,2 0,1 0,2
Schulen 1,0 0,2 0,4 0,8 0,0 0,2 0,1 0,2
Bihnen/Sale 0,6 0,2 0,4 0,4 0,0 0,2 0,1 0,2
Bader 0,5 0,1 0,3 0,4 0,0 0,2 0,1 0,2
Lager 0,4 0,2 0,3 0,2 0,0 0,1 0,1 0,2
Sport 0,5 0,1 0,2 0,4 0,0 0,1 0,1 0,2

Naturlicher Luftwechsel, Anlagenluftwechsel und Restluftwechsel fiir ein Niedrigenergiegebaude

Der Differenzluftwechsel wird mit Hilfe der Baualtersklasse bestimmt. Wenn nachtragliche Sanierun-
gen - insbesondere der Fenster - erfolgt sind, sollten die Werte kritisch Gberprift werden.

Baualtersklasse Differenzen fiir Luftwechsel An, in [h™']
"vor 77" +0,2... 40,3

"77-82" und "82-95" +0,1... 40,2

"WSchVv" +0,0 ... +0,1

"NEH" und ggf. "UNEH" 10,0

"PH" und "UNEH" -0,1...+0,0

Differenzluftwechsel je nach Baualtersklasse

Quelle: Jagnow/Horschler/Wolff EnEV Buch 2002

Luftwechsel

Seite 2




Qualifikation zum/r Energieberater/in TGA

Nutzungstyp

Verpflegungseinrichtungen
Produktions-/Werkstatten

Einfamilienhaus
Mehrfamilienhaus
Heime/Herbergen
Verwaltung
Rechenzentren
Bereitschaftsdienste
Schulen (allgemein)
Grundschulen
Berufsschulen
Tagesstatten
Sporthallen

Bader**
Sale/Bihnen
Laborgebaude
Krankenhauser

bei natiirlicher Liiftung
(Fenster und Fugen):

mittl. Luftwechsel in
Nutzungszeit

mittl. Luftwechsel aul3erhalb

; 06|06[06|02|02|02|02|02|02|02|01|01/02|02|06]02]|0,2
Nutzungszeit

mittl. natirlicher Luftwechsel
in Heizzeit
bei mechanischer Liiftung:

0,60|0,60|0,60(0,43|0,43|1,00|0,37|0,30|0,37 | 0,43 | 0,20 | 0,27 | 0,37 | 0,43 | 0,60 | 0,38 | 0,43

mechanischer Luftwechsel in

N 05/05|06|08|08|08|08|08|08|08|04|04/|04/|08/06]08]08
Nutzungszeit (Mittelwert)

mechanischer Luftwechsel

aullerhalb Nutzungszeit 05/05|06|00|00|00|00|00|00]|00]00|00)00]|02]|06]|00)02
(Mittelwert)

Restluftwechsel durch

Undichtigkeiten (ohne 02[02(02(02[02[02/02[02|02|02|02|02|02|02]|02]|02]02
Drucktest)

Re_stluftw.d_urchUndlchtlgk. o1/01/01(01|01|01|01]|01|01|01|01|01[01]01]071]071]0,1
bei erfolgreichem Drucktest
mittlerer mechanischer

; S 0,50|0,50|0,60|0,23|0,23|0,80(0,17|0,10|0,17| 0,23 |0,10 | 0,17 | 0,17 | 0,37 | 0,60 | 0,18 | 0,37
Luftwechsel in Heizzeit

Quelle: Standardnutzungsdaten LEG, IWU

Zeitliches Mittel fiir Luftwechsel in der Heizzeit in 1/h

Wohnen Heime  Verwaltung' Schule® andere
natlrlicher Luftwechsel genauere
0.6 0.6 043" 0,37 ° Berech
(Fenster + Fugen) erechnung
; 4 4 genauere
mechanischer Luftwechsel Nanlage 0,4 04 0,23 0,17 Berechnung
1) MNutzungszeit: 9% der Heizzeit 3} wahrend Nutzung 1.0 h' aulterhalb 0.2 h’
2] Nutzungszeit: 52% der Helzzeit dj:- wiahrend Nutzung 0.8 h'1: aulterhalb 0.0 h']

Restluftwechsel ngest durch Undichtigkeiten in 1/h

ohne Drucktest 0,2
mit bestandenem Drucktest® 0,1
Anfordeming Drucktest bei 50 Pa Differenzdruck nsg < 1

*) oder Gewahrleistung durch Qualitatssicherung

Quelle: IWU
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Fensterstellung Lu;;";le?i?ﬁ‘)al-
Fenster zu, Tiiren zu 0-0,5
Fenster gekippt, Rolladen zu | 0,3 - 15
keine Rofladen 0840
Fenster halb offen 5-10
Fenster ganz offen 9-15
Fenster/ Fenstertiiren ganz 40
offen (gegeniiberliegend) )

Fensterliftung und Luftwechselzahlen

Quelle:

Mackensen 1991
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Monatlicher Mindestluftwechsel

Quelle: Jagnow

Mindestluftwechsel
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Minimaler Luftwechsel fir die Jahresbilanz

Quelle: Jagnow
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