Qualifikation zum/r Energieberater/in TGA W

Kennwerte — Speicher

1. Kurzinfo

Die Bilanzierung der Warmeabgabe eines Speichers ist fur alle Bilanzverfahren zu-
nachst gleich und nur von der Physik bestimmt: ausschlaggebend flr die Verluste
sind die Hullflache des Speichers, die mittlere Temperatur innerhalb und aulRerhalb
des Speichers im Betrachtungszeitraum und der Warmedurchgangswert zwischen
dem Speicherinneren und der Umgebung. Der Ansatz &hnelt dem der Bestimmung
der Verluste eines Rohrabschnittes.

Heizzeit und Anteil der Betriebszeit in der Heizzeit

Speichervolumen pro Bezugsflache

Warmeverluste
der Speicherung
fur die Heizung

Dammstandard

Temperaturniveau des gespeicherten Wassers

Art des Speichers

Aufstellort des Speichers im Gebaude und damit
Umgebungstemperatur

Wird die Betrachtung allein auf den Speicher beschrankt, dann steht zwischen dem
Energieinput und den Speicher und dem Energieoutput aus dem Speicher der War-
meverlust der Speicherung (meist Qs). Ublicherweise wird in Speicherverluste der
Heizung und der Trinkwarmwasserbereitung unterschieden.

Energiekennwerte der Speicherung aus verschiedenen Bilanzverfahren sind oft nicht
unmittelbar untereinander vergleichbar sind.

Bilanzzeit, Anteil der Betriebszeit in der Bilanzzeit

Speichervolumen pro Bezugsflache

Energieverluste
der Speicherung
des
Trinkwarmwassers

Dammstandard

Temperaturniveau des gespeicherten Wassers

Art des Speichers

Aufstellort des Speichers im Gebaude und damit
Umgebungstemperatur
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Qualifikation zum/r Energieberater/in TGA

ALY

2. Kennwerte Volumina

installiertes Speichervolumen Vs/Agg, in [I/Im?]

s . asbeheizter Speicher Elektrospeicher .
AEB, in [m?] e/l b.Ehe'Z' ur?d EIektrospeicﬁer (Auf- (AufheizEng nur I_Elektrp- blvalenlter
ter Speicher heizung Tag und Nacht) nachts) Kleinspeicher | Solarspeicher
80...160 1,5...1,9 1,0...1,3 2,2..27 0,1 3,0..3,5
160...400 1,2..1,5 0,8..1,0 1,6...2,2 0,1 25...3,0
400...2000 0,7..1,2 0,5..0,8 1,0...1,6 0,1 0,7..0,9
2000...8000 0,5..0,7 0,3..0,5 0,7..1,0 0,1 0,5..0,7

Volumen fiir Trinkwarmwasserspeicher

Quelle: Jagnow/Horschler/Wolff EnEV Buch 2002

Agg, in [m?]

80...160

160...400

400...2000

2000...8000

installiertes Speichervolumen Vs/Agg, in [I/m?]

1,0..1,3

0,8...1,0

0,5...0,8

0,3..0,5

Volumen fir Heizwasserspeicher

Quelle: Jagnow/Horschler/Wolff EnEV Buch 2002

1000 +

500

in Litern

SpeichervolumenVs

1000 1500

Nutzflache A gz in m?
— - - — Elektro-WW-Kleinspeicher

indirekt beheizter WW-Speicher

— - - — Elektro-WW-Speicher (Aufheizung nur nachts)

Pufferspeicher fiir das Heizungssystem sowie gasbeheizter WW-
Speicher und Elektro-WW-Speicher (Aufheizung Tag und Nacht)

Speichervolumen V5 fiir verschiedene Speicherarten nach GréRRe der beheizten Flache Agg

Quelle: Jagnow/Wolff in Recknagel/Sprenger

Gebaudenummerierung Einheit Mittelwert

Haustyp EFH RH KMH GMH HH
Wohnflache m? 195 114 641 1.877] 3.143
Daten zur Warmwasserbereitung

Speichervolumen, zentral bzw. dez. |Itr. | 128,6| 80,0 370,0| 575,0|

Quelle: SchuRler

Speicher

Seite 2



Qualifikation zum/r Energieberater/in TGA

Fir Neubauten gilt abhdngig von Ay

Indirekt beheizter Speicher: V = 6" A"’y

Elektro-Nachtspeicher (hauptséchliche Aufheizzeit nachts): V=85A"y

Elektro-Tagesspeicher (standiges Nachladen méglich): V = 4" A%y

Direkt beheizter Gasspeicher: V = 4 A”'y

Quelle: DIN V 4701-10

3. Einzelkennwerte Warmeverluste

Grenzwert nach DIN
N V 4753-8

S — - - —schlechte Dammung
— bis zu 2cm

Us in W/(m?K)

—— — maRige DAmmung
bis zu 5 cm

gut Dammung bis zu
10 cm

0 200 400 600

Speichervolumen V in Litern

Volumenbezogener Warmedurchgangskoeffizient flir Speicher je nach Speichervolumen

Quelle: Jagnow/Wolff in Recknagel/Sprenger

durchschnittliche Warmeverlustleistung von Speichern, g in [W/1]

indirekt beheizte Speicher, bivalente Solarspei-
Aufstellung | Volumen, in [l] A elektrlschg;%]:::: NaChItDsgriI;huirg elgktrisghe gasbgheizte
’ Dammung gut P hlecht (bis 2 Kleinspeicher Speicher
(ca. 10 cm) mafig (bis 5 | schlec
cm) cm)
25 0,68 1,13 2,04 2,80 3,13
50 0,54 0,86 1,58 2,80 3,07
auBerhalb des 100 0,43 0,65 1,23 2,80 3,02
beheizten 200 0,34 0,49 0,95 2,80 2,96
Bereiches 500 0,25 0,34 0,68 2,80 2,89
1000 0,20 0,26 0,53 2,80 2,84
1500 0,18 0,22 0,46 2,80 2,81
2000 0,16 0,20 0,41 2,80 2,78
25 0,55 0,92 1,66 2,28 2,55
50 0,44 0,70 1,29 2,28 2,50
. halb d 100 0,35 0,53 1,00 2,28 2,46
'“E*;Le"?ztenes 200 0,28 0,40 0,78 2,28 2,41
Bereiches 500 0,21 0,28 0,56 2,28 2,35
1000 0,17 0,21 0,43 2,28 2,31
1500 0,14 0,18 0,37 2,28 2,28
2000 0,13 0,16 0,33 2,28 2,27

Warmeabgabe fir Trinkwarmwasserspeicher

Quelle: Jagnow/Horschler/Wolff EnEV Buch 2002
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durchschnittliche Warmeverlustleistung von Speichern qgp, in [W/1]

Auslegung auf 70/55 °C und héher Auslegung auf 55/45 °C und niedriger
Aufstellung Volumen, in | Dammung | Dammung | Dammung | Dammung | Dammung | Dammung
[ gut (ca. 10 | maRig (bis 5 | schlecht (bis | gut (ca. 10 | maRig (bis 5 | schlecht (bis
cm) cm) 2 cm) cm) cm) 2 cm)
auBerhalb 100 0,7...0,9 1,1..1,4 2,0..2,7 0,3...0,5 0,5...0,8 0,9...1,6
des beheiz- 200 0,5...0,7 0,8...1,1 1,6...2,1 0,2..04 0,4...0,7 0,7..1,3
ten Berei- 500 0,4..0,5 0,6...0,8 1,2..1,6 0,2...0,3 0,3...0,5 0,5...1,0
ches 1000 0,3..04 0,5...0,6 1,0..1,3 0,1...0,2 0,2..04 0/4...0,8
2000 0,2...0,3 0,4...0,5 0,8..1,0 0,1...0,2 0,2..0,3 0,3...0,6
innerhalb 100 0,5...0,7 0,8...1,1 1,5..2,2 0,1..04 0,2...0,6 04..11
des beheiz- 200 0,4..0,6 0,6...0,9 1,2..1,7 0,1...0,3 0,2..04 0,3..0,9
ten Berei- 500 0,3..04 0,5...0,7 0,9...1,3 0,1...0,2 0,1...0,3 0,2..0,6
ches 1000 0,2...0,3 0,4..0,5 0,7..1,0 0,1..0,2 0,1...0,3 0,2..0,5
2000 0,2 0,3...0,4 0,6...0,8 0,0...0,1 0,1...0,2 0,1..0,4

Waéarmeabgabe flr Heizwasserspeicher

Quelle: Jagnow/Horschler/Wolff EnEV Buch 2002

Warmeverluste in W auf der Grundlage der DIN 4701-10

Warmwasser-Speicherung

Werte fiir EnEV-Nachweis

thermischen Hille

thermischen Hille

5 Liter
80 Liter
120 Liter
200 Liter
300 Liter
500 Liter
1000 Liter

Speichervolumen

64
72
85
97
115
147

36
45
62
82
118
197

36
45
62
82
118
197

thermischen Hulle

thermischen Hulle

indirekt Elektro- 1 Elektro- . Gasbeheizter
A Elektro- ; . Bivalenter X
beheizter X Tages- Kleinspeicher . Trinkwasser-
N Nachtspeicher N . . Solarspeicher .
Speicher speicher je80m speicher
aulferhalb der aullerhalo der auferhalo der innerhalb der aulterhalp der aulterhalo der

thermischen Hille thermischen Hille

12

{ wird
noch
nachgefragen }

237
326
514
759
1272

100 m?
150 m?
200 m*
300 m?
500 m*
750 m*
1.000 m*
1.500 m*
2.500 m*
5.000 m*
10.000 m*

Berechnung nach DIN V 4701-10 / Zwischenwerte konnen linear interpoliert werden.

"Gebdudenutzfliche" A,

Bei innerhalb der thermischen Hille aufgestellten Speichern

- reduzier sich die Verlustleistung gegenlber der Aufstellung aulterhalb der thermischen Hille um 19%;
- kdnnen 85% der Verluste in der Heizzeit als Heizwirmebeitrag genutzt werden ("Heizwarme-Gutschrift”).

[Eandbedingungen fur die Berechnung. Umgebungstemperatur 20°C bzw. 12°C (innerhalb bzw. aulterhalb der thermischen Hille);
TWW-Temperatur 50°C fir indirekt beheizten Speicher bzw. 55°C sonst
Tab. 11: Wirmeverluste von TWW-Speichern in Abhéngigkeit vom Speichervolumen und von Ay
Quelle: IWU
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Qualifikation zum/r Energieberater/in TGA W

Wirmeverlustleistung von Warmwasserspeichern* Qs in W

Speicher- Grenzwert nach Art der Ddmmung

volumen DIN V 4753, Teil 8 schlecht maiBig gut
in Liter bis zu 2 cm bis zu 5 cm bis zu 10 em

25 59 54 30 20
50 71 83 45 29
75 79 107 57 37
100 87 128 68 43
150 98 165 a6 54
200 108 199 103 64
300 123 257 131 80
500 146 357 180 108
750 168 464 231 137
1000 186 559 276 162
1500 - 727 356 207
2000 i 877 427 247

*} bei einer Temperaturdifferenz von 45 K zwischen Speichemmedium und Umgebung, Zwischenwerte kénnen interpcliert werden

Quelle: IWU
Indirekt beheizte Trinkwasserspeicher (bei 45 K Temperaturdifferenz)
Vor 1978 dss = 0,4+ 0,11 x V%7
1978 - 1986 Oss = 0,4 + 0,14 x V°°
1986 - 1994 Oss = 0,4 + 0,17 x V**?

mitV  Speicher-Nenninhalt, in [I]

Elektrisch beheizte Trinkwasserspeicher (bei 45 K Temperaturdifferenz)
Vor 1989 dss = 1,4 x (0,29 + 0,019 x vo’ag

1989 - 1994 dss = 1.25x (0,29 + 0,019 x V%)

mit V. Speicher-Nenninhalt, in [I]

Gasbeheizte Trinkwasserspeicher (bei 50 K Temperaturdifferenz)
Vor 1985 Oss=1,4x(2,0+0,033x V"")
1985 - 1994 dss = (2,0+0,033xV""

mit V. Speicher-Nenninhalt, in [I]

Speicherbereitschaftsverluste fir Bestandsspeicher

Quelle: DIN V 4701-12

Indirekt beheizte Trinkwasserspeicher (bei 45 K Temperaturdifferenz)
Qs =0,4+0,2 VvV
mit V. Speicher-Nenninhalt, in [I]

Elektrisch beheizte Trinkwasserspeicher (bei 45 K Temperaturdifferenz)
dgs = 0,29 + 0,019 V°?
mit V. Speicher-Nenninhalt, in [I]

Bei Verwendung von einem oder mehreren Elektrokleinspeichern gilt:
JdBs = 0,0045 Ay

Gasbeheizte Trinkwasserspeicher (bei 50 K Temperaturdifferenz)
dss=2,0+0,033 V"
mit V.  Speicher-Nenninhalt, in [I]

Speicherbereitschaftsverluste fiir Speicher im Neubau

Quelle: DIN V 4701-10
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4. Gesamtkennwerte Warmeverluste

Warmeverlust [kWh/(m?a)]

Nutzfiache Aufstellung innerhalb der | Aufstellung auRerhalb der
A ; - . N
[m'i] thermischen Hille thermischen Hdlle

55/45°C 35/28°C 55/45°C 35/28°C
100 0,3 0,1 2,6 1,4
150 0,2 0,1 1,9 1,0
200 0,2 0,1 1,5 0,8
300 0,1 0,0 1,1 0,6
500 0,1 0,0 0,7 0,4
750 0,1 0,0 0,5 0,3
1000 0,0 0,0 0,4 0,2
1500 0,0 0,0 0,3 0,2
2500 0,0 0,0 0,2 0,1
5000 0,0 0,0 0,2 0,1
10000 0,0 0,0 0,2 0,1

fur Pufferspeicher in Neuanlagen mit Bezugsflache Ay

Quelle: DIN V 4701-10

Nutzfla- | Indirekt Elektro- Elektro- 1 Elektro Klein- | Solarspeicher | Gasbeheizter
che beheizter Nachtspeicher | Tagesspeicher |speicher je Trinkwasser-
[m?] Speicher 80m? speicher
Warm |Heiz- |Warm |Heiz- |War- |Heiz- |Warm |Heiz- |War- |Heiz- |Warm |Heiz-
ever- |warme |ever- |warme | me- warme | ever- | warme | me- warme | ever- | warme
lust gut- lust gut- verlust | gut- lust gut- verlust | gut- lust gut-
schrift schrift schrift schrift schrift schrift
100 53 24 4,6 21 29 1,3 2 0,5 3,5 1,6 17,8 8,0
150 3,9 1,7 3,7 1,7 2,3 1,0 1,2 0,5 2,5 1,1 15,0 6,7
200 3.1 1,4 3,2 1,4 1,9 0,9 1,2 0,5 2,0 0,9 13,4 6,0
300 23 1,0 2,6 1,2 1,5 0,7 1,2 0,5 1,4 0,6 11,6 52
500 1,5 0,7 2,0 0,9 1,2 0,5 1,2 0,5 1,5 0,7 9,9 44
750 1,1 0,5 1,7 0,7 1,0 0,4 1,2 0,5 1,1 0,5 8,8 3,9
1.000 0,9 0,4 1,6 0,7 0,8 0,4 1,2 0,5 0,9 0,4 8,5 3,8
1.500 0,8 0,4 1,4 0,6 0,7 0,3 1,2 0,5 0,8 0,4 7,2 3,2
2.500 0,7 0,3 1,2 0,5 0,5 0,2 1,2 0,5 0,7 0,3 6,1 2,8
5.000 0,5 0,2 0,9 0,4 0,5 0,2 1,2 0,5 0,5 0,2 5,0 2,3
10.000 0,4 0,2 0,8 0,3 0,4 0,2 1,2 0,5 0,4 0,2 41 1,8

flachenbezogener Warmeverlust fur Trinkwarmwasser-Speicherung (Aufstellung innerhalb der thermi-
schen Hiille), nur fir Neuanlagen mit Bezugsflache Ay

Quelle: DIN V 4701-10

Speicher
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Nutzfla- | Indirekt Elektro- Elektro- 1 Elektro Klein- | Solarspeicher | Gasbeheizter
che beheizter Nachtspeicher | Tagesspeicher |speicher je Trinkwasser-
[m?] Speicher 80m? speicher

Warm |Heiz- |Wéar- |Heiz- |War- |Heiz- |Warm |Heiz- |War- |Heiz- |Wa&rm |Heiz-

ever- |[warme | me- warme | me- warme | ever- | warme | me- warme | ever- | warme
lust gut- verlust | gut- verlust | gut- lust gut- verlust | gut- lust gut-

schrift schrift schrift schrift schrift schrift

100 6,5 0,0 55 0,0 3,4 0,0 1,5 0,0 4,3 0,0 21,3 0,0
150 4,8 0,0 4,4 0,0 2,7 0,0 1,5 0,0 3,1 0,0 18,0 0,0
200 3,8 0,0 3,8 0,0 2,3 0,0 1,5 0,0 24 0,0 16,1 0,0
300 2,8 0,0 3,1 0,0 1,8 0,0 1,5 0,0 1,7 0,0 14,0 0,0
500 1,9 0,0 24 0,0 1,4 0,0 1,5 0,0 1,9 0,0 11,9 0,0
750 1,4 0,0 2,0 0,0 1,1 0,0 1,5 0,0 1,4 0,0 10,5 0,0
1.000 1,1 0,0 1,9 0,0 1,0 0,0 1,5 0,0 1,1 0,0 10,2 0,0
1.500 1,0 0,0 1,7 0,0 0,8 0,0 1,5 0,0 1,0 0,0 8,6 0,0
2.500 0,9 0,0 1,4 0,0 0,6 0,0 1,5 0,0 0,9 0,0 7,3 0,0
5.000 0,7 0,0 1,1 0,0 0,5 0,0 1,5 0,0 0,7 0,0 6,0 0,0
10.000 | 0,5 0,0 0,9 0,0 04 0,0 1,5 0,0 0,5 0,0 4,9 0,0

flachenbezogener Warmeverlust fur Trinkwarmwasser-Speicherung (Aufstellung aul3erhalb der thermi-
schen Hille), Neuanlagen mit Bezugsflache Ay

Quelle: DIN V 4701-10
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