Qualifikation zum/r Energieberater/in TGA

Fern- und Nahwarmesysteme

Fern- und Nahwarmesysteme sind sowohl fiir die Beheizung als auch fir die Trink-
warmwasserversorgung geeignet. Als Warmeerzeuger kommen vor allem Heizwerke
(Kessel) oder Heizkraftwerke in Frage.
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Bild 5.2.9.7-1 Fern- und Nahwarmesysteme

Die Blockheizung oder das Nahwarmesystem versorgt ein kleines Gebiet mit Heiz-
und Trinkwarmwasser. Als Erzeuger wird oft ein Blockheizkraftwerk eingesetzt wer-
den, um gleichzeitig Strom zu produzieren. Das Nahwéarmenetz ist meist fur eine be-
stimmte Anzahl von Abnehmern konzipiert und nur bedingt ausbauféhig. Die Kosten
fur die Warmebereitstellung werden oft nur nach Verbrauch umgelegt.

Stadtheizungen versorgen Wohn- und Geschaftshauser sowie Betriebe mit Wéarme.
Sie sind im grofReren Mal3e erweiterbar. Sie kdnnen mit einem Heizwerk oder Heiz-
kraftwerk (gleichzeitige Stromproduktion) betrieben werden. In Fernheiznetzen ist
das Rohrnetz ein grol3er Kostenfaktor, sowohl in der Investition, als auch im Betrieb.

Fabrikheizungen versorgen grofRere Liegenschaften mit Prozesswarme und Heiz-
warme unterschiedlicher Temperaturniveaus. Im Folgenden soll der Einfachheit hal-
ber bei den oben genannten Systemen von "Fernwarme" gesprochen werden.
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Warmetragermedien, Netze und Betriebsbedingungen
Als Warmetrager fur das Fernwarmenetz kommen:

* Hochdruckdampf (ca. 2 ... 15 bar Uberdruck und 120 ... 160 °C Betriebstempera-

tur),

* HochdruckheiBwasser (ca. 6 ... 20 bar Uberdruck und (iber 120 ... 180 °C Be-
triebstemperatur) i

= Niederdruckhei3wasser (ca. 4 ... 6 bar Uberdruck und 70 ... 120 °C Betriebstem-
peratur)

=  Warmwasser (unter 100 °C Betriebstemperatur)

zum Einsatz. Je grol3er der Anteil Heizwarme auf der Abnehmerseite, desto sinnvol-
ler ist eine Anpassung der Vorlauftemperatur an die Aul3entemperatur.

Fernwarmenetze koénnen als Zwei- oder Dreileiternetze ausgefuhrt werden. Das
Zweileiternetz hat eine Vorlaufleitung und eine Rucklaufleitung. Es kann auf konstan-
ter Temperatur oder konstant/gleitend betrieben werden. Letztere Betriebsweise ist
am meisten verbreitet. Eine Temperaturregelung der Vorlauftemperatur erfolgt hier
nur unterhalb einer bestimmten Aul3entemperatur (z. B. 5 °C). Oberhalb dieser Tem-
peratur (in der Ubergangszeit und im Sommer) wird das Fernheizwasser mit konstant
etwa 60...70°C — zur Sicherstellung der Trinkwarmwasserbereitung — verteilt. Das
Dreileiternetz weist dagegen zwei Vorlaufleitungen auf, von denen eine auf kostan-
tem Temperaturniveau und die andere nach der Aul3entemperatur gesteuert betrie-
ben wird.

Direkter und indirekter Anschluss

Bei der direkten Fernwarmeversorgung flie3t das Warmetragermedium des Versor-
gers auch durch die Hausanlage. Bei der indirekten Ubergabe trennt ein Warmeu-
bertrager das Hausnetz vom Netz des Versorgers. Trinkwarmwasser wird in jedem
Fall indirekt erzeugt, wobei sowohl das Fernheizwasser als auch das Heizwasser der
Hausanlage zur Erwarmung verwendet werden kdnnen.

Direkte Versorgung erfordert einen geringeren Platzbedarf im Hausanschlussraum,
kann aber nicht bei allen Warmetragermediem realisiert werden. Hochdruckdampf-
und Hochdruckheil3wasseranlagen werden Ublicherweise von der Hausanlage ge-
trennt. Nur fur Niederdruckheil3wassernetze sind beide Anschlussformen typisch.

Die Entscheidung fur einen direkten oder indirekten Anschluss an das Fernwéarme-
netz wird in der Regel in den Richtlinien des FVU (Ferwarmeversorgungsunterneh-
men) vorgegeben. Erfolgt der Anschluss indirekt, kommt typisch eine fertig vormon-
tierte Kompakt-Ubergabestation zum Einsatz. Das sekundare Netz wird in diesem
Fall wie bei jeder anderen Zentralheizungsanlage betrieben. Indirekte Systeme kon-
nen auf einem beliebigen Druckniveau betrieben werden, wogegen der sekundare
Druck in direkten betriebenen Hausanlagen an den primaren Druck des Versorgers
gekoppelt ist (Absicherung der Bauteile gegen Druckstof3e).

Vereinfacht sind in den Bildern 5.2.9.7-2 bis -4 Beispiel fur einen direkten und zwei
indirekte Anschlussstatonen dargestellt. Sicherheitseinrichtungen sowie Warmemen-
genzahler sind nicht eingetragen.
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Bild 5.2.9.7-2 Direkter Anschluss (vereinfacht)
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Bild 5.2.9.7-3 Indirekter Anschluss (vereinfacht) Vorlauftemperaturregelung im Primarkreis
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Bild 5.2.9.7-4 Indirekter Anschluss (vereinfacht) mit Vorlauftemperaturregelung im Sekundarkreis

Druck- und Volumenstromregelung, Abrechnung

Fernwarmeibergabestationen sind — trotz der vielen unterschiedlichen Konzepte fur
die Warmeulbergabe - ublicherweise mit Differenzdruckreglern, Volumenstrom-
begrenzern, Absicherungen gegen Uberdruck und Ubertempertur sowie Warmemen-
genzahlern ausgestattet.

Die Differenzdruckregelung stellt an den einzelnen Abnehmern (auch indirekten Sta-
tionen) ein vernunftiges Regelverhalten sicher und begrenzt den Anlagendruck bei
direkt mit Fernwarme versorgten Gebauden. Sie werden wegen der niedrigeren
Temperatur Uberwiegend im Rucklauf eingebaut. Volumenstrombegrenzer haben vor
allem die Aufgabe, die vertraglich garantierte Warmemenge fur den Abnehmer - vor
allem nach einer Absenkphase - zu begrenzen. Beide Regler gibt es auch als kombi-
niertes Bauteil. Zusatzlich werden Rucklauftemperaturbegrenzer eingesetzt.

Heizung

Fur das Heiznetz ist die maximale Vorlauftemperatur durch die des Versorgers be-
grenzt. Bei indirekten Ubergabestationen liegt sie etwa 2 ... 5 K unter der des Ver-
sorgers. Auch die Rucklauftemperatur wird in der Regel durch das FVU (Fernwarme-
versorgungsunternehmen) vorgegeben. Sie liegt meist sehr niedrig bei typisch
40...50°C. Bei Anschluss eines Gebaudes an Fernwérme sind daher in der Regel
sehr grof3e Spreizungen zwischen Vor- und Rucklauftemperatur in der Hausanlage
vorgegeben. Eine korrekte Rohrnetzberechnung und Voreinstellung der Verbraucher
des Hausnetzes ist zwingend erforderlich und wird von einigen Versorgern (schrift-
lich) gefordert.
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Trinkwarmwasserbereitung

Die Trinkwarmwasserbereitung erfolgt tblich im Speicherladesystem (interne oder
externe Warmedubertrager) oder nach dem Durchlaufprinzip. Es gibt diverse hydrauli-
sche Verschaltungen: Trinkwasser kann mit dem sekundaren Vorlauf erwarmt wer-
den (Parallelschaltung zu den Heizflachen) oder auch mit dem sekundaren Ruck-
laufwasser (Reihenschaltung nach den Heizflachen). Wird das Trinkwasser direkt mit
Fernheizwasser erwarmt, sind gesonderte Sicherheitsmalinahmen zu ergreifen, da-
mit bei einer Undichtigkeit eine Vermischung von Fernheizwasser mit Trinkwasser
vermieden wird. Ziel ist in jedem Fall eine hohe Auskihlung des Rucklaufwassers fur
die Fernwarme, um die Transport- sprich die primaren Pumpenergiekosten niedrig zu
halten.

Die Dimensionierung der Trinkwassererwarmungsanlage erfolgt tblicherweise an-
hand der Temperaturen im Sommer (ungunstiger). Sind minimale Temperaturen ge-
fordert, kann oft nur ein Speicherladesystem mit externem Warmeubertrager einge-
setzt werden.

Wirtschaftlichkeit und Umweltaspekte

Die Versorgung eines Gebaudes mit Fernwarme kann zur Umweltentlastung beitra-
gen, sofern die zur Heizung und Warmwasserbereitung erforderlichen Heizwarme-
mengen zu grof3eren Anteilen aus Abwarme (Industrie oder Kraftanlagen) besteht.
Reine Heizwerke fihren — wegen der groRen Leitungsverluste des Netzes — oftmals
zu héherem Primarenergieverbrauch als Hausheizungen.

Fur den Versorger ist der Betrieb eines Fernheiznetzes nur ab einer bestimmten An-
schlussdichte wirtschaftlich.

Bei sehr geringen Energiebedarfswerten (Neubauten im Ein- und Zweifamilienhaus-
bereich) ist die Wirtschaftlichkeit fur einen Hausanschluss zu uberprufen. Die Leis-
tungspreise konnen die Arbeitspreise Ubersteigen!

Quelle: K. Jagnow und D. Wolff
Manuskript fur "Der Energieberater”
Verlag Deutscher Wirtschaftsdienst, Koln, 2003-2009
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