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Kapitel 1

(Eine strukturelle Zuordnung\
) der Inhalte zum jeweiligen
Teil der Norm erfolgt durch
seitliche Register in einheit-
lichem Design mit Nummer
Kund kurzer Bezeichnung. D

tem Dru
schriebe

Kanal die erzeugte Druckdiffe;n
Ventilators im Teillast- undsAuslegungsfall

lCht ZU VE zu ermitteln. _ -
-
Mit einem erftsprechenden Messgerit kén-
6 Standa

nen 5o féhlende Angaben iber die zu tber-
whdenden Druckverluste bestimmt werden.

3

RLT-Luft-
aufbereitung

[A9.10] Messung der Druckdifferenz aus jeweils ei-
nem Messpunkt vor und direkt hinter dem Abluftventi-
lator (Revisionssfinung bei der Messung geschlossen)

Wirkungsgrade der Ventilatoren [
Die Wirkungsgrade von Ventilatoren sind reguldr auf den angebrachten Typenschildern ange- U

geben. Lassen sich diese Werte nicht ermitteln, sind fiir verschiedene Systeme ebenfalls Stan-
dardwerte in Teil 7, Tabelle 6 enthalten.

nterstitzende Bilder von\

realen Anlagen, die zum
Teil mit der grafischen
Zuordnung von in der
] Norm verwendeten Kenn-
(_grofen erganzt sind. )

9.2.2 Bilanzierung der End ieauf | in Abhingigkeit der |

8 8 8 8

Mit den Angaben iiber Auslegungsvolumenstrome, Druckverluste, und Wirkungsgrade der An-
\ lage berechnet sich die Ventilatorenleistung und letztlich der Endenergiebedarf fiir die Luftfor-

/Ma Bgebe n de n Ke n n gré Be n derung (W, () jeweils fiir die Zuluft oder Abluft in Abhangigkeit der Regelung.
sind zur Wiedererkennung
in der textlichen Beschrei- Anlagen mi Aviagen it (et nutzangs- tlic:

. R onstantem variablem abhingiger abhangiger
bU ng In nerha | b deS Lelt' Volumenstrom Volumenstrom Volumenstrom Volumenstrom
fadens die normativ ver-

[ Berechnung des Endenergiebedarfs fiir die Luftforderung

Verschiedene Schemata fir )

[A9.11] Méglichkeiten und Einfl zur des RLT-P iebedarf

Anlagen mit konstantem Volumenstrom

wendeten Symbole in

\Klammern zugeordnet. )

[AT.1]

Die Berechnung der konstanten elektrischen Ventilatorenleistung erfolgt jeweils separat fir den
Zu- bzw. Abluftventilator aus einem beliebigen Teillastvolumenstrom (der dem Auslegungsvo-
lumenstrom entspricht), den Gesamtdruckverlusten (statische Verluste) sowie dem Wirkungs-
grad des Ventilators. Aus der Multiplikation mit der monatlichen Betriebsdauer ergibt sich der
monatlicher Endenergiebedarf fiir die Luftforderung.

Anlagen mit variablem Volumenstrom (VVS) sowie zeit-/nutzungsabhingiger Steuerung

Aus unterschiedlichen Teillastfallen gehen verschiedene Leistungen, Druckverluste und Volu-
menstrome hervor. Die Leistung des jeweiligen Ventilators geht aus den statischen und dynami-
schen Druckverlusten und Volumenstrdmen in einem bestimmten Teillastfall und dem Ausle-
gungsfall hervor. In der monatlichen Bilanzierung des Endenergiebedarf fiir Luftférderung wer-
den die jeweiligen Teillastfalle mit den zugehorigen variierenden Ventilatorleistungen und Be-

68

die Ubersichtliche Darstel-

lung von strukturellen Zu-
sammenhangen oder Funk-
tionsweisen besitzen die
gleiche Farbgebung inner-

\halb eines Normteils. )




Kapitel 2

|

Energieeinspar-
verordnung (EnEV)

|

Geltungsbereich, Randbedingungen, Vereinfachungen

<

Nachweisflihrung durch Bedarfsberechnung

> Vornormenreihe
DINV 18599

(bei Teilsanierung: Einzelanforderungen)

[A2.2]

[A2.1]
Moglichkeiten zur Bilanzierung des Energiebedarfs
Wohngebiude (WG) | | Nichtwohngebiude (NWG) ‘
( ) ( ) ( ) ( )
Neubau Bestand Neubau Bestand
,, DINV 4108-6 ‘| wie im Neubau- Vornormenreihe wie im Neubau-
und DIN 4701-10 | vorhaben .| DINV 18599 vorhaben
) oder ’ I+ (=1 Zone) I+
| Vornormenreihe [ DIN 4107-12 | —_— Eundesregel NWG1
| DINV 18599 und PAS 1027 oder wenn méglich Datenaufnahme
. oder . § v + . Vereinfachtes
N EnEVeasy Bundesregel WG Verfahren EnEV
| Modellgebaude Datenaufnahme (1 Zone)
N J >, N J \ J




Geltungsbereich, Randbedingungen

Vornormenreihe

EEWarmeG
DINV 18599
Nachweisfiihrung durch Ergebnisauswertung
[A2.3]
Kapitel 3
" , Trinkwarm- Strom-
i i Kdhlun Luftun Beleuchtun :
Bilanzebene Heizung g g 8 wasser produktion
ie- [ N 4 A
Nutzenergie- 2 Nutzenergiebedarf 3 Ll:fl;;iig y 4 8
bedarf Heizung und Kihlun frderur
Q, \ 2 2 kbl Y Nutz- und Nutz- und
_ Endenergie- Endenergie-
. . )
Endenergie- E“ieeg;%'e-] [ - Endenergiebedarfvon bedarf bedarf Trink- | ; A
: RLT- u. Klimakal
bedarf Qf Heizsysteme | | u. Klimakaltesystemen ) Beleuchtung \_ warmwasser )
i Eneung
.. . s N Primi .y
Primarenergie- 1 Allgemeine Bilanzierungsverfahren, Begriffe, ber(;?r?tn;rrgﬁ_
bedarf Qp Zonierung und Bewertung der Energietrager ) \_prod. Anlagen
allgemeiner 10 Nutzungsrandbedingungen, Klimadaten
Einfluss 11 Gebaudeautomation

[A3.1]



Trinkwarm- Strom-

Bilanzebene  Heizung Kihlung Liftung  Beleuchtung Wasser sroduktion

Nutzenergie-
bedarf Qy, keine
energetische
. = Bilanzierung
Endenergie- bei Wohn-
bedarf Q; gebduden
Primarenergie-
bedarf Q,,
allgemeiner 10 Nutzungsrandbedingungen, Klimadaten
Einfluss 11 Gebdudeautomation —

[A3.2]

@)
Do
[T3.1] Grafiken der Gebaude m O




Warmequellen und Warmesenken aus...

[A3.3]

| l | |
Transmission Liiftung Strahlung internen Prozessen
r | ) e | \ e | ) |
Transmission transp. Infiltration Strahlung transp. Personen Befeuchtung
LBauteile (WQ/WS) | (WQ/WS) Bauteile (WQ) (WQ) J L WQ) )
r l ) q l ) ( l \ l )
Transmission opake Nutzerliftung Strahlung opake Maschinen und Trinkwarmwasser-
LBauteile (WQ/WS) | (WQ/WS) Bauteile (WQ/WS)  Gerate (WQ/WS) | system(WQ)

| | | —
" Wairmebriicken | [ ungereg. mech. ) Guterstrome Heizsystem inkl.

(WQ/WS) LLijftu ng (WQ/WS), (WQ/WS) RLT (WQ)

Beleuchtung

(WQ/WS)

( Kihlsystem inkl. |
| RLT (WQ/WS)




[A3.4]

Warmequellen (WQ) und Warmesenken (WS) aus

( Maschinen und |
LGeréite (WQ/WS) )

é Ny

Personen

(WQ)

Transmission |, | Liiftung

, Strahlung und |

internem Ursprung

nn

MAAA
“Wg

N

| Nutzerliiftung ]
(WQ/WS)

Strahlung opake

Bauteile (WQ/WS)

Strahlung transp.
Bauteile (WQ)

o N

Beleuchtung
(WQ/WS)

y

Infiltration
(WQ/WS)

4 N
Trinkwarmwasser-

system(WQ)

Guterstrome
(WQ/WS)

é Y
Transmission transp.

LBauteile (WQ/\NS)J

é Y
Transmission opake

LBauteile (WQ/WS) )

f N
Warmebricken

Heizsystem inkl.
RLT (WQ)

Kiihlsystem inkl.

RLT (WQ/WS)

(WQ/WS)
ungereg. mech.
Liftung (WQ/WS)
Befeuchtung
(WQ)




[A3.5]



Personen, Geradte und Maschinen,
Stoffe und Giiter, Speicherwdrme

Qs

[ Interne Warmequellen aus ]
Anlagentechnik

aulRerhalb des
kond. Bereichs
= reale Verluste

Vorketten-
verluste

[A3.6]
Ql,sink

Q
Ql,source

Personen, Gerate
und Maschinen,
Stoffe und Giiter,
Speicherwdrme

Interne Warme-
quellen aus
Anlagentechnik

Vorketten-
verluste

Q

auBerhalb des
kond. Bereichs

Vorketten- = reale Verluste

verluse (J | | = = = = = -

[A3.7]



Wairmequellen

Wirmesenken

[A3.8]

Beispiel: tigliche Warmeverluste des
Trinkwarmwassererzeugers im Stillstand

Kithlbedarf

Heizbedarf

Q w,gen,P0,day

T ]

—

Symbol

1. Indizierung

2. Indizierung 3. Indizierung

Q Energie fir die
Konditionierung
Hilfsenergie

[A3.9]

betrifft alle
tech. Gewerke

Raumkihlung
RLT-Kiihlung
Heizsystem
RLT-Kithlung
Beleuchtung

Befeuchtung

rc

w

Wohnungs-
kithlungssystem

Wohnungs-
[tiftungssystem
Luftsystem
RLT-Luftsystem
kalt
RLT-Luftsystem
warm
Trinkwarmwasser

0)
reg
gen/g

outg

ce

betrifft alle Prozesse/Bilanzebenen
Primarenergie

regenerative Energie

Endenergie

weitere spezifische
Indizierung moglich

Erzeugung
Erzeugernutzenergieabgabe
Speicherung

Verteilung

Ubergabe

Nutzenergie




q
= |
(
Nr. 1 WC llj\]nraginitér Nr. 19 I eventuell
= Einzelbl ) | | Verkehrsflachen| ' '
_8 Inzelburo ume in NWG |\ weltere ...
o0 | | -t T r--=--
2 I I I
o I I I
>
= | 4. tintellung nacnh—— 1
O 1
c . - N 7 N 4y -VE==mEmEEEEES \
Heizung, Liftung, . , f I
— Beleuchtung, Heizung, Liiftung, : evgntuell |
< Kihlun Beleuchtung , weitere... l
< uniung N |
o i
1
_______ 1
(TTTTT T
< 30 % Fassade 30-50 % der Fassade | ' eventuell ' .
I . I (keine)
transparent transparent | weitere... 1
“__ o _'l
| ! : |
(- T T T \
1
Zone 1 Zone 2 : : Zone 3
1
N ___ ]

>
N
No

2]



thermisch nicht
konditioniert

-—
=
O
3
c ‘=
2.0
=B
€
—
en
@)
< <

[A4.3]



angrenzendes Gebaude

thermisch nicht
konditioniert




[A4.5]

[A4.6]



[A4.7]

[A4.8]



e

Oberflichen-  © Oberflichen-
reflexion an der reflexion an der

[A4.9]

[A4.10] nicht verfligbar

N
N AN
N '
N I’

[A4.12]

[A4.11]




[A4.13]



Kapitel 5

[ Endenergiebedarf fiir Beleuchtung Q,¢; (fiir einen Bereich)

[

Bereichsflachen mit

\ Tageslichtversorgung A,

J

‘eff. Betriebszeit
der Beleuchtung

(am Tag tefi Tag 1L

eff. Betriebszeit

nachts teg Nnacht

der Beleuchtung

~N

T J
" Betriebsdauer Betriebsdauer
bei Tag tr,, | bei Nacht ty,
Belegung / | Belegung /
 Prasenz Fp,; | Prasenz Fp, 4

" Konstantlicht- |
kontrolle Fy,
" )

|

Bereichsflichen ohne (keine)
Tageslichtversorgung Agq,

|

" eff. Betriebszeit
der Beleuchtung

eff. Betriebszeit )
der Beleuchtung

spez. el. Bewertungs—1
leistung Kunstlicht p;
J

| 2l Tag tefi Tag KTL

1

" Betriebsdauer ! Betriebsdauer
bei Tag tr,, | bei Nacht ty,cht

Belegung / |
 Prasenz F

" Konstantlicht- |
kontrolle Fy,
o )

nachts teff,Nacht )

Belegung / ]

Pri | Prasenz Fp,;

Anteil des
Tageslichtes F; |

Tageslichtversorgungs- )
faktor C

TL,vers )

Tageslichtabhangige

Kontrollsysteme Cyy yon |

1

Fassaden oder Oberlichter

verschiedene Systeme

A

L

mit Sonnen-/Blendschutz SJ

ohne Sonnen-/Blendschutz ¢

[A5.1]

~
vier Wege zur
Berechnung
| J
( )
Tabellenverfahren
\ V

rAufnahme der instaII.‘
_ Leistung (Bestand) |

' Vereinf. Wirkungs- |

gradverfahren

Fachplanung




Fensterbreite
bTL

-




S i o
UIOIUROR

[T5.1] Einzelgrafiken zur tabellarischen Ubersicht







[A5.12] [A5.13] [A5.14]



[A5.15] bis [A5.17] nicht verfiigbar

[A5.18] [A5.19] [A5.20]
[ Ermittlung der spezifischen elektrischen Bewertungsleistung ]
Aufnahme der Vereinfachtes
Tal::ceuen— installierten Wirkungsgrad- Fachplanung
MASEiASI Leistung (Bestand) verfahren

[A5.21]



Kapitel 6

Ertrage interne Gewinne

[ regenerative ] Qs + Q [ solare und ]

c
a—

Nutzenergiebedarf Qy -+,

I VIV

Speicherung

Warmeverluste Wairmeverluste Warmeverluste Warmeverluste
Erzeuger Qy, ., Speicher Qy, Verteilung Q, 4 Ubergabe Qy, ..

[A6.1]



Erzeugung
von

Typische
Anlagen

[A6.2]

Warmeenergie

[A6.3]
Teil 1/2

Warme- und
elektr. Energi

.




Gas []

rlgen,Pint

Rijcklauf\l

Abgas ——»

Kondensat
|
[Bh,gen,Pint] [ Qcond] m
I)gen,Pint I)cond fch,on,(meas)-]

[A6.3] Teil 2/2

Gas []

ﬂ Vorlauf

Rijcklauf\l

Nennlast-
betrieb

Abgas ——»

Kondensat

|
Bh,gen,Pn] [ Qcond ] { I)aux,Pn l
Pgen,Pn I)cond fch,on,(meas)-]




ﬁ:ﬁ

M

Verdampfun
Kondensation

EJ

\ J \ J \ J

Y A4 Y

[A6.5]
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[A6.8] [A6.12] [A6.13]

[A6.7] sowie [A6.9] — [A6.11] auf den nachsten Folien



i

i

i\

A6.7]

[A6.9]
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No
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—

freie Heizflachen integrierte Heizflachen
dlrekte Warmeabgabe in den Raum (Strahlung, Transmission, Konvektion) indir. Warmeabgabe Uber Bautelle

[A6.14]

[A6.15] [A6.20] [A6.19]



[A6.17]

[A6.21] [A6.16]



[A6.27]



Kapitel 7

regenerative
Ertrage

Ubergabe Nutzenergiebedarf Q,, ),

Erzeugung gen

Qw,f Verteilung 4

Speicherung

Wairmeverluste Wairmeverluste Warmeverluste Warmeverluste
Erzeuger Q,, cen Speicher Q,, Verteilung Q,, 4 Ubergabe Q, .

[A7.1]



[A7.2] [A7.3] [A7.4]



[A7.5]




[A7.9] [A7.10]



Kapitel 8

@ O
) () <m
\—Yak

J

Y

Endenergiebedarf fiir die Nutzenergiebedarf fiir das Heizen, Kiihlen,
Luftforderung W, ) Be- und Entfeuchten der Luft Q; i

[A8.1]

[A8.8]



[A8.2] [A8.3]

[A8.5] [A8.6]



N
2
3=
2 >
@) =
0T
=
D

Berechnung des Endenergiebedarfs fiir die Luftforderung

Anlagen mit Anlagen mit zeit-/nutzungs- kihllast-
konstantem variablem abhangiger abhangiger
Volumenstrom Volumenstrom Volumenstrom Volumenstrom

[A8.11]




Berechnung des Nutzenergiebedarfs fiir Heizen, Kiihlen, Be- und Entfeuchten

1

Kennwertverfahren

tabellierte en. Werte fir Warme, Dampf, Kalte

spezielle Anlagenkonzepte
Anlagenkombination besitzt keine Kennwerte

festgelegte Randbedingungen zu Temperaturen, Laufzeiten, Anlagenverhalten (Abschnitt 7 und Anhang C)

|

Feuchtean- |
forderungen |

[ Typ der Luft- |
| befeuchtung |

Typ der WRG

\ v

4 N
Rickwarmzahl

(46 verschiedene RLT- Systeme
mit kombinierten Merkmalen

der WRG

\

\

7

v

keine
mit/ohne Toleranz

Regelbarkeit ja/nein
Dampfbefeuchtung

keine, nur Warme,
Warme und Stoffe

45 %, 60 %, 75%

J

[A8.12]

N
Umrechnungs-

vorschriften

4 D

andere
Betriebszeiten|

andere Zuluft-
 temperaturen |

4 N
andere Ruck-
| warmzahlen |

a . N
alternative

Nutzkalte |

tabelliertes RLT-System
mit ungunstigeren
Eigenschaften nutzen

eigene Modellrechnung
mit separater Dokumen-
tation der Ergebnisse

eigene Regeln zur
Umrechnung

e e o o o o o o




@ T » D ]

:‘@—» o :‘@

[A8.13] [A8.14]




Kapitel 9

Ubergabe RLT .

1 |Ubergabe Raum .

Verteilung e+ 4

[ Nutzenergiebedarf Qs ]

Erzeugernutz-
kdlteabgabe ¢/cx outg

I~

=

(>
Riickkiihlung

Allgemein gilt:

QC = Qc* + Qc

Gesamtkdlte-  Kalteabgabe  Kalteabgabe
abgabe RLT-System  Raumkiihlung

Qc
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Gliederung der Kilteerzeugersysteme

Erzeugertyp

Ruckkahl-
medium

Kaltetrager
zur Ubergabe

Rickkthlart

Typische
Anlagen
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Typen von Riickkiihlwerken

Nass- bzw. Verdunstungsriickkiihler
Riickkiihlung durch Luftstrom und Wasserverdunstung

Trockenrickkiihler
Rickkiihlung durch Luftstrom
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Berechnung des Hilfsenergiebedarfs fiir Kiihl- und Kaltwasserverteilung

Naherungsverfahren

Detailverfahren
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Hydraulische Leistung P nyde
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Hydraulische
Leistung Py pyqr

Bestimmung separat
fir jeden Einzelkreis
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Mittl. Belastung
der Verteilung B,

Hydraulischer Aufwandszahl Elektrischer
Aufwand Wy, g, eq) Aufwand W, 4,

|

aus Kahlarbeit und

aufsummierter hydrau-
Betriebszeit des Kreises lischer Arbeitsbedarf fur

einen Einzelkreis

aus Pumpeneffizienz,
Regelverhalten und

Laufzeiten

Hilfsenergieaufwand
far einen Verteilkreis



Moglichkeiten der Kalteiibergabe

Kiltetrager Kaltluft Kaltwasser Kéiltelmittel
| |
Ubergabe an | Raumluft
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Kapitel 11

Moglichkeiten zur Stromproduktion als nutzbare Endenergie

|

[

[

Kraft-Warme-Kopplung
(KWK/CHP)

J |

Windenergieanlagen
(WEA)

Photovoltaik
(PV)
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e 1\ e 1\
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Kapitel 13

Bilanzumfang der Vornormenreihe DIN V 18599

" bilanzierte Energieaufwendungen | | nicht bilanzierte Energieaufwendungen
(Raumkonditionierung) J L (Prozesse)

I I I
thermisch und elektrisch thermisch elektrisch

[A13.1]

Mengen und Umrechnung Zeit-/Witterungs- Summe der Flachenbezug
Bilanzumfang Energiegehalt korrektur Energiemengen der Ergebnisse

leitungs- und nicht aus Standardwerten Anpassung der Werte Aufstellung der Bezug der korrigierten
leitungsgebundene und Versorgerangaben hinsichtlich Zeitraum, Endenergien Verbrauchsmengen auf
Mengen, Bilanzumfang Standort und Witterung die zugehorige Flache

[A13.2]



aufsummierte Mengen [ x 1000 Liter]
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p
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energetische
_ Sanierung
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paiiy Verbrauchsmenge

2008 2010 2012
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2014

Zeitraum [a]
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5a
5b

10
11
EnEV

4

EnEV+

Statistik

y

[A15.1]
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... Heizung
.. RLT-Heizung

Warme- und Kalteenergiebedarf_(Summe der Erzeugernutzenergieabgaben

37.386,88 kWh/a
602,15  kWh/a

. hlung
.. RLT-Kiihlung

3.020,37  kWh/a

1.42551  kWh/a -
.. Trinkwar 232620 KWhia 218 G L
.. Wohnungsliiftung - kWh/a
.. Wohnungskiihlung = kWh/a
.. Befeuchtung/Dampf kWh/a

Erfillung aus Nutzung regenerativer Energie im Gebaude

® © 6

[AT14.1]

. N erreichter notwendiger | Erfillungsgrad
RS jorvag, | Deckungsgrad | Pfichtanteil | £G=DG/ P4,
DG, in% PA, in % in %
Solarthermie
N Biogasbetrieb
IO B (e anderer Brennstoff
Waérme aus Kesseln fe__ste_ Blonjasse
flissige Biomasse
Warmepumpen
Warme- und Kalteriickgewinnung 11.274,22 20,1 50,0 40,2
regenerative Kélteerzeugung
Z¥§§Q§E¥§Q §!!EE§} 402 %
Erfiillung aus Ubererfiillung der EnEV
erreichter notwendiger | Erfiillungsgrad
Ergebnisse des EnEV-Nachweises Deckungsgrad Pflichtanteil EG=DG/ PA,
DG, in% P4, in % in %
::fl[‘) ':ct!-e- Verhltnis Primérenergie
rung Ist/ Referenz 0,906 9,40 15 62,7
Verhaltnis .
Hy' It/ Max. bei Wohnbauten
Neben- Nichtwohnbauten;
anforde- e opake Bauteile 0,521 47,90 15 3193
rung zelrsr:allmlasx Nichtwohnbauten;
. transparente Bauteile 0,583 41,70 15 278,0
a
Zwischenwert 2 (Mindestwert) 627 %
Erfiillung aus Nutzung regenerativer Energie iiber Warme/Kaltenetze
gelieferte Anteil an der ’\E‘;f‘l;IrITl:ir)\(gzgéagwd.es a Eg‘;"’““e
Art des Warmenetzes Energie, | Erzeugernutzenergieab- b ame 2 EGrate
5 g h e,
in kWh/a gabe a, in % EGrae, in % in%
Warme aus Warmenetzen
Kalte aus Kaltenetzen
Zwischenwert 3 (Summe! %
rfullung des EEWarmeG
Zwischenwert 1 Zwischenwert 2 Zwischenwert 3
(gebaudeinterne EE) (EnEV-Ubererfiillung) (EE Uber Warme/Kaltenetze) Summe
40,2 % 62,7 % - % 1029 %
Ergebnis
Das Gebaude erfiillt die Anforderungen des EEWarmeG. | il ja [ o nein
Hinweis
a Bei Bedarf weitere Zeilen einfligen.




Abbildungsverzeichnis
Anwendungsleitfaden 18599

[A1.1] Ubersicht der enthaltenen, formalen Strukturelemente im Anwendungsleitfaden an einer
Beispielseite

[A2.1] Beziehungen zwischen der EnEV und der DIN V 18599

[A2.2] Ubersicht iiber die Moglichkeiten zur Bilanzierung des Energiebedarfs, bei der Bilanzierung von
Wohngebduden kann die DIN V 18599 in Neubau und Bestand zum Einsatz kommen, bei
Nichtwohngebduden besteht die Verpflichtung dazu

[A2.3] Beziehungen zwischen dem EEW&drmeG und der DIN V 18599

[A3.1] Schematischer Zusammenhang der Ebenen des Energiebedarfs und der Anlagentechnik im
Nichtwohnbau

[A3.2] Schematischer Zusammenhang der Ebenen des Energiebedarfs und der Anlagentechnik im
Wohnbau

[A3.3] Ubersicht tiber die Herkunft der bilanzierten Wirmequellen bzw. Warmesenken nach DIN V
18599

[A3.4] Schematische Darstellung eines Nichtwohngebdudes mit typischen Eigenschaften hinsichtlich
Nutzung, Anlagentechnik und Baukonstruktion und beispielhafte Zuordnung der bilanzierten
Warmequellen bzw. Warmesenken nach DIN V 18599 zu den relevanten Bestandteilen der Betrachtung

[A3.5] Gekiirzter Berechnungsablauf zur Bestimmung des Nutz-, End- und Priméarenergiebedarfs

[A3.6] Energieflussdiagramm fiir den Heizfall (Bild links), die ungeregelten Warmeeintrage der
Anlagentechnik in konditionierte Bereiche bilden interne Warmequellen und reduzieren den
Heizwdrmebedarf

[A3.7] Energieflussdiagramm fiir den Kihlfall (Bild unten), die ungeregelten Warmeeintrage der
Anlagentechnik in konditionierte Bereiche bilden interne Warmequellen, die den Kiihlbedarf erh6hen

[A3.8] Schematische Uberlagerung der monatlichen Wirmequellen und Wirmesenken zur bilanziellen
Abbildung eines gesamten Jahres sowie zur Sichtbarkeit des Nutzenergiebedarfs fiir Heizung und
Kihlung, formal findet dabei die Bilanzierung jeweils parallel mit Sommer- und Winterranddaten statt, in
Monaten ohne Heiz- und Kiihlbedarf entsteht ein neutrales Ergebnis auf Héhe der Nulllinie (im Schema
nicht dargestellt)

[A3.9] Systematik in der Bezeichnung energetischer Kenngrofien

[A4.1] Grundsatzliche Zuordnung von Raumen zu Zonen per Hand auf dem Grundriss eines
Verwaltungsgebdudes im Bestand (blau: Nutzungsprofil 1 (Einzelbiiro), violett: Nutzungsprofil 16 (WC-
und Sanitarrdume in NW-Gebduden), braun: Nutzungsprofil 20 (Lager, Technik, Archiv), griin:
Nutzungsprofil 19 (Verkehrsflichen), rot: Nutzungsprofil 36 (Labor)), nach Aufnahme der
Konditionierung erfolgte eine weitere Einteilung

[A4.2] Beispielhaftes Schema zum Ablauf der Zonierung fiir ein Nichtwohngebdude mit
Berlicksichtigung aller Teilungskriterien

[A4.3] Vertikale Mallbeziige von Bauteilen bei unterschiedlichen Konditionierungseigenschaften



[A4.4] Horizontale MalSbeziige von Bauteilen bei unter-schiedlichen Konditionierungseigenschaften

[A4.5] Verschiedene zuldssige Moglichkeiten zur beispielhaften Teilung eines nicht rechteckigen
Grundrisses in Einzelbereiche zur Ermittlung der charakteristischen Lange und Breite

[A4.6] Schematische Darstellung des Temperaturverlaufs im stationdren Fall durch eine Auflenwand,
bestehend aus Innenputz, Klinkermauerwerk und AufSenddmmung

[A4.7] Beispielhafte Grundrisse eines Kellergeschosses mit thermisch nicht konditioniertem Bereich
(grau) und thermisch konditioniertem Bereich (rot) mit Darstellung von Flachenangaben (A) und
Perimeter (P)

[A4.8] Herstellerangaben eines Fensters im Abstandhalter (von links nach rechts) iiber Glastyp,
Herstelldatum, Warmedurchgangskoeffizienten, Scheibendicken und Scheibenabstand: ,EDU
[SOLIERGLAS 20.08.2008 8817/4 4mm 1,1Tm Gas/Float 4mm, 4/16/4"

[A4.9] Ein Feuerzeug vor einem Fenster ruft jeweils zwei Reflexionen an den Oberflachen der
Glasscheiben hervor, ebenfalls erkennbar ist die rétlich verfarbte Spiegelung auf der Rahmenseite der
inneren Scheibe, es handelt sich hier sehr wahrscheinlich um eine 2-Scheiben-Warmeschutzverglasung

[A4.10] Detailberechnung einer einbindenden Geschossdecke in eine Auflenwand (A in (W/(mK)): 1)
Stahlbetondecke (A = 2,30), 2) Trittschallddmmung (L = 0,035), 3) Zementestrich (A = 1,40), 4)
Hohlziegelmauerwerk (A = 0,08), 5) Dammstoffeinlage (A = 0,035), 6) Gips-Innenputz (A = 0,51), 7)
Hohlziegelmauerwerk (A = 0,08), 8) Kalk-Zement-AuRenputz (A= 1,00); der positive l[dngenbezogene
Warmedurchgangskoeffizient von Y = 0,069 W/(mK) bedeutet einen hoheren Energieabfluss als bei der
reinen Betrachtung der Aulenwand

[A4.11] Versuchsaufbau zur Gebdudedichtheitsmessung in der Eingangstiir eines Wohnhauses
[A4.12] Schematische Darstellung vom Einwirken der Sonneneinstrahlung auf opake und transparente
Flachen als mégliche Warmequelle (links) und dem méglichen Abstrahlen von Wérmeenergie iber

opake Flachen des Gebdudes mit Wirkung einer Warmesenke (rechts)

[A4.13] Schematische Darstellung aller EinflussgroRen bei der Bestimmung der Strahlungswéarmequellen
durch transparente Bauteile

[A5.1] Allgemeiner Zusammenhang der Bilanzierung von Beleuchtung fiir einen Berechnungsbereich
[A5.2] Darstellung der Tageslichttiefe, durch die gleich-bleibende Fassade entsteht eine kontinuierliche
Flache

[A5.3] Schematische Tageslichtbreite fiir ein Fenster, durch die Nachbarfenster ergibt sich eine
Gesamtflache

[A5.4] Ein rundes Dachoberlicht oberhalb einer abgehdngten Decke, relevant ist hier die lichte
Raumhohe

[A5.5] Beispielhafte Darstellung der tageslichtversorgten Flache durch ein Dachoberlicht in Hohe der
Nutzebene

[A5.6] Glihlampe
[A5.7] Halogengliihlampe

[A5.8] Leuchtstofflampe stabférmig



[A5.9] Kompaktleuchtstofflampen fiir externe Vorschaltgerat

[A5.10] Kompaktleuchtstofflampen mit integriertem Vorschaltgerat

[A5.11] Metallhalogen-Hochdrucklampe

[A5.12] Natriumdampf-Hochdrucklampe

[A5.13] Quecksilberdampf-Hochdrucklampe

[A5.14] LED (Licht emittierende Diode)

[A5.15] Konventionelles Vorschaltgerat (engl. conventional ballast)

[A5.16] Verlustarmes Vorschaltgerdt (engl. low-loss ballast)

[A5.17] Elektronisches Vorschaltgerat (engl. electronic ballast)

[A5.18] direktes Licht

[A5.19] indirektes Licht

[A5.20] direkt/indirektes Licht

[A5.21] Méglichkeiten zur Ermittlung der spezifischen elektrischen Bewertungsleistung

[A6.1] Zusammenhang der BilanzgroRen zur Bestimmung des Endenergiebedarfs fiir die
Warmeerzeugung nach DIN V 18599-5

[A6.2] Typische Anlagen zur Warmeerzeugung mit einer Auswahl zugehoriger Energietrager
(*Umweltwédrme und Sonnenenergie stehen vollstindig regenerativ zur Verfligung und entfallen spater
bei der Primarenergiebewertung)

[A6.3] Schematische Darstellung eines Gas-Gebldsekessels mit Brennwerttechnologie in Bereitschaft
(oben), Teillastbetrieb (Mitte) und Nennlastbetrieb (unten) mit jeweiliger Zuordnung der normativen
Kennwerte zur Berechnung der Erzeugerwarmeverluste und des Hilfsenergiebedarfs.

[A6.4] Typenschild eines Kessels mit angebrachten Wartungsnachweisen. Aus den Angaben gehen z.B.
Nennleistung (35 kW), Brennstoff (Erdgas H), Typ (NT-Kessel), Abgastemperatur (102°C) und
eingeregelter Maximal-Volumenstrom (3,54 m3/h) hervor.

[A6.5] Schematische Darstellung einer Erdreich-Wasser-Warmepumpe mit Bezeichnung der
angeschlossenen Kreise sowie einer beispielhaft installierten FuRbodenheizung

[A6.6] Schematische Abdeckung der Heizlast bei Warmepumpe und Nacherzeuger bei Alternativ-,
Parallel- und Teilparallelbetrieb mit Verteilung der Heizgradstunden in jeder Temperaturklasse sowie den

Anteilen des jeweiligen Erzeugers durch farbliche Kennzeichnung

[A6.7] Eine Solarthermie-Anlage auf dem Dach eines Laborgebaudes mit schematischen geometrischen
Eigenschaften

[A6.8] Blick in eine gedffnete Fernwdrme-Hausstation, erkennbar sind der Warmeubertrager (linke Seite),
die installierten Kreisldufe sowie die Messeinrichtungen

[A6.9] Installiertes Blockheizkraftwerk (BHKW) mit erkennbarem Pufferspeicher (rechts) und der
Einbindung in das Hausstromnetz (links oben)

[A6.10] Schematische Darstellung eines Heizungsverteilnetzes im Einrohrsystem (links) und
Zweirohrsystem (rechts) mit Vorlauf (Volllinie) und Riicklauf (Strichlinie)



[A6.11] Typen von zentralen Heizungsverteilnetzen zur Lingenabschitzung nach DIN V 18599-5
[A6.12] Alte Heizungs-Umwaélzpumpe mit vier statischen Leistungsstufen, diese war auf die geringste
Stufe (1300 U/Min, 42W, 230 V(AQ)) geregelt

[A6.13] Ersatz fiir die obere Pumpe: Hocheffizienzpumpe mit stufenlos regelbarer Leistung (1200-4230
U/Min, 3-40 W, 230 V (AQ)), hier gerade mit einer aktuellen Leistung von 10 Watt

[A6.14] Ubersicht iiber die Systematik der Heizwérmeiibergabe

[A6.15] Plattenheizkdrper mit Messeinrichtung

[A6.16] Deckenstrahlplatten in einer Eingangshalle

[A6.17] Heizungskonvektor

[A6.18] Hellstrahler in einer Produktionshalle

[A6.19] Direktelektrischer Heizkorper

[A6.20] Dunkelstrahler in einer Produktionshalle

[A6.21] Fulbodenheizung (unverkleidet)

[A6.22] Schematische Darstellung Wandheizung

[A6.23] Schematische Temperaturschichtung der Heizflachen in einem hydraulisch nicht abgeglichenen
(links) und einem hydraulisch abgeglichenen Heizungsverteilnetz mit Plattenheizkdrpern (rechts)

[A6.24] Ventileinsatz eines manuellen Thermostatventils mit abgeschraubtem Thermostatkopf, erkennbar
ist die Moglichkeit der Voreinstellung der Durchflusséffnung durch das rote Drehelement, die Einteilung
der Stufenregelung des Volumenstroms ist herstellerabhdngig [37]

[A6.25] Automatischer Differenzdruckregler zwischen dem Vor- und Ricklauf eines
Heizungsnetzabschnittes, erkennbar ist das Verbindungsrohrchen zwischen beiden Strangen, das den
hydraulischen Druckabgleich bzw. den Permanentabgleich sicherstellt [36]

[A6.26] links: P-Regler (gewdhnliches manuelles Thermostatventil) an einem Plattenheizkorper

[A6.27] rechts: Pl-Regler (elektronisch geregeltes Ventil) an einem Konvektor

[A7.1] Zusammenhang der Bilanzgroen zur Bestimmung des Endenergiebedarfs fiir Trinkwarmwasser
nach DIN V 18599-8

[A7.2] Elektrischer Durchlauferhitzer unter einem Handwaschbecken

[A7.3] Wandhidngender, gasbetriebener Durchlauferhitzer

[A7.4] Elektrischer Trinkwarmwasserboiler mit Ausgussbecken

[A7.5] Schematische Darstellung unterschiedlicher Speichertypen fiir Trinkwarmwasser

[A7.6] Platzsparende und bauliche getrennte Installation aus einem Gas-Heizkessel (oben) mit
Gebldsebrenner (vorn) und einem indirekt beheizten Trinkwarmwasserspeicher (unten, liegend), der
durch eine separate Leitungsinstallation und einer Speicherladepumpe versorgt wird.

[A7.7] Eine bestehende Installation eines bivalenten Solarspeichers, zu erkennen sind die Ladekreise des

Solarerzeugers zur Vorerwdrmung (untere Halfte) und die des Gaskessels (obere Hilfte) zur
Nacherhitzung



[A7.8] Abbildung eines wandhdngenden, elektrisch beheizten Trinkwarmwasserspeichers in einem
Sanitdrbereich. Erkennbar sind die elektronische Regeleinrichtung am unteren Ende des Speichers sowie
eine direkt angeschlossene Zapfstelle fiir Trinkwarmwasser.

[A7.9] Ein gasbeheizter Trinkwarmwasserspeicher mit Kaltwasserzulauf, Typenschild (beide in der Mitte),
erkennbarer Brennereinheit (Rand unten) sowie zentrales Abgasrohr

[A7.10] TWW-Speicherladepumpe
[A7.11] Netztyp I: einmalige horizontale Etagenanbindung, Steigestrdnge in den Geschossen

[A7.12] Netztyp II: horizontale Verteilung in den Etagen, einzelner Steigestrange zwischen den
Geschossen

[A7.13] Netztyp IlI: ausschlieBlich Anbindeleitungen mit wenigen Zapfstellen, dezentral
[A8.1] Schematische Zusammensetzung des Bilanzierungsansatzes in DIN V 18599-3:2011-12
[A8.2] Ventilator (Radialventilator)

[A8.3] Erhitzer (im Hintergrund)

[A8.4] Kihler

[A8.5] Kreuzstromwadrmeibertrager (Warmerlickgewinnung)

[A8.6] stabformiger Dampfbefeuchter (Dampf-Lanze, im Vordergrund)

[A8.7] Regelungs- und Messtechnik zur Anlagensteuerung

[A8.8] Angaben zur Dimensionierung und den Druckverlusten einer RLT-Anlage auf einem angebrachten
Aufkleber (hier fir den Zuluftstrom, gleiches gilt fir den Abluftstrom)

[A8.9] Reale Messung des Volumenstroms in einem Liftungskanal mit einem Prandtl-Staurohr. Aus der
Druckdifferenz |dsst sich die Geschwindigkeit und mit den Kanalinnenabmessungen der Volumenstrom

bestimmen.

[A8.10] Messung der Druckdifferenz aus jeweils einem Messpunkt vor und direkt hinter dem
Abluftventilator (Revisionsoffnung bei der Messung geschlossen)

[A8.11] Méglichkeiten und Einflussgrofen zur Bestimmung des RLT-Nutzenergiebedarfs
[A8.12] Méglichkeiten und Einflussgrofen zur Bestimmung des RLT-Nutzenergiebedarfs

[A8.13] Schematische RLT-Anlage im Sommerfall mit WRG ohne Verdunstungskiihlung im Abluftstrom

[A8.14] Schematische RLT-Anlage im Sommerfall mit WRG sowie Verdunstungskithlung im Abluftstrom

[A8.15] Schematische Darstellung einer adsorptionsgestiitzten Klimatisierung mit einem
Sorptionsrad/Zuluftentfeuchter (rechts), einem Rotor zur Warme-/Kélterlickgewinnung (links) und
Befeuchtern im Zuluft- und Abluftstrom (indirekte Verdunstungskiihlung) sowie einem
Regenerationserhitzer zur Ablufterwdrmung

[A9.1] Energieflussdiagramm fiir den bilanziellen Zusammenhang des Endenergiebedarfs fiir
Kélteversorgung



[A9.2] Gliederung der Kéltererzeugersysteme nach Erzeugerart, Riickkiihlung und Kaltenutzung

[A9.3] Anlagenbestandteile fiir ein Kéltesystem, bestehend aus einer Kompressionskaltemaschine
(Scrollverdichter), einer separaten Riickkiihlung (trocken) sowie Verteilkreisen fiir RLT- und Raumkilte.
Zur Versorgung des Systems sind ein Kédltemittelkreis (Kaltemittel), ein Riickkiihlkreis (Wasser mit
eventuellem Frostschutzzusatz) sowie zur Verteilung und Ubergabe ein Primir- und mehrere
Sekundarkreise (jeweils Kaltwasser) notwendig.

[A9.4] Anlagenbestandteile fiir ein Kéltesystem, bestehend aus einer Kompressionskaltemaschine
(Scrollverdichter), das abweichend zur vorherigen Anlage eine Direktverdampfung des Kaltemittels
aufweist, der Kaltemittelkreis wird direkt im Rickkihler (trocken) abgekiihlt, es entfallt ein separater
Riickkiihlkreis. Die Verteilung der Kalte erfolgt ebenso lber einen Primarkreis (Kaltwasser) und
Sekundarkreise (Kaltwasser, hier nicht wiederholt ausfiihrlich dargestellt).

[A9.5] Anlagenschema fiir ein Kompaktklima-gerit. Die erzeugte Kélte der Kompressionskdltemaschine
(Scrollverdichter) entsteht durch die Direktverdampfung des Kaltemittels im Kaltemittelkreis. Die
Kélteverteilung geschieht direkt Giber einen Ventilator in den Raum, die warme Abluft der Riickkiihlung
(trocken, Ventilator) muss durch z.B. einen Schlauch abgeleitet werden.

[A9.6] Schematische gebdudenahe Installation von Erdsonden (links) und typischer Aufbau einer Ein-U-
Rohr-Erdsonde (rechts)

[A9.7] Typische Querschnittsformen von Erdsonden mit Bezeichnung nach Leitungsfiihrung: Ein-U-Rohr-
Querschnitt (1U, links), Zwei-U-Querschnitt (2U, Mitte), Koaxialsonde (rechts)

[A9.8] Schematische Darstellung der typischen Wirkungsweise von Riickkiihlwerken mit anbindendem
Kreislauf

[A9.9] Bodenstehendes Riickkiihlwerk eines Kalteerzeugersystems, bestehen aus zwei parallelen
Rickkihlern. Die Rickkihlleistung kann sich auf mehrere Riickkiihlwerke aufteilen.

[A9.10] Anlagentechnische Ausfiihrung einer Kombination von zwei parallelen Eisspeichern im
Kellergeschoss eines Gewerbeunternehmens (Hohe ca. 2,20m)

[A9.11] Auf dem Dach eines Geschaftskomplexes verlaufende Liftungskanédle, normativ wird hier eine
vorhandene Ddmmung von Wiarme- oder Kilteverteilkanédlen vorausgesetzt

[A9.12] Bestimmung der hydraulischen Leistung fiir die Berechnung des Hilfsenergiebedarfs fiir Kiihl-
und Kaltwasserverteilung im Nédherungs- oder Detailverfahren

[A9.13] Berechnungsablauf des Hilfsenergiebedarfs fiir Kiihl- und Kaltwasserverteilung nach Bestimmung
der hydraulischen Leistung

[A9.14] Ubersicht iiber die anlagentechnischen Mdoglichkeiten der Kiltetibergabe

[A9.15] Detailaufnahme der Kiihleroberflache

[A9.16] Wandhéngender Gebldsekonvektor

[A9.17] Installation einer Kithldecke im Bauzustand

[A9.18] Abbildung eines Kompaktklimagerites mit Ubergabe der Kaltluft (Offnung mit schwarzen
Leitrippen) in den Raum und Abfiihrung der Erzeugerabwdrme riickseitig durch einen Schlauch nach

aulen

[A10.1] Geoffnete Wohnungsliiftungsanlage, erkennbar sind die Kanalabschnitte (oben), der
Wirmelbertrager (Mitte) und darunterliegend zwei Ventilatoren



[A10.2] Ubersicht zu méglichen ventilatorgestiitzten Wohnungsliiftungs- und Luftheizungssystemen

[A10.3] Schematische Darstellung einer reinen Abluftanlage ohne eine Wéarmeriickgewinnung
[A10.4] Schematische Darstellung einer reinen Abluftanlage mit Warmeriickgewinnung durch eine
Abluft-Wasser-Warmepumpe, das erwdrmte Wasser kann zur Heizung und/oder
Trinkwarmwasserbereitung genutzt werden.

[A10.5] Schematische Darstellung eines Abluft-Zuluft-Systems ohne Warmeriickgewinnung

[A10.6] Schematische Darstellung eines Abluft-Zuluft-Systems mit einem Warmeubertrager

[A10.7] Schematische Darstellung eines Abluft-Zuluft-Systems mit einer Abluft-Zuluft-W&rmepumpe,
dabei wird Warme im Abluftstrom entzogen und dem Aufenluftstrom zu Erwdrmung zugefihrt

[A10.8] Schematische Darstellung eines Abluft-Zuluft-Systems mit Warmeubertrager und Abluft-Wasser-
Waidrme-pumpe, dabei warmt Abluft die AuBenluft vor, anschlieBend entzieht die Warmepumpe weitere

Restwarme

[A10.9] Schematische Darstellung einer von mehreren Einheiten eines dezentralen Zuluft-Systems, die
Abflihrung der Abluft erfolgt bei zentralen und dezentralen Systemen geschossweise

[A10.11] Schematische Darstellung eines Luftheizungssystems mit Warmelbertrager zwischen Abluft-
und Zuluftstrom sowie einer separaten Umluftfunktion, wodurch dem Raum eine gréere Warmemenge
zugefiihrt werden kann, ohne den Aufenluftvolumenstrom zu erhéhen, eine Nachheizung tibernimmt

jeweils die Resterwdrmung

[A10.10] Schematische Darstellung eines Luftheizungssystems mit Warmedibertrager, Abluft-Zuluft-
Warmepumpe und zentralem Nacherhitzer zur Resterwdrmung des Zuluftstroms

[A10.12] Mogliche Systeme zur Wohnungskiihlung

[A10.13] Kondensation von Feuchtigkeit an der kalten Oberfliche der Kiihlerzuleitung
[A11.1] Schematischer Zusammenhang von EinflussgroRen bei Moglichkeiten zur Stromerzeugung

[A11.2] Schematische Darstellung eines Blockheizkraftwerks (BHKW)
[A11.3] Reales Blockheizkraftwerk

[A11.4] Méglichkeiten zur Darstellung der KWK-Endergebnisse in Abhdngigkeit der gewédhlten
Bilanzgrenze

[A11.5] Eine gebdudenahe Windenergieanlage zur Stromerzeugung

[A11.6] Schematische Darstellung einer Windenergieanlage mit zugehorigen Kenngréfen
[A11.7] Eine Photovoltaikanlage mit polykristallinen Si-Solarzellen auf einem Laborgebédude
[A11.8] Schematische Darstellung einer PV-Anlage und Detail-ausschnitt einer Solarzelle

[A12.1] Kategorisierung der Automatisierungsgrade fiir die Bestimmung der Qualitat zentraler und
anlagenspezifischer Regelung

[A13.1] Ubersicht Gber den Bilanzumfang (Auswahl) nach DIN V 18599



[A13.2] Kurzlbersicht zum Ablauf der Verbrauchsauswertung

[A13.3] Beispielhafte grafische Auswertung von aufsummierten Tankquittungen fiir Heizol mit der
Ablesbarkeit des gemittelten Verbrauchs in einem Jahr, nach einer energetischen Sanierung sinken die
Einkaufsmengen und der mittlere Verbrauch im Zeitraum 2011-2014

[A14.1] Beispiel eines ausgefiillten Nachweisformulars aus Beiblatt 2 fiir das EEW&drmeG im Neubau mit
Zuordnung der vorbeschriebenen Abschnitte. Aus den notwendigen Warme- und Kélteenergiemengen
aus Heizung (mit RLT), Kithlung (mit RLT) und Trinkwarmwasser geht die Gesamtsumme von 44.761,11
kWh/a hervor. Regenerative Elemente sind hier die Nutzung einer Warmeriickgewinnung (Ergebnisse aus
der Differenz zu einer zweiten Bilanzierung ohne WRG) sowie die Unterschreitung der geltenden EnEV
(aus den Bauteileigenschaften). In Summe reichen beide Anteile aus, um den Nachweis zu erfiillen
(102,9 %).

[A15.1] Bestandteile der allgemeinen Dokumentation
[A15.2] Bestandteile der verk. Wohngebaude-Dokumentation

[A18.1] Beispielausschnitt des Begriffslexikons mit Erlauterungen
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