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1 Einleitung

Energiepasse konnen rechnerisch auf der Basis des Energiebedarfs oder anhand
des messtechnisch erfassten Energieverbrauchs erstellt werden. Sollen belastbare
Empfehlungen Uber energetisch und wirtschaftlich sinnvolle Sanierungsmafnahmen
fur ein bestehendes Gebaude (z.B. im Rahmen einer Energieberatung) erarbeitet
werden, so sind stets Energiebedarf und Energieverbrauch auszuwerten. Die
Bedarfsrechnung liefert Aussagen Uber die Aufteilung der Energieverluste auf
bauliche und  anlagentechnische @ Komponenten unter  standardisierten
Randbedingungen. Anhand der Verbrauchsdaten kdnnen die Gesamtaussagen der
Bedarfsrechnung Uberpruft werden, damit lasst sich die Treffsicherheit der
vorgeschlagenen Sanierungsmafinahmen deutlich erhdhen. Fur ein konkretes Objekt
ermittelte Energiebedarfs- und Energieverbrauchswerte stimmen im Regelfall nicht
uberein, die Abweichungen kdnnen erheblich sein.

Der Energieberater muss deshalb einen Bedarfs- Verbrauchsabgleich vornehmen.
Fiar diesen gibt es bisher keine anerkannte Regel der Technik. Der erforderliche
Bedarfs- Verbrauchsabgleich fuhrt daher zwangslaufig zu einer gewissen
Unsicherheit beim Energieberater, langfristig ist ebenso mit einer Verunsicherung der
Gebaudeeigentumer als Auftraggeber von Energiepassen bzw. Energieberatungen
zu rechnen.

Im Forschungsvorhaben ,Erarbeitung eines Leitfadens zum Abgleich Energiebedarf
— Energieverbrauch® soll daher eine detaillierte Handlungsanweisung fir den
Abgleich von Energiebedarf und Energieverbrauch gegeben werden. Die
Projektgruppe aus IWU Darmstadt, FH Braunschweig/Wolfenbuttel, Schiller
Engineering, W. Reiners, Fraunhofer IBP, Ages, IBUS Berlin und ITG Dresden hat
daher einen Leitfaden erarbeitet, der als Normentwurf  in den
Gemeinschaftsausschuss GA 005-56-20 ,Energetische Bewertung von Gebauden®

eingebracht wurde.

Aus den gesammelten Daten zum Verhaltnis von Energiebedarf und
Energieverbrauch werden moglicherweise erforderliche Anpassungen der

Randbedingungen bei der Bedarfsermittlung abgeleitet.
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2 Abweichung zwischen Energiebedarf und
Energieverbrauch

Werden fur ein konkretes Objekt Energiebedarf und Energieverbrauch ermittelt, so
unterscheiden sich die Werte haufig. Die Abbildungen 1 und 2 zeigen exemplarisch
Ergebnisse des Dena-Feldversuchs zur Energiepasserstellung far
Nichtwohngebaude. Energiebedarfswerte und Energieverbrauchswerte stimmen bei
einigen der ausgewerteten Objekte gut Uberein, bei anderen gibt es teilweise
erhebliche Differenzen. Ahnliche Tendenzen zeigen auch andere Untersuchungen
fir Wohngebaude. Abbildung 3 enthalt eine Graphik aus dem von der DBU
gefoérderten Optimus-Projekt. Fir die dort untersuchten Wohngebaude ergeben sich

ebenfalls Unterschiede zwischen Energiebedarf und Energieverbrauch.

Bedarf und Verbrauch im Nichtwohnbau | - Bedarf = 0,5 x Verbrauch
Rubrik: Warme Bedarf = Verbrauch
Quelle: dena Feldversuch Nichtwohnbau ————Bedarf = 2 x Verbrauch
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Abbildung 1 Endenergie Warme — Bedarf und Verbrauch von Nichtwohngebauden (Quelle: dena,
IRB)
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Bedarf und Verbrauch im Nichtwohnbau | - Bedarf = 0,5 x Verbrauch
Rubrik: Strom Bedarf = Verbrauch
Quelle: dena Feldversuch Nichtwohnbau ————Bedarf = 2 x Verbrauch
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Abbildung 2 Endenergie Strom — Bedarf und Verbrauch von Nichtwohngeb&duden (Quelle: dena,
IRB)

Bedarf und Verbrauch im Wohnbau | Bedarf = 0,5 x Verbrauch
Rubrik: Warme Bedarf = Verbrauch
Quelle: DBU Optimus Projekt ————Bedarf = 2 x Verbrauch
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Die Ursachen fur Bedarfs-Verbrauchsabweichungen kdnnen vielschichtig sein:

Nutzereinfluss
Abweichungen beim Energiebedarf-Verbrauch treten fur ein konkretes Objekt auch
dann auf, wenn die (genormte) Bedarfsberechnung mittlere Verbrauchsverhaltnisse
genau abbildet. D.h. fur die Berechnung des Energiebedarfes wird ein von der
Realitat abweichendes Nutzerverhalten unterstellt. Dies betrifft die Randbedingungen
far:

¢ Rauminnentemperatur

e Luftwechsel

e Raumliche und zeitliche Teilbeheizung

e \Warmwasserbedarf.

Witterungseinfluss

Fir die Bedarfsberechnung mit den in der EnEV in Bezug genommenen normativen
Verfahren werden die Klimadaten fir den Klimareferenzort Deutschland verwendet.
Diese stellen auf Basis langjahriger meteorologischer Beobachtungen mittlere Werte
fur Deutschland dar. Den Verbrauchsdaten liegen die Witterungsverhaltnisse
konkreter Jahre zu Grunde. Die sich daraus i.d.R. ergebenden Differenzen muissen

durch die Klimakorrektur der Verbrauchswerte beseitigt werden.

Bauliche Mangel
Die Aufnahme der Daten fur den baulichen Warmeschutz des Gebaudes erfolgt
Ublicherweise auf Basis von Planungs- bzw. Bauausflihrungsunterlagen sowie
Begehungen. Dabei kbnnen von der Planung abweichende bauliche Gegebenheiten,
wie

e Warmebricken

o Baufeuchte

o falsche Dammung

.
unerkannt bleiben bzw. zur einer falschen Einschatzung bei der Bedarfsbilanz

fUhren.
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Anlagentechnische Mangel
Auch die Aufnahme der Daten flr die Anlagentechnik des Gebaudes erfolgt
ublicherweise auf Basis von Planungs- bzw. Bauausfuhrungsunterlagen sowie
Begehungen. Dabei konnen sich, ebenso wie beim baulichen Warmeschutz,
Abweichungen zwischen Bedarfsrechnung und Realitdt ergeben. Dabei kann
beispielsweise

¢ ein fehlender hydraulischer Abgleich

e eine Fehleinstellungen an Kesselregelung und Pumpe

e ceine fehlende/unvollstandige Dammung von Leitungen/Armaturen in

Vorwanden oder unter Putz

unerkannt bleiben bzw. zu einer falschen Einschatzung der anlagentechnischen

Gegebenheiten bei der Bedarfsbilanz fuhren.

Unterschiedliche Bilanzgrenzen

Verbrauchswerte fur die einzelnen Energietrager erhalt man in der Regel fur ein
gesamtes Objekt. In der Bedarfsberechnung werden aber Verbrauche wie fur
Prozesswarme, Kochgas oder Strom flr Computer etc. nicht mit bilanziert. Dieser
Anteil im Energieverbrauch muss entsprechend bei der Gegenlberstellung von

Energiebedarf und Verbrauch bertcksichtigt werden.

Systematische Abweichungen

Abweichungen zwischen Energiebedarf und Energieverbrauch kénnen systematisch
sein. Diese systematischen Abweichungen werden in einer ausreichend grofien
Stichprobe deutlich und koénnen statistisch nachgewiesen werden. Diese
systematischen Differenzen zwischen Bedarf und Verbrauch kénnten durch eine
Anpassung der Standard-Randbedingungen der Bedarfsberechnung Kkorrigiert
werden. In [IWU 2006] wurden gesammelten Daten zum Verhaltnis von
Energiebedarf und Energieverbrauch ausgewertet. Abbildung 4 zeigt den
Zusammenhang zwischen Bedarfs- und Verbrauchskennwert (bezogen auf die
beheizte Wohnflache) fur Ein- und  Zweifamilienhduser fur Brennstoffe und

Fernwarme.
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Abbildung 4  [IWU 2006]: Zusammenhang zwischen dem Verbrauchskennwert und dem
Bedarfskennwert Heizung fur Ein- und Zweifamilienhduser, Brennstoffe und Fernwarme

Die Grafik zeigt, dass die berechneten Bedarfswerte im Mittel deutlich Uber den
Verbrauchswerten liegen. Die Diskrepanz wird umso groRer, je schlechter die
energetische Qualitdt des Gebaudes ist und je weniger Wohneinheiten vorhanden
sind.
In weiteren Arbeiten sollte daher die Bedarfsrechnung fur diese Falle einer
Uberprifung unterzogen werden, um die Ursachen fiir die systematischen
Differenzen zu analysieren und ggf. zu eliminieren.
Daher sollte insbesondere bei kleineren Wohngebauden (Ein- und
Zweifamilienhauser), welche die Warmeschutzverordnung 1995 [WSchV95] nicht
erfullen, stets eine detaillierte Prufung der Randbedingungen, z.B. hinsichtlich

e Luftwechsel

e Raumtemperatur

e Ortliche / zeitliche Teilbeheizung

e der Warmeverluste von nicht sichtbaren Rohrleitungen

e U-Werte der Aulzenbauteile
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vorgenommen werden, um reale — zu den Verbrauchsdaten passende — Werte bei

der Bedarfsberechnung anzusetzen.

Vereinfachungen

An dieser Stelle sind auch Vereinfachungen bei der Datenaufnahme flir die
Bedarfsberechnung zu diskutieren. Um den Aufwand flr die Bedarfsberechnung zu
begrenzen, durfen fur den Energiebedarf relevante Kennwerte vereinfacht ermittelt
werden. Ein typisches Beispiel ist die Ermittlung von U-Werten der
Aulenwandkonstruktion. Zur schnellen Ermittlung gibt es eine Reihe von
Gebaudetypologien oder Musterkonstruktionen. Die fir den EnEV-Nachweis
zulassigen Vereinfachungen sind in den Bekanntmachung der Regeln zur
Datenaufnahme und Datenverwendung im Wohngebaude- bzw.
Nichtwohngebaudebestand verdéffentlicht. Bei der Verwendung von Standardwerten
wird Ublicherweise eine Abschatzung ,auf der sicheren Seite“ vorgenommen. Die
energetische Qualitat wird dabei tendenziell bewusst unterschatzt. Damit soll
verhindert werden, dass bei einer vereinfachten Datenaufnahme/Berechnung
geringere Energiekennwerte als bei einer genaueren Vorgehensweise bilanziert
werden. In der Summe kdnnen mehrere Vereinfachungen zu einer erheblichen
Uberschatzung des Energiebedarfes und damit zu einer groRen Abweichung zum

tatsachlichen Verbrauch fuhren.

3 Leitfaden zum Abgleich Energiebedarf —
Energieverbrauch

Die Projektbeteiligten haben einen Leitfaden zum Abgleich der Verbrauchswerte mit
den Bedarfswerten erarbeitet, der eine einheitliche Vorgehensweise ermdglicht. Er
enthalt:
e Hinweise zur Auswertung von Verbrauchswerten (typische Fehler,
Bilanzgrenzen, Witterungskorrektur)
e Hinweise zur Uberpriifung der Bedarfsrechnung (Hinweise zur Sensitivitat der
EingabegroRRen, Filterung von Eingabewerten mit groRem Einfluss auf das
Bilanzergebnis sowie GroRen mit groRer Streubreite in der Praxis)
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e Detailauswertung von Verbrauchswerten und deren Schnittstelle zum Bedarf
(Auswertung und Aussage von Monatsmesswerten, Energiesignatur der

Verbraucher, Detailbewertung von Warmeerzeugern, Lastganganalysen).
Der Leitfaden soll in die Vornormenreihe DIN V 18599 integriert werden. Eine
Veroffentlichung erfolgt voraussichtlich als Beiblatt oder Technischer Bericht.

Die beim Normenausschuss eingereichte Normenvorlage wird nachfolgend
dargestellt.
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Mai 2009
O

Energetische Bewertung von Gebauwden — Berechnung des Mutz-, End-, und
Primarenergiebedar’s fiir Heizung, Liftung, Klimatisierung, Trinkwarmwasser- DIM Y 18599
versorgung und Beleuchtung — Berechnungsbeispiels Beiblatt 1

ICS

Eine Vornarm ist das Ergebnis einer Normungsarbeit, das wegen bestimmter Vorbehalte
zum Inhalt oder wegen des gegeniiber einer Norm abweichenden Aufstellungsverfahrens
vom DIN noch nicht als Norm herausgegeben wird.

Zur vorliegenden YVomorm wurde kein Entwurf veroffentlicht.

Erfahrungen mit dieser Yornom sind erbeten an den Momenausschuss Bauwesan (MABau) im DIM
Deutsches Insfitut fur Momung e. V., 10772 Berlin.

Forzetzung Seite 2 bis 60

Gemeinschaftsarbeit des
Normenausschuss Bauwesen (NABau) im DIN Deutsches Institut flir Normung e. V.
Normenausschuss Heiz- und Raumlufttechnik (NHRS) im
DIN Deutsches Institut fiir Normung e. V.

Ref. Mr.

& DIN Dewlsches Insthut 20r Kormung V. - Jede Ard der VervlelfSIHgurg, awch auszugsweliss,
Prelsgr. Wemr.-Nr.

nur mit Genshmigeng des DIN Dewtsches Insthut fir Normung 2. V., Eerlin, gestatist
All=lnserkau] der Mormmen durch Eewth Yerlap EGmbH, 10772 Berlin
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1. Vorwort

Die Normenreihe DIN V 18599 stellt eine Methode zur Bewertung der Gesamtener-
gieeffizienz von Gebauden zur Verfigung. Die Berechnungen erlauben die Beurtei-
lung aller Energiemengen, die zur bestimmungsgemalen Beheizung, Warmwasser-
bereitung, raumlufttechnischen Konditionierung und Beleuchtung von Gebauden
notwendig sind.

Dabei beriicksichtigt die Normreihe auch die gegenseitige Beeinflussung von Ener-
giestromen und weist auf planerischen Konsequenzen hin. MNeben der Berech-
nungsmethode werden auch nutzungs- und betnebsbezogene Randbedingungen fir
eine neutrale Bewertung zur Emmittlung des Energiebedarfs angegeben {unabhangig
von individuellem Nutzerverhalten und lokalen Klimadaten).

Die Normreihe ist geeignet, den langfristigen Energiebedarf fir Gebaude oder auch
Gebaudeteile zu ermitteln und die Einsatzmoglichkeiten emeuerbarer Energien fiir
Gebdude abzuschitzen. Die Methode ist fir zu emchtende Gebaude sowie fir be-
stehende Gebdude oder Baumalnahmen im Bestand gleichermalien bestimmi.

2. Anwendungsbereich

Die Normenreihe DIN V 18599 stellt ein Verfahren zur Durchfihrung der Gesamt-
energiebilanz von Gebduden bereit. Der aufgezeigte Algonthmus ist anwendbar fur
die energetfische Bilanzierung von:

. Wohn- und Nichtwohnbauten,
. Meubauten und Bestandsbauten.

Die Vorgehensweise der Bilanzierung ist geeignet far:

» eine Energiebedarfsbilanzierung von Gebduden mit teilweise festgelegten
Randbedingungen,

« eine allgemeine, ingenieurmédBige Energiebedarfsbilanzierung von Gebauden
mit frei wahlbaren Randbedingungen, z.B. mit dem Ziel des Abgleichs zwischen
Energiebedarf und Energieverbrauch (Bedarfs-Verbrauchs-Abgleich)

Die Bilanzierung umfasst Energieaufwendungen fir die:

Heizung,

Liftung,

Klimatisierung (incl. Kithlung und Befeuchtung),
Trinkwarmwasserversorgung,

Beleuchtung

von Gebduden incl. der Stromaufwendungen (Hilfsenergien), die unmittelbar mit der
Energieversorgung zusammenhangen.

Der vorliegende Teil 11 der Normenreihe DIN V 18599 hat zwel wesentliche Anwen-
dungsaspekte.

12
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1. Bedarfs-Verbrauchs-Abgleich

DIN % 18553-11 bietet dem Anwender ein Hilfsmittel, die mit den Teilen 1 bis 10 be-
rechneten Bedarfswerte im Sinne eines Bedarfs-Verbrauchs-Abgleichs zu andern. Es
handelt sich hierbei um Handlungsempfehlungen, welche die Uberprifung der Ein-
gangsdaten der Bilanz betreffen. Diese sind — je nach Einfluss auf das Endergebnis
—in einer sinnvellen Reithenfolge zu prifen und ggf. zu modifizieren.

Ziel i1st es, den berechneten Endenergiebedarf an den (witterungskorrigierten) Ver-
brauch anzugleichen. Der dabel entstehende Bedarfskennwert kann eine Basis fir
mdglichst realistische Wirtschaftlichkeitsberechnungen, Beratungen, Energizanaly-
sen usw. sein. Die sich ergebende Energiebilanz ist nicht Grundlage eines &ffentlich-
rechtlichen Nachweises nach der Energiesinsparverordnung.

Das vorliegende Verfahren ist jedoch nur gesignet, Bedarfs- und Verbrauchswerte
miteinander zu vergleichen, solange etwa gleiche Energieanwendungen gemessen
und rechnerisch bilanziert werden. Mit steigendem Antell an Prozessenergie im
Messwert, welche nicht in der theoretischen Bedarfshilanz erfasst ward, wird eine
Vergleichbarkeit entsprechend unsicherer. Beispiel: der Messwert flir Strom einer
Werkstatt enthalt zu grolen Anteilen Maschinen und Absauganlagen, aber nur zu
einem geringan Anteil Beleuchtungs- und Pumpeanstrom.

In diesem Fall obliegt es dem Anwender, die sich ergebenden Daten — nach einem
durchgefihrien Bedarfs-Verbrauchs-Abgleich zu interpretieren. Alternativ sind Pro-
zessenergieanwendungen sinnvoll abzuschatzen oder bestenfalls zu messen.

2. Realistische Bilanz

Liegen keine Verbrauchsdaten vor (z.B. im Neubau) oder sind sie nicht verwertbar,
well die Verbrauchswerte nicht abschatzbare Anteile von Prozessenergien enthalten,
kann das Verfahren der DIN %V 18599-11 dennoch angewendet werden. Es wird ein
Verfahren beschrieben, welche Eingangsgrélien je nach Einfluss auf das Bilanzer-
gebnis krtisch zu hlnterfragen und ggf. zu modifizieren sind, um eine maglichst ob-
jektive Einschatzung des Gebaudes, der Technik und seiner Nutzer zu erhalten.

Wiederum ist die sich ergebende Energiebilanz nicht Grundlage eines offentlich-
rechtlichen Nachweises nach der Energieeinsparverordnung. Sie kann eine Basis fur
realistischere Wirtschaftlichkeitsberechnungen, Beratungen, Energieanalysen usw.
sein.

13



ITG Dresden Leitfaden zum Abgleich Energiebedarf - Energieverbrauch
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3. Normative Verweisungen

Diese Vormnorm enthalt durch datierte oder undatierte Verweisungen Festlegungen
aus anderen Publikationen. Diese normativen Verweisungen sind an den jewsiligen
Stellen im Text zitiert, und die Publikationen sind nachstehend aufgefiihrt. Bei datier-
ten Verweisungen gehdren spitere Anderungen oder Uberarbeitungen dieser Publi-
kationan nur zu dieser Vornorm, falls sie durch Anderung oder Uberarbeitung ein-
gearbeitet sind. Bel undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe der in Bezug
genommenen Publikation (einschlieRlich Anderungen).

DIN YV 18599-1  Allgemeine Bilanzierungsmethodik und Definitionen, Zonierung,
Bewertung der Energietrager

DIN V 18599-2  Berechnung des Jahresheizwarme- und Jahreskihlbedarf von
Gebaudezonen

DIN vV 18599-3  Berechnung des Nutzenergiebedarfs fur die energetische Luft-
aufbereitung

DIN YV 18599-4  Beleuchtung
DIN vV 18599-5  Berechnung von Heizsystemen

DIN v 18599-6  Wohnungsliftungsanlagen und Luftheizungsanlagen fiir den
Wohnungsbau

DIN W 18599-7T  Raumlufttechnik und Klimakalte

DIN WV 18599-8  Berechnung der Warmwassersysteme

DIMN vV 18599-9  Berechnung multifunktionaler Erzeugungsprozesse
DIN v 18599-10 Randbedingungen

4. Verfahrensbeschreibung

Grundlage des Bedarfs-Nerbrauchsabgleichs ist das Bilanzverfahren der DIN V
18599, Die Hilfen und Hinweise sind teilweise auch auf andere Energiebilanzverfah-
ren dbertragbar.

Ziel des Verfahren ist es, den Anwender zu befdhigen, die Eingangsgrélien einer
Bedarfshilanz so zu verandern, dass ein Abgleich zwischen Bedarfs- und Ver-
brauchsdaten hergestelt wird oder sich bei fehlenden oder unzureichenden Ver-
brauchsdaten zumindest eine realistische Energiebilanz ergibt.

4.1. Beschreibung der Vorgehensweise

Um einen Abgleich der Verbrauchswerte mit den Bedarfswerten zu erreichen, wird
folgende Bearbeitungsreihenfolge empfohlen (die referenzierten Kapitel erldutern
den betreffenden Punkt naher):

14



ITG Dresden Leitfaden zum Abgleich Energiebedarf - Energieverbrauch

CiM % 185595 B1 : 2009-05

1. Schritt: Erhebung von Verbrauchsdaten, vgl. Kapitel 5.1 und 5.2
Ziel dieses Schrittes ist die Bestimmung der Energiemengen fiir alle Energietra-
ger in Kilowattstunden innerhalb eines beliebigen Messzeitraums.

2. Schritt: Korrektur der Verbrauchsdaten, vgl. Kapitel 5.3 bis 5.5
Ergebnis sind — soweit méglich — zeit-, standort- und witterungskorrigierte Ver-
brauchskennwerte fir jeden Energietrager.

3. Schritt: Erstellung einer ersten Bedarfsbilanz nach DIN V 18599
Die Energiebilanz ist die Basis der weiteren Modifikationen. Es kann sich bei-
spielsweise um eine Bilanz fir einen éffentlich-rechtlichen Nachweis handeln. Die
Eingabedaten dieser ersten Bilanz werden mit Sorgfalt gewahlt, jedoch keinem
gesonderten Abgleich unterzogen.

4. Schritt: Uberpriifung der Zonierung und der geometrischen Daten, vgl. Kapi-
tel 6.3 und 6.4
Ziel ist eine sinnvolle Aufteilung des Gebdudes in Zonen, chne mégliche Verein-
fachungen und Zusammenfassungen, welche im Falle a&ffentlich-rechtlicher
Nachweise maglich waren. Zudem sind Flachen- und Geometrieangaben zu
tberpriifen.

5. Schritt: Uberpriifung der Nutzungsranddaten und Modifikation der MNut-
zungsprofile, vergleiche Kapitel 6.5
Ergebnis sind angepasste Mutzungsprofile, welche den realen — zu den Ver-
brauchsdaten passenden — Bedingungen dhneln.

6. Schritt: Modifikation der Bedarfsbilanz mit Ausweisung der Detailenergie-
mengen. vgl. Kapitel 6.1 und 6.2.
Die angepassten Mutzungs-, Geometrie- und Zonenranddaten werden in die Bi-
lanz Gbertragen. Anschlieffend werden Endenergien fur die einzelnen Energietra-
ger berechnet. Es erfolgt die Aufteillung der Endenergien und Hilfsenergien auf
die Gewerke (Beleuchtung, Heizung, Warmwasserbereitung, Kihlung, Klimatisie-
rung, Liftung usw.) sowie die einzelnen Prozessbereiche (Mutzenergie, techni-
sche Verluste, regenerative Energien). Die Aufteilung der Bilanz nach Energietra-
ger, Gewerk und Prozessbereich gibt die Bearbeitungsreihenfolge bei der Uber-
prifung der Eingabeparameter vor.

7. Schritt: Modifikation der Parameter der einzelnen Gewerke, vgl. Kapitel 6.6
his 6.13
Die empfohlene Bearbeitungsreihenfolge der Gewerke ergibt sich aus der Ener-
giebilanz. Gewerke mit grofem Anteil an der Endenergie sowie Prozessbereiche
mit grolbem Anteil innerhalb eines Gewerkes werden vorrangig bearbeitet.

8. Schritt: permanenter Vergleich der Bedarfs- und korrigierten Verbrauchs-
werte
Die berechneten Kennwerte werden wihrend der Modifikation der Eingabedaten
permanent mit den korrigierten Verbrauchsdaten verglichen. Ist die gewiinschte
Anndherung erreicht, wird der Abgleich beendet.

Generell 1st das Verfahren so aufgebaut, dass zundchst Kennwerte Gberpriift wer-
den, die sich messtechnisch erheben lassen. Beispiel: die installierte Beleuchtungs-
leistung oder auch Speichergrélien kénnen fur eine Bedarfsrechnung mit der DIN WV
18599 abgeschatzt werden. Fir einen Bedarfs-Verbrauchs-Abgleich bzw. eine realis-
fische Bilanz sollen diese Grélen jedoch nach Aufmal verwendet werden. Somit
entfallt die Eingabe etlicher Hilfskenngrdlien, anhand derer anderenfalls die Schat-
zung erfolgen wiirde.
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Dariiber hinaus verfolgt das Verfahren des Bedarf-Verbrauchs-Abgleichs bzw. der
realistischen Bilanz das Ziel, die Grilen innerhalb eines jeden Gewerkes (bzw.
MNormteils) zu benennen, die einen grolten Bilanzeinfluss haben. Es wird in finf Ab-
stufungen unterschieden.

Bilanzeinfluss » sehr geringer Bilanzeinfluss
» geringer Bilanzeinfluss
» mittlerer Bilanzeinfluss
E—Ilr hoher Bilanzeinfluss
» sehr hoher Bilanzeinfluss

Fur jede Gralte wird zudem angegeben, ob die Norm einen oder mehrere Standard-
werte vorsieht, die bei der Bedarfsbilanz ersatzweise gewahlt werden oder ob diese
Grofe immer ein Projektkennwert ist, weil es keine Standardwerte gibt.

Standardwerte Aﬁ[h ein Standardwert
E_

= mehrere Standardwerte
>  kein Standardwert

Die typische Abweichung der Praxiswerte vom Standardwert bzw. auch die Abwei-
chung der Praxiswerte rund um einen (fiktiven) Mittelwert wird angegeben. Unter
dem fiktiven Mittelwert ist der haufigste Wert bei einer Aufnahme zu verstehen. Es
wird in finf Abstufungen unterschieden.

Abweichung » sehr geringe Abweichung
> geringe Abweichung
>  mittlere Abweichung
E—Ir hohe Abweichung
» sehrhohe Abweichung

Die Einstufung hinsichtlich des Bilanzeinflusses der Eingangsgrofien und der Abwei-
chung gibt den groben Trend wieder. Sie erfolgte durch Fachleute, wobei sich die
Bewertung auf den haufigsten Fall bezieht. Im Einzelfall kénnen sich Abweichungen
ergeben. Die Empfehlungen, in welcher Reihenfolge die Grolken zu untersuchen
sind, wird in 5.2 beschrieben.

Fir den Abgleich des Bedarfs mit dem Verbrauch wird die Verwendung absoluter
Energiemengen empfohlen. Wenn zur Veranschaulichung der Kennzahlen bezogene
Werte gebildet werden, ist auf die Verwendung gleicher Bezugsgrilen (Flachen, Vo-
lumina usw.) zu achten.

4.2, Schnittstellen

Fir den Bedarfs-Verbrauchsabgleich im Sinne des beschriebenen Verfahrens wird
auf folgende weitere Verdffentlichungen verwiesen.
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Taballe 1 Schnittsfelien zu anderen Regelnwerkan

Cuelle Erscheinungsjahr | Inhalte
DI 18599 | Teile 1 bis 10 2007 Beachreibung der Bedarfzberechnung,
energetizsche Kennwerte
VDIl 2807 Blatt 1 2007 Werfahren der Wittsrungskorrekiur
Blatter 2 - 4 1998 bis 2004 Gesamt- und Teilkennwerie fir Warme,
Wasser und Strom
VDI 2067 Blatt 12, 22 2000 Mutzensrgie und Ubergabe von VWarm-
Wasser
Blatt 2 bis 7 19832 biz 1953 FKenmwerts Heizung, Raumlufechnik,

Warmwasserversorgung, Dampfhedart
n Wirtschaftsbetrieben, Warmspumpen,

Blockheizkraftwerke
Sla 330 Teil 1 und 4 2006 bis 2007 kennwerts fir themische und elektri-
sche Energie, Nutzungsranddaten
Richtlinie des | zur  Auswerfung wvon | 2007 Zuordnung von Postleitzahlen zu Klima-
Bundes Verrauchaskennwerien stationen,  “Verbrauchsdatenkorrekiur-
verfahren

In jedem Fall werden die DIN v 185599-1 bis 10 und die VDI 3807-1 bendtigt. Die wei-
teren genannten Quellen bieten Hilfsmittel fir die Bestimmung von Energiekennwer-
fen und Nutzungsranddaten.

4.3. Weiterverwendung der Ergebnisse

Das Ergebnis der Energiebilanz nach DIN %V 18599 nach einem erfolgten Bedarfs-
Verbrauchs-Abgleich oder zumindest nach dem Erstellen einer realistischen Bilanz
bei fehlenden Yerbrauchsdaten kann zur Abschatzung realer Einspareffekte verwen-
det werden, welche sich ergeben

bei Betriebsoptimierung bzw. Anderung der Nutzungsparameter,
» durch Modernisierung an der Geb3udehille und Anlagentechnik,
» durch den Einsatz regenerativer Energien.

Die berechneten Einsparungen kénnen Grundlagen fir Wirtschafilichkeitsberech-
nungen im Rahmen der Energieberatung oder der Erstellung von Energiekonzepten
sein.

4.4. Verfahrensgrenzen und Interpretation

Der Abgleich von Bedarfs- und Verbrauchswerten ist nicht in jedem Anwendungsfall
mdglich. Zwei wesentliche Merkmale des Energiebedarfsverfahren begriinden dies:
das Bedarfsverfahren nach DIMN V' 18599-1 bis 10 verwendet einen (derzeit nicht an-
derbaren) festen Datensatz von Klimadaten und der Bilanzumfang fir Prozessener-
gie in der DIN 'V 18599 ist begrenzt. Die sich daraus ergebenden Konsequenzen so-
wie ein maglicher Interpretationsspielraum sind nachfolgend erlautert.
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Annahmen der Klimadaten

Die Energiebilanz nach DIN WV 18559 erfolgt anhand von Bilanzgleichungen und
Kennwerten. Ein Teil der Energiekennwerte sind anhand realer Projektdaten zu ver-
wenden, teilweise entstammen die Energiekennwerte jedoch Simulationsprogram-
men. Auf letztere wird insbesondere bei der Beschreibung von Kihlprozessen dber
raumlufitechnische Anlagen, bei der Bewertung der Tageslichtnutzung fiir die Be-
leuchtung oder von Solaranlagen bzw. Warmepumpen zurickgegriffen. Ein Teil der
in DIN V' 18599 hinterlegten Kennwerte bezieht sich daher starr auf das Klima von
Wirzburg (stellvertretend fir das "Standardklima Deutschland”). Diese Kennwerte
kdnnen innerhalb eines Bedarfs-Verbrauchs-Abgleichs nicht auf andere Wetterda-
fensatze umgestellt werden.

Daher ware es ndtig, die Verbrauchsdaten einer Witterungskorrektur (Standort und
spezifisches jahrliches Wetter) zu unterziehen, um eine Vergleichbarkeit mit dem
Klimadatensatz fur Worzburg herzustellen. Diese Vorgehensweise entsprache der
Witterungskorrektur fir Heizenergieverbrauchswerte. Die wiinschenswerte Korrektur
fur Beleuchtungsstromaufwendungen oder den Energieverbrauch der Klimatisierung
ist in der Literatur jedoch nicht beschrieben. Daher lasst sich der Standort-Fehler im
Bedarfs-Verbrauchs-Abgleich nicht unterbinden. Lediglich der Fehler, welcher sich
aufgrund unterschiedlich warmer und lichtintensiver Jahre ergibt, kann durch eine
Mittelwertbildung mehrerer Messjahre minimiert werden.

Annahmen der Nutzungsranddaten

Im Gegensatz zu den festen Annahmen des Aullenklimas lasst die Bilanz nach DIN
WV 18599 einen weitaus freleren Eingabespielraum fiir Mutzungsranddaten (Innen-
femperaturen, Luftwechsel, Feuchten, Beleuchtungsstarken. Jedoch sind dem Ver-
fahren auch hier Grenzen gesetzt.

Bei der Bilanz raumlufttechnischer Anlagen konnen nur Zulufttemperaturen zwischen
14 und 22 *C gewahlt werden. Und auch bei Zuluftffeuchte-Sollwerten kann nur zwi-
schen einem Band von 6 _.. 11 g'kg oder einem festen Betrag von 8 g/kg gewahit
werden. Damit ist ein Verbrauchsabgleich fiir Nutzungsprofile mit abweichenden
Randdaten nicht (korrekt) maglich.

Bilanzumfang thermischer und nicht-thermischer Energieanwendungen

Die Energiebilanz der DIN V 18599 umfasst folgende thermische Energieanwendun-
gen, welche aus beliebigen Energietragern (auch Strom) erzeugt werden kdnnen:

Beheizung des Gebaudes, direkt sowie lber wasser- und lufigefihrte Systeme
Kihlung des Gebdudes, direkt sowie Gber wasser- und luftgefilhrte Systeme
Trinkwarmwasserbereitung

Dampfversorgung raumlufttechnischer Anlagen

Warmeerzeugung zum Zwecke der Kihlung mit Absorptionskalteanlagen
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Folgende thermische Energieaufwendungen — vor allem fur Prozessenergie — sind
nicht im Bilanzumfang enthalten:

* Prozessdampf- oder Wame- oder Stromerzeugung fir Kichen, Waschereien,
Sterilisation u. &

»  Deckung von Verdunstungsenergiemengen bei Schwimmbecken

*  Aulenheizungen fir Auffahrten, Dachrinnen u. &.

» |egliche Produktionswarme

Die Energiebilanz der DIN ¥V 18599 umfasst folgende nicht-thermische Energiean-
wendungen, welche vor allem aus Strom gedeckt werden:

»  Beleuchtung zur Erreichung der geforderten Beleuchtungsstarken
= Betrieb von Hilfsenergien im direkten Zusammenhang mit der Warme-, Kilte-,
Warmwasser, Luft- und Lichtversorgung der Gebdude

Folgende nicht-thermische Energieaufwendungen — vor allem fir Prozesse — sind
nicht im Bilanzumfang enthalten:

Beleuchtung aus dekorativen Zwacken, Aulfen- und Sicherheitsbeleuchtung
EDV-Einnchtungen (Computer, USY, Zentralrechner etc.)
Telekommunikationseinrichtungen und -zentralen (Telefon, Fax etc.)
Boroeinnchtung (Drucker, Kopierar, etc.)

Funk- und Fernsehtechnik (Fernseher, Video, Radio, Satelliten etc.)
Haushaltsgerate (Waschmaschinen, Trockner, Spilmaschinen etc.)
Verpflegungsgerate (Kaffeemaschinen, Herde, Mikrowellen, Automaten etc_)
Transpaortanlagen (Rolltreppen, Aufziige etc.)

Uberwachungs- und Schliefanlagen

Krankenhaustechnik

Werbeanzeigen

Betrieb von elekirischen Geraten fur die Produktion

Sofern Uberwiegend zum Bilanzumfang der DIN WV 18599 gehdnge Energiemengen
gemessen werden, kann ein Bedarfs-Verbrauchs-Abgleich mit hoher Anndherung
durchgefuhrt werden. Ist dies nicht der Fall, weil beispielsweise gréliere Mengen von
Prozessenergie messtechnisch erfasst, aber nicht im Bedarfskennwert bilanziert
werden, ist eine Annaherung nur bedingt maglich.

Trtt dieser Fall ein, kann der Anwender entweder auf einen Abgleich von Bedarfs-
und Verbrauchswerten verzichten und lediglich eine méglichst realistische Energiebi-
lanz erstellen. Alternativ kénnen die nicht bilanzierten Energieaufwendungen mess-
technisch oder rechnerisch eingeschatzt werden und damit die Differenzen zwischen
Bedarf und Verbrauch plausibilisiert werden.

Je hoher der (geschatzte) Anteil an nicht im Bedarfskennwert enthaltenen Aufwen-
dungen, welche im Verbrauchskennwerte jedoch enthalten sind, desto unsicherer
wird der Abgleich. Ubersteigt der Anteil von messtechnisch nicht einzeln erfassten
und nicht rechnerisch zu bericksichtigenden Verbrauchern, welche nicht dem Bi-
lanzumfang der DIN % 18599 unterliegen, einen Wert von 50 % aller Verbraucher,
wird von einem Abgleich abgeraten.
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5. Verbrauchsdatenerhebung

Der nachfolgende Abschnitt erlautert die Erhebung von Verbrauchskennwerten, die
Umrechnung in Energiemengen, die Standort-, Zeit- und Witterungskorrektur. Zur
Vertiefung wird auf die VDI 3507 Blatt 1 verwiesen.

5.1. Erfassung der Mengen

Als Datenbasis fir den Bedarfs-Verbrauchsabgleich wird die Erhebung der Ver-
brauchsdaten mehrerer Jahre unbedingt empfohlen. Mach oben sind keine Grenzen
gesetzt, sofern die in der Vergangenheit liegenden Messperioden den zu bilanzie-
renden Zustand reprisentieren.

Leitungsgebundene Energietrager

Fur die leitungsgebundenen Energietrager Gas, Strom und Fermnwarme sind Zahler-
werte mit Ablesedatum zu erfassan. Den Belegen werden die verbrauchten Mengen
und die zugehorigen Messzeitrdume entnommen. Bel Gas zusatzlich der Brennwert.

Nicht leitungsgebundene Energietrager

Bei den nicht leitungsgebundenen Energietragern Ol, Kohle, Fliissiggas oder Holz ist
bei der Erfassung der Mengen der Lagerbestand am Anfang und Ende der Messung
zu achten.

Sofern der Lagerbestand zum Anfang (A) und Ende (E) bekannt ist, z.B. bei jeweils
voll getankten Oltanks, |&sst sich eine Verbrauchsmenge (V) direkt erfassen. Sie er-
gibt sich aus:

= immer volle Lager nach dem Kauf: die hinzu gekaufte Menge (T) wurde im Zeit-
raum seit dem letzten Einkauf verbraucht (V' =T)

= immer lesre Lager vor dem Kauf: die hinzu gekaufte Menge (T) wird im Zeitraum
bis zum nichsten Einkauf verbraucht (V' =T)

Ist unbekannt, ob jeweils immer voll gefankt oder die Lager immer leer gemacht wer-
den, sind die Lagerbestande zu bericksichtigen:

* die seit dem letzten Kauf verbrauchte Menge (V) ergibt sich aus der damals ge-
kauften Menge (T) zzgl. des Anfangslagerbestandes damals (A) abziglich des
Endlagerbestandes heute (E)

Ist der Anfangslagerbestand unbekannt, kann er geschiatzt werden. Er liegt zwischen
null (leeres Lager) und der der Differenz aus maximalem Speicherinhalt und der ers-
ten bekannten Brennstofflieferung (maximal mdglicher Zukauf). Es ergibt sich eine
Ungenauigkeit, die bel der Interpretation des Bedarfs-Verbrauchs-Abgleich berilick-
sichtigt werden muss.

Alternativ erfolgt die Auftragung der Verbrauchsmengen kumuliert Gber der Zeit in
einem Diagramm mit Bildung der Ausgleichsgeraden, analog Beispiel in Bild 1. Der
Verbrauch (V) innerhalb der Messzert (erstes bis letztes Datum) ergibt sich aus der
Zeitdifferenz mal der Steigung. Es empfiehlt sich in diesem Fall Einkaufsbelege min-
destens der letzten 5 Jahre auszuwerten.

11
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Eine Modernisierung oder Unregelmaligkeiten bei der Datenerfassung (fehlende
Belege) zeigen sich in der grafischen Darstellung als verdnderte Steigung bzw. stark
ausreillenden Messpunkten.
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5.2. Umrechnung der Energietriger

Der Abgleich zwischen Verbrauchs- und Bedarfswerten erfolgt auf Ebene der End-
energie in Kilowattstunden. Daher missten die Verbrauchsdaten unabhangig von
threr Abrechnungseinheit zundchst in Energiemengen umgerechnet werdan.

Die DIN V 185599 bilanziert die Endenergie alternativ als brennwertbezogene (favori-
siert) oder als heizwertbezogene Grolfe. Je nachdem welche der beiden Endener-
gieangaben fir den Abgleich herangezogen werden soll, miissen die Verbrauchswer-
te (der Brennstoffe) mit dem Heizwert oder Brennwert des Stoffes multipliziert wer-
den.

Je nach Region werden Erdgase mit mehr oder weniger Energiegehalt verteilt; das
vor Ort verteilte Erdgas kann in der Qualitat auch zwischen den tabellierten Werten
liegen; der Wert kann auch innerhalb des Versorgungsgebietes zeitlich schwanken;
es sollte bei der Verbrauchsdatenanalyse der Energiegehalt laut Versorger verwen-
det werden.
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- ::n"_' _ Verhaltnis -
Energietrager | *. Heizwert H, Brenmwert Hy Brenn- Himweise
EII‘!- wert/Heizwert
heit
Heizdl leicht I ca. 10,0 KWhi ca. 10,6 KWhil 1,06
Heiziol schwer | kg ca. 10,9 KWhikg ca. 11,6 KWhikg 1,06
EIWE}H B lme | ca 104kWhim® | ca 11.5kWhim® | 1,11
Energiegehalt
E rdgﬂfL'.J; Er- | g ca B9KWhim® | ca 98KWhim* | 1.11 des Lieferan.
t rwenden
Stadtgas m | ca.45kWhim® | ca S0kWhm® | 1,11 Ve
Flissiggas kg ca. 13,0 kWhikg ca. 14,2 kWh'kg 1,09
Steinkohle kg ca. 8.8 kWhikg ca. 9,0 kWhikg 1,02
Braunkohle kg ca. 5,0 KWhikg ca. 5,9 kWhikg 1,07
Koks kg ca. 8,0 kWhikg ca. 8,3 kWhikg 1,04
Holz kg ca 41kWhkg |ca 44kWhkg | 108 mﬂﬁ'}"ﬂ“
Holzpellets kg ca. 5,0 kWhikg ca. 5,4 kWhikg 1,08
bezogen auf
Holzhack- SRm | ca. 650 KWHSRm | ca. 700 KWH/SRm | 1,08 Schiittraum-
schnitzel
meter
Mah- und Umrechnung
. kKWh 1,00
Femwamne ! nicht erforder-
Strom kWh 1,00 lich

5.3. Standort-, Zeit- und Witterungskorrektur

Der gemessene Verbrauch ist einer Korrektur zu unterziehen. Dabei werden die wit-
terungsabhdngigen Anteile einer Witterungskorrektur und die nicht witterungsabhan-
gigen Anteile des Verbrauchs einer Zertkorrektur unterzogen. Nachfolgend werden
Fragstellungen besprochen: die Aufteilung des Verbrauchs in witterungsabhangigen
und -unabhangigen Verbrauch, die Korrektur von Verbrauchskennwerten fiir die Kiih-
lung und Beleuchtung.

Witterungsabhéangiger Verbrauch

Witterungsabhangig ist der Verbrauch fiir die Heizung, die Kihlung, die Befeuchtung
und die Beleuchtung. Letztere beide werden jedoch keiner Korrektur unterzogen, weil
keine sinnvollen Korrekturverfahren in der Literatur beschrieben sind und weil dbli-
cherweise die Einzelverbrauchswerte fiir Beleuchtung und Kihlung nicht gemessen
werden und daher unbekannt sind.

Kommgiert wird der Verbrauchsanteil fir Heizung, hier Qnmess genannt. Der Anteil am
Gesamtverbrauch eines Gebaudes, der von der Witterung abhangt, wird nach fol-
gendem Dreisatz korngiert:

. Gig tan dard

3",.':ere-ngl = Gh.ﬂEﬁ-E Ctrpas
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Die Gradtagszahlen des Standardjahres Gtgangarg verhalten sich zu den Gradtagszah-
len des Untersuchungsjahres Gtpe.e wie der Heizungsverbrauch im Standardjahr
Qnereinip ZUM gemessenen Heizungsverbrauch Qnmess. Die Gradtagszahlen im
Messzeitraum werden mit den konkreten Innen-, Aullentemperaturen und Heiztagen
berechnet. Die Standardwerte sind Mittelwerte fir das Langzeitklima des mittleren
deutschen Standortes (Wirzburg).

Die Korrektur kdnnte auch mit dem Langzeitklima des Standortes erfolgen. Jedoch ist
diese Art der Korrektur fir den Bedarfs-Verbrauchs-Abgleich nach DIN V 18539 nicht
sinnvoll, weil auch die Bedarfswerte nur mit dem Standardklimadatensatz Deutsch-
land berechnet werden kénnen.

Witterungsunabhangiger Verbrauch

Witterungsunabhangig sind — in erster Naherung — die Verbrauchswerte fir Warm-
wasserbereitung. Es erfolgt daher eine Zeitkorrektur. Da Einzelmesswerte oft fehlen
und/oder keine Korrekturverfahren bekannt sind, unterliegen auch die Verbrauchsan-
teile fir Kihlung, die Befeuchtung und die Beleuchtung nur der Zeitkorrektur.

Der Antell am Gesamtverbrauch eines Gebaudes, der nicht von der Witterung ab-
hangt, beispielhaft sel hier der Anteil fir die Trinkwarmwasserbereitung Gy mess he-
rangezogen, wird nach folgendem Dreisatz korrigiert:

Qyw bereinigt = Oy ress T
IMESS

Der gemessene Verbrauch Q,, mess wird anhand der Messtage .. auf die vollen 365
Tage eines Jahres angepasst. Die Korrektur heiltt Zeitkorrektur. Diese Art der Mor-
mierung ist immer gleich — unabhangig vom Standort.

Aufteilung des Verbrauchs

Die Vorgehensweise bei der Trennung von witterungsabhangigen und witterungs-
unabhangigen Verbrauchsanteilen sowie ggf. von nicht in der Bedarfsbilanz enthal-
tenen Verbrauchsanteilen im Messwert (vgl. Kapitel 4.4) kann an dieser Stelle nicht
umfassend beschrieben werden.

Eine korrekte Trennung kann nur messtechnisch erfolgen. Dazu missen an geeigne-
ten Stellen Unterzihler installiert sein. Alternativ, jedoch mit eingeschrankter Ge-
nauigkeit helfen Detailmessungen, wie sie in Kapitel 7 beschrieben werden. Dies sind
Messungen, welche den Verbrauch dber der Zeit oder der Aullentemperatur auf-
zeichnen und auswerten. Anhand solcher Messungen ist erkennbar,

= welcher Anteil der Verbraucher witterungsunabhangig, d.h. ganzjahng vorhanden
ist und welcher Anteil nur in der Sommer bzw. Winterperiode auftritt (Auftragung
des Verbrauchsverlaufs liber der Aultentemperatur eines Jahres in grober Raste-
rung; “Sommermessung”)

» welchen Anteil einzelne Grofiverbraucher haben, wenn sie zu- oder abgeschaltet
werden (Auftragung des Verbrauchsverauf ber der Zeit einer Woche oder eines
Tages in feiner Rasterung)
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Ermittlung der Klimadaten

Die Ermittlung der notwendigen Klimadaten zur Witterungskorrektur des Heizungs-
verbrauchs wird in VDI 3807 beschrieben. Bei den zu verwendenden Gradtagszahlen
Es handelt sich um aufsummierte Temperaturdifferenzen zwischen einer Raumtem-
peratur von 20°C und der Aultentemperatur, sofern der betreffende Tag ein Heiztag
und das bedeutet unter 15°C liegt.

Alternativ und abweichend von VDI 3807 kann fur den Verbrauchsabgleich eine indi-
viduelle Heizgrenze (vgl. Kapitel 7.3) und eine individuelle Innentemperatur verwen-
det werden.

In jedem Fall sind die Gradtagszahlen fir ein mittleres Jahr in Wiirzburg {am mittle-
ren Standort Deutschland) und des Messjahres ins Verhaltnis zu setzen und dabel
gleiche Randdaten (Innentemperatur und Heizgrenze) zu verwenden. Die Zuordnung
des Standortes zu einer Wetterstation erfolgt z.5. mit der in Kapitel 4.2 genannten
Richtlinie des Bundes.

5.4. Einfliisse auf die Ermittlung von Verbrauchsdaten

Die Witterungs-, Standort- und Zeitkorrektur der Verbrauchsdaten ist notwendig, um
die Messwerte mit den Rechenwerten vergleichbar zu machen. Dennoch soll hier
zusammenfassend auf die Verfahrensgrenzen hingewiesen werden:

= gine Witterungs- und Standortkorrektur kann — mangels Verfahren — praktisch nur
for den Heizungsanteil erfolgen, fir Klimatisierungs-, Kihlungs- und Beleuch-
tungsaufwendungen erfolgt ersatzweise nur eine Zeitkorrektur

= witterungsabhangige und unabhangige Anteile des Verbrauchs sind einer unter-
schiedlichen Korrektur (Zeit- und Witterungskorrektur) zu unterziehen, was eine
messtechnisch getrennte Erfassung winschenswert macht; dies ist jedoch nur
selten gegeben; die Aufteilung kann daher nur ndherungsweise erfolgen

=  bei der Witterungs- und Standortkorrektur fiir den Heizungsanteill werden oft Wet-
terdaten verwendet, die zu einer Referenzwetterstation gehdren; wird diese Gber
Postleitzahlen zugeordnet, dann ist mit einer gewissen Ungenauigkeit zu rechnen,

Eine Witterungskorrektur kann die Witterungseinflisse auf den Verbrauch nur be-
dingt ausgleichen.

L5 Hilfskennwerte

Zur Abschatzung der Hdhe von nicht in der DIN V' 18599 bilanzierten Verbrauchsan-
teilen sollien Zahler dienen. Eine Liste von Hilfskenngrélen soll an dieser Stelle nicht
gegeben werden. Es wird auf die Literatur verwiesen.

Wenn die Prozessenergiemengen oder andere nicht in der Bedarfshilanz, aber im
Verbrauchskennwert enthaltene Energiemengen einen zu grofen Anteil ausmachen
(vgl. Kapitel 4 4) wird von einem Abgleich abgeraten.
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6. Anpassung der Bedarfsrechnung

Die folgenden Unterkapitel geben detaillierte Hinweise zur Anderung von Randdaten
in der Energiebilanz. Neben der Festlegung der Bearbeitungsreihenfolge geben Ta-
bellen Auskunft, welche Eingabegrofen fur die einzelnen Normteile der DIN W 18599
einen grolten Bilanzeinfluss haben, bei welchen Grolen die Abweichung von den
Standard- und Mittelwerten hoch ist und welche Méglichkeiten zu Datenerhebung
bestehen.

6.1. Allgemeine Hinweise

Zur Ermittlung eines angepassten Bedarfswertes sollen folgende allgemeine Hinwei-
se vorab gegeben werden, die fir die gesamte Bedarfsbilanz in allen Teilen relevant
sind:

* Projektkenngrofien sind Standardwerten vorzuziehen
»  detaillierte Rechenverfahren sind den vereinfachten Rechenverfahren vorzuzie-
hen

Entsprechend werden Hinweise zur Ermittlung von HilfsgrofRen nicht gegeben, wenn
die Empfehlung lautet, die eigentliche Grile vor Ort zu priifen. Beispiel: Hinweise
zur Ermittlung von Gebaudelingen und -breiten entfallen, wenn die Empfehlung lau-
fet, die Leitungslange projektbezogen real zu bestimmen und sie nicht aus Geomet-
riedaten abzuschatzen.

Heizwert/Brennwert
Zur Umrechnung von brennwert- in heizwertbezogene Gréllen wird in der Bilanz

Ubergreifend der entsprechende Umrechnungsfaktor benétigt. Dieser ist projektbezo-
gen einzusetzen.

Tabelle 3 Allgemeine Hinweise fir Bilanzparamefer

Aud-
= wiand
Benen- Ei Bilanz- Sdmn- Abwei HM?“T der
mung der | Kiirzel h"-.'; ein- d:é' chung S ten =M Da- Hinweisa
Grilke B fluss ¢ = ha;ner— tenear-
=] ebung i
bung
Urmre-
chumng- e istrdnars arhe-
sfaktor fur | fuza - gering FI:E:_:. gering dirzkt gering Stoffdaten des Eb'lirglﬂ sgers erhe
Endemnsr- = =
gie
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6.2. Feststellung der Bearbeitungsreihenfolge

Die Bedarfsbilanz ist mit angepassten Nutzungs-, Geometrie- und Zonenranddaten
(Kapitel 6.3 bis 6.5) zu erstellen. Das Bilanzergebnis wird in Einzelkennwerten dar-
gestellt:

= getrennt nach Endenergien und Hilfsenergie

= die Endenergien sind getrennt nach Gewerk (Beleuchtung, Heizung, Warmwas-
serbereitung, Kihlung, Klimatisierung, Laftung usw.)

* innerhalb eines Gewerkes sind die Energiekennwerte getrennt nach Prozessbe-
reich (Mutzenergie, technische Verluste, regenerative Energien)

Abgleich von Detailmesspunkten

Zundchst werden anhand der Position von ggf. vorhandenen (Unter-) Zahlern oder
Teillmesswerten die Energiemengen separiert, fur die es einen genaueren Abgleich
geben kann. Beispiel: ein Warmemengenzihler ist zwischen Warmeerzeuger und
Warmwasserspeicher angeordnet. Der (zeitkorngierte) Messwert ist vergleichbar mit
der Erzeugerutzwirmemenge fir Trinkwarmwasser (e FOr diese Teilenergie-
menge ist der Abgleich zu machen, wie fir eine Gesamtenargiemenge.

Es empfiehlt sich die Bearbeitungsreihenfolge von zunichst Unterzahlern und dann
den Hauptzahlern. Beim Bedarfs-\Verbrauchs-Abgleich der Hauptzdhler werden die
angenadherten Kennwerte des Unterzdhlers nicht mehr geandert. Weitere Hinweise
zu Detailmesspunkten sind in Kapitel 7.5 zu finden.

Abgleich von Gesamtenergiemengen

Liegt der Bedarfskennwert Gber dem Verbrauchskennwert, gilt diese Vorgehensweise
uneingeschrankt; die grofien Bilanzanteile sind zu dberpriifen. Fir jeden Zahler bzw.
Verbrauchsmesspunkt und die damit verbundenen Teilkennwerte gilt dann folgende
empfohlene Bearbeitungsreihenfolge:

»  das Gewerk, welches in der Badarfsbilanz den grdfiten Bilanzanteil hat, wird zu-
erst bearbeitet

®» innerhalb eines Gewerkes wird der Prozessbersich zuerst bearbeitat, welcher den
groliten Bilanzanteil hat

Liegt der Bedarfskennwert jedoch rechnerisch unter dem Verbrauchskennwert, sind
alle Eingaben zu dberprifen, insbesondere diejenigen, welche einen grolien Bilanz-
einfluss haben kénnen. Es gilt dann folgende empfohlene Bearbeitungsreihenfolge:

v alle Gewerke werden bearbertet

» jnnerhalb eines Gewerkes wird der Prozessbersich zuerst bearbeitet, welcher den
gréliten Bilanzanteil hat
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Bearbeitungsreihenfolge innerhalb eines Gewerkes bzw. Normteils

Innerhalb der Unterkapitel 6.6 bis 6.13 werden die Eingabegréffen in die Nomiteile
DIN W 185959-2 bis 9 detailliert beschrieben. Innerhalb eines Normiteils — und damit
Gewerkes — sollten die Grolen zundchst geprift werden, welche einen hohen Bi-
lanzeinfluss haben und gleichzeitig eine tendenziell hohe Abweichung vom Stan-
dardwert oder generell von der zundchst getroffenen Annahme.

Tabslie 4 Hinweise zur Bearbsilungsreihenfoige

Bilanzeinflugs der Grafkie
zehr gering gering mittel hoch sehr hoch

\ sehr gering - 0 a + ++
BT ,
3 L g 5 gering - 0 + + ++
= _f:g ;.E: % mittel 0 o + ++ ++
ar b =
.§- E L= hoch Q + + ++ +++
=y ] 3

sehr hoch 0 + ++ ++ +4+

Legende:
1. Rang +++
2. Rang ++
3. Rang +
4 Rang o
5. Rang -

6.3. Zonierung

Die Zonierung des Gebaudes ist zu Gberprifen. Zonen, welche aus Vereinfachungs-
grinden zusammengefasst wurden, sind ggf. in Einzelzonen zu zerlegen. Dies ergibt
sich aus dem Ziel, die Nutzungsranddaten maglichst realistisch anzusetzen. Es soll-
ten Raume bzw. Bereiche innerhalb einer Zone zusammengefasst werden, die ahnli-
che tatsdchliche Nutzungsranddaten aufweisen — und nicht nur dhnliche Nutzungs-
randdaten im Standardprofil.

Das Grundmodell des Gebaudes weist voraussichtlich eine gréliere Anzahl von Zo-
nen auf, als die fiir eine standardisierte Berechnung der Fall ist.

6.4, Geometriedaten

Die grundlegenden geometrischen Eingaben sind nach der emeuten Zonierung zu
prifen. Die Nettogrundflache hat einen geringen Bilanzeinfluss, da sie hauptsachlich
verwendet wird, um Kennwerte umzulegen oder zu mitteln. Mur wenige geometriebe-
zogene Kennwerte hangen von ihr ab, z.B. die Nutzwarmemenge fir Trinkwarmwas-
ser. Werden diese genauer eingegeben, entfallen die Abhangigkeiten. Da generell
empfohlen wird, die von der Nettogrundflache oder anderen Geometriedaten abhan-
gigen Grolen genau einzugeben, ist der Bilanzeinfluss entsprechend klein.

Es besteht ein hoher Bilanzeinfluss von den Hullflichen eines Gebiudes, welche zu
prifen ist. Alle weiteren Geometrniedaten sind unter dem Mormteil genannt, dem sie
zuzuordnen sind.
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Tabslie 5 Himweise zu bilanzibergreifendsn Geometnedaten (DIN V' 18555-1)

Auf-
. _ 3 . | Maglich- | wand
Elenedn- Fir- Ein- EIII?”Z Edﬂ.an T‘EI keiten der der Hi .
nanE'E = zzl heit ;m' d aﬁ EMUNG 1 Datener- | Daten- IMHEISE
rolse Lss Erte hebung erhe-
bung
Nett wenn geometriebezogens Kenn-
. ::I?IF A - . wai it direkt el | WEnE exakt erhoben werden, dann
9 'f:_le = war genng =in i ret s hingen nur noch wenigs Griften
davon ab
Lufvalumen genau singeben, dann
Bruttova- Va i senr kzin mnithe direki mittel enifall die Vermendung dieser
lurnemn gEfng .
Grofke
ht;'::: ") e mitiel k=in mnithe direkt mittel | nur zur Bestimmung der Infiltration
Flachs
gines A e haoch kein mithe direki :':':;
Sauteils -

6.5. Definition der Nutzungsranddaten

Die Rewvision der Nutzungsranddaten in Zuge eines Abgleichs von Bedarf und Ver-
brauch oder der Uberprifung der Bilanz im Allgemeinen ist die grundlegende Aufga-
be vor jeder anderen Dateniberprifung und Anpassung.

Zu dan einzelnen Punkten, die nach DIN WV 185959-10 zu einem MNutzungsprofil gehd-
ren und vom Anwender gedandert werden konnen gibt nachfolgende Tabelle eine Zu-
sammenfassung. Sie ist gegliedert in die Angaben zu Zeiten, Beleuchtung, Belif-
tung, innere Warmequellen, Warmwasserbedarf und Temperaturen.

Den gréliten Einfluss haben die Temperaturen, gefalgt von den Befriebszeiten und
den Angaben zur Liftung. Hier sind fir jede Zone maglichst genaue Angaben zu tref-
fen. Hilfen hierzu sind im Anhang B zu finden.

Die inneren Warmequellen (auler Personenabwirme) sollten im Falle des Bedarfs-

Verbrauchs-Abgleichs korreliert warden mit den real vorhandenen Stromverbrauchs-
werten.

Tabelie 6 Hinweise zu bilanzibergreifenden Nufzungsranddaten (DIN V 18599-10)

Auf-
- wand
) | silanz- | 397 | Apwei | Megleh- | e
Bensnnung Fir- | Eim- ) dar- h keiten dar o Hirmwrei
der Grole zal higit ﬂem- dwer- | “™M | Datener- - & =S
uss e hebung ner
ha-
bumg
Mutzunpszeit
: meh- . e . Sefragung der Benutzer und
EE—{E:';E.JF'E! - Ukr hozh rere mitiel | indirekt | gering Betraiber
Nutunn?- , meh- . - : Befragung der Benutzer und
stur'n:l:::: tag- | tenum hid hoch rere | 9EMNG indirgkt | gering Batraiber
Eﬁglsf:gre Gz | dia hoch I-:LEI_;' gering | indirskt | gering E-EfragurrgEz_Er'EiEEr:ulzer und
Betriebzdausr
FLTMWLA |ty | Rd | hoch | ™7 [ hoch | indirekt | gering | Befreaund der Senuzer und
tagiich ere Betraibe
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Betriebedawar
.. . , - - . Befl der Benutzer und
K ﬁlll.i;ﬁl tag- | toop hid hach n,fr; hoch | indirekt | gering = ragurrgEE:ErE bEEr:"J r
tEaliche . -
Dauer des thepa | Rid hoch nJEF'- mitiel | indirekt | gering Sefragung d_E E'ET'J'Z'F und
- ere Betraibe:
Heizbeinsbs
Betriebsdaver | frme | meh- _ N . Sefragung der Benutzer und
ELT meonatlich | s himth | hach rers hach indirekt | gering Bietreiber
Mutzungsiage
fur Trink- - . meh- . S . Befragung der Benutzer und
S —— demn | d'mih | gering rere mitiel indirekt | gering Beiraiher
manatiich
Wartungswert . Empfehlung: die installierte Leis-
der Beleuch- Em L himh meh- | sehr nicht gering | tung verswenden, dann sind hier
tungsstarke rere | hoch | messber keine Angaben erforderlich
" Empfehiung: die installizrte Leis-
M""'f‘"-;t“"“* ko | - | gering | ™™ | mittet | indirekt | hoch | tung verwenden, dann sind hier
aktar rere keine Angaben erforderlich
relative Abwe- _ . meh- s Befragung der Benutzer und
senheit Ca, mittel rere hoch | indirekt hoch Fetreiber
. . meh- ; nichit hier sind nur YVorgaben maglich,
Fauminde: Ka - riftel rere mitted har hiech kezing an
Mimderungs-
faktor der meh- Befragung der Benutzer und
Gebaudebe- Fin - gering mitied indirekt mitted iber
triebszeit fur rers Betres
Beleuchiumg
“erschmut- , meh- - nicht .
aungshakior kz - gering | [gering bhar hoch kawm ermitizlbar
Fauchteanfor- meh- : S . Befragung der Benutzer und
derung - - hozh rere mitiel | indirekt | gering Sotreiber
. — Befragung der Benutzer und
E“nd?ugld W A h meh- ittel indirakt och Betreiber; sigentlich: Zuluftvciu-
b “ =) O rere | fndirs n mensirom vorgeben (ggf. minima-
rmensiram ler bail WWE)

- i i Empfehlung: Anlagenvalumsn-
n:':;frﬁr @ | [grorens 1 hoch ITIEF' mittel direki mifhe strom vorgeben, dann sind hisr
gEniutwecnse ErE keine Angaben erforderlich

- hier kinnen nur Literatunserte
Warr;eabgabe Qup 1':;'{ rniftel meh- gering | indirekt hoch | herangezogen werden; Empfeh-
von Fersonen ) rere lung: Personen zahlen
Wamesbgabe " .

il W{ . meh- - dies erfiordert die Aufnahme aller
Wi mf':naishll- 1™ mid) rnittel rere hoch | indirekt hoch Wa llen
Wi&meabgabe
"i’:b:ﬁm WhI e Literaturangaben, ergénzt um die
und Bebeuch- [+ md) rnittel rere mittel | indirekt hoch Aufnahime Hller":kl]"l'r;ﬁmeq..lellen
tung bei vor
| Wohnnuizung
Warmebedarf Wi . meh- | s=hr ) Messwerte friherer Abrech-
Warrmsasser Qe mrd) mittel rere | hoch direkt mitted nungspenoden
éﬁr_nzari der ; seh Empfehiung: Speichervolumen
fPﬂZE“Z-EP' Migp - geTing i r indirekt hoch | direkt eingeben, dann hier keine
””ﬂr‘:’;"‘”‘ rere | hoch Angabe erforderlich
keine Messordle, sondern sine
S— “orgabe  nur naherungsweiss
Solite . 5 o sahr o ittel indirekt . miesshar (weil anders Effiegkiz mit
= _|-r."“‘9ra-'*r bt = hozh = mm fndire genng gemessen wlrden) - derzeit keing
=zUng direkten Vergleichswerts fur
Messwerte verfigbar
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keine Messgrile, sondern sina
Raum- orgabs | nur nahenungsweise
- . e sehr . . - ) messhar (weil andere Efskiz mit
Sclttemperatur | Scsa C &in mittel indirzkt gering . . X
Kihiung hozh pemessen wirden - derzeit k.eme
direkien Vergleichswerts far
Messwerte wverflighar
Vensen-
Minimale In- dung von
nentemperaiur sehr Stan- sahr Empfehlung: Leistiungen und
fiir die Ausle- | HBismin *C . 2in | gering | dardwer- " ‘olurmenstréme eingeben, dann
gung im Heiz- gening ten wor- | 98NN hier keine Angabe erforderich
fall geschris-
ben
Vensen-
maximal zuge- dung von
lassane Innen- 5 hr Stan- hr Empfehlung: Leisiungen und
temperatur fir | TS0 | SO E'E_. ein | gering | dardwer- E'E ‘olumenstréme eingeben, dann
die Auslegung * g=nng ten vor- | 3577 hier keine Angabe erforderich
im Kihlfall peschrie-
ben
Temperatur-
absenkung . i a - nichit sehr | keine Messarifie, sondern sine
reduzierier Al K genng BN | BENE ] cchar gering Vorgabe
Betriek
Anteil der
mifoeheizten - meh- . R - higr konnen anhand sines Planss
Flache an der | ) 9= e hach indirekt it Abschatzungen gemacht werden
Gasamtflichs

6.6. Bilanz der Beleuchtung nach DIN V 18599-4

Um einen Abgleich des berechneten Energiebedarfs mit dem gemessenen Energie-
verbrauch vornehmen zu kénnen, sind Messwerte zum Energieverbrauch erforder-
lich. In vielen Gebduden wird der Stromverbrauch der Beleuchtung nicht bekannt
sein, so dass ein Abgleich mit dem Energiebedarf nicht vorgenommen werden kann.
In diesem Fall beschrankt sich der Bedarfs- Verbrauchsabgleich bei der Beleuchtung
auf eine Anpassung der wichtigsten Randbedingungen an die realen Verhiltnisse.

Bei einem Bedarfs- Verbrauchsabgleich sollte die tatsdchlich vorhandene spezifische
installierte Leistung der kiinstlichen Beleuchtung ermittelt werden und statt der mit
dem Tabellen- oder dem vereinfachten Wirkungsgradverfahren emmittelten elektri-
schen Bewertungsleistung verwendet werden. Sofern die Bewertungsleistung einer
Lichtplanung entnommen wurde, ist lediglich zu priifen, ob die ausgefiihrte Beleuch-
tungsanlage der geplanten Anlage entspricht. Die Eingangsgréfien zur Ermittiung der
elekinschen Bewertungsleistung miissen im Rahmen des Bedarfs- Verbrauchsabg-
leichs dann nicht weiter beachtet werden.

Im Zusammenhang mit der Ermittlung des Tageslichtversorgungsfaktors ist im Rah-
men des Bedarfs- Verbrauchsabgleichs die Bestimmung des Tageslichtquotienten
sinnvoll. Bei einer heterogenen Verbauung und varierenden Fensterflachenanteilen
kann es sinnvoll sein, innerhalb der Zonen Berechnungsbereiche mit homogenen
Randbedingungen zu bilden. Der Tageslichtversorgungsfaktor bei aktiviertem Son-
nen- und Blendschutz solite im Rahmen des Bedarfs- Verbrauchsabgleich nach DIN
WV 18599-4 Anhang 2 berechnet werden.
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Tabelie 7 Hinweise zur Beleuchfung (DIN V 185394

Auf-
- wiand
: Silanz- | 220 | Apyei | Mealich- der
Eenenn_ung Kirzel E"-!- Ein- o chung L Dia- Hinwsise
der Grofs - heit fuss dwier- Datensr- fener-
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=
bung
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Belsuchiung seften vor
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BE|="I..C|_'I'IJ.I"|Q daher zur Anpassung des Ge-
= samtergebnisses verwendet wer-
den.
spezifische
SEe!igtuE{nEi- oy Wim? :::h H,LEI_;- hoch direkt mitied
leistumg
Sturzhdhe
lber dem b m rnithe kein | mitel direkt s=nr
- gering
Fulboden
maximal
zulassige
Tiefz des BTL max m mittel kein | gering ndirekt gering
Tageslichi-
bersichs
Breite des
Tageslichi- b m rnithe kein LA ndirekt | gering
barsichs
Tiefe des
Tageslichi- ATL m e kein | gering ndirekt | gering
bersichs
lichts
Raumhdhe
im Berech- i . . sehr
mungsoe- hg m gering | kein | mitiel dirskt -
- - gering
reich mit
Diachaober-
licht
Raumtiefe =1 m gering | kein | hoch direkt s=nr Eingangsgralie bei asr Berech-
gerning numg des Raumindex
e -
Faumbreite bs m gering | kein | hoch direkt gﬁeeri'-'l'urg = ngi:i?;i?;ﬂ;;jii scn-
Metagrund-
flache des
Berach- Ay m* kA kein LA direkt gering
nungshe-
reichs
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tats3chlich
nstallierie e
elekfrische Piist ') I?:ch kein hoch nadineki mittel
Systernleiz-
fung
tats3chlich
nstallieris
;P;;IE::;EE ma | Wim? ;’i&_‘ kein | hoch ndirek: mitiel
Systemleis-
tung
Faktor zur
Ermitthung
dar System- ~
eisturg aus | kza - mitte: "JEF" mithel nicht kA, nicht messkar, da Tabellenwer.
der Leistung ere rmesshar
dar Lamps
im Bestand
Faktor zur
Sericksich-
figung des ; "
Tageslicht- | Crisea| - ,ﬁ’:’; kein | mitel | D Ejztar KA.
abhangigen
Hontrollsys-
t=ms
Flache der
Fenstar-
Rohbauwsff-
D;':;Eﬁf:;r Apy m# mitte kein | mitiel ndirekt | gering
Berzch-
nungshe-
reichs
Bel direkier Bestimmung des Roh-
bau-Tageshchtquotiznten kann auf
er- sehr die Ermittlung des gendherten
Dauungsin- . - nmifte kein hach nidirek: hoch Tageslichtquofienten verzichtet
dex - werden. Die EnEV erlaubt das
Ansetzen eines Standardwertzs
fur den Verbauungsindsx

Anpas- Bei -.'ﬂrel-c'.er Bestimmung des Roh-
sungEnkdor - ] sehr . ] I}au_— gg-:—g! c"ltqun:ter'.er'!.ka"ur' auf

P I - rnithe kein hoch ndirekt | gering _::Ile Ermittiung des gend m_arlE"u
Verbauun ageslichiquofienten varzichtet
i g werden.

Anpas- Bei direkier Bestimmung des Roh-
sungsfakior bau-Tageshchtquaotienten kann auf
fur harizon- by s - i kein EET ndirekt | gering die Ermittlung des gendherten
tale Auskra- me Tageslichiguofienten verzichiet

ung werden.

Anpes- Biei direkier Bestimmung des Roh-
EL.I"I-QE'-EHIEF cehr bau-Tageshchtquotiznten kann auf
fiir wertikale by, s - i k=in hach ndirekt | gerng _::Iie Em1i1t urg des gena "|l.EI'|EI'I
Ausshragung ageslichiquotienten verzichtet
) werden.

Anpas- Bei direkier Bestimmung des Roh-
EU"u-gﬁ"aHt:r . s=hr . . b"'”.'_iﬂ':'?‘ -::"dqun:rter".er!.ka"ur' auf
fiir Innenhi- b, 8t - rnithe kein hach ndirek: mitiel _::Ile Ermittiung des gend m_arlE"u
fe urd Atrien ageslichiquofienten varzichtet

) werden.

Anpas- Bei direkier Bestimmung des Roh-
sungsfakior bau-Tageshchtquotienten kann auf
fur Glas- v coF - mittel kein Ef:; ndirekt mitted die Ermittlung des gendherten
doppelfas- - Tageslichtquotienten varzichtet

saden werden.
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Bei direkier Bestimmung des Roh-

er- bau-Tageshchtquatienten kann auf
bauungshd- | o " e kein EEF‘; dirskt mittel di= Ermitfiung des gendherten
henwinksl o Tageslichiquatienten verzichtet
werden.
Bei direkier Bestimmung des Roh-
Winkel der sehr bau-Tageshchtgquotienten kann auf
horizontalen | gues " rnithe kein hach direkt mitiel die Ermiiflung des gendherten
Auskragung - Tageslichtquotienten werzichtet
werden.
Bei direkier Bestirnmung des Roh-
Winke! der sehr bau-Tageshchtquotienten kann auf
vertikalzn Ova " rnitte kein hach dirskt mittel di= Ermittlung des gendherten
Auskragung - Tageslichtquotienten werzichtet
werden.
Bei direkier Bestirnmung des Roh-
Licht- bau-Tageshchtquatienten kann auf
schachtin- W - e kein sfﬁ; nidireks mittel di= Ermitfiung des gendherten
dex oo Tageslichtquotienten verzichtet
werden.
Bei direkier Bestimmung des Roh-
Tisfe des bau-Tageslhchtquatienten kann auf
Innenhofs B, m gering | kein | hoch dirskt genng di= Ermitfiung des gendherten
oder Atriums Tageslichiquatienten verzichtet
werden.
Bei direkier Bestimmung des Roh-
Breite des bau-Tageshchtquatienten kann auf
Inmenhofs e e m gering | kein | hoch direkt genng die Ermiiflung des gendherten
oder Atriums Tageslichtquotienten werzichtet
werden.
Bei direkier Bestirnmung des Roh-
Hohe des bau-Tageshchtquotienten kann auf
Inmenhofs bigs, oy m gering | kein | hoch dirskt genng di= Ermittlung des gendherten
cder Atrums Tageslichtquotienten verzichtet
werden.
Lichtirans-
r;';i:':;li Bei direkier Bestimmung des Roh-

sehr bau-Tageshchtgquotiznien kann auf
rnithe kein | gering direkt haoch die Ermiiflung des gendherten
- Tageslichtquotienten werzichtet

Atriurmwver- | byinsn
glasung bei &5

senkrech- werden
tem Licht- ’
girifall
M;EE.::::JEE_ Bei direkier Bestimmung des Roh-
v ) bau-Tageshchtgquotienten kann auf
EFEDE' B i 1 - rnithe =in s=nr direkt genng die Ermiiflung des gendherten
sung aer genng Tageslichiquatienten verzichtet
Afriurmer- d
glasung werden.
Lichtirans-
r;';ﬂ'?dli Bei direkier Bestimmung des Roh-
R bau-Tageshchtquotienien kann auf
ﬂ:i&giﬂl b E':‘F':' - rnitte kein | gering dirskt Elf;; di= Ermittlung des gendherten
I Es - Tages i:htql..c-t;nﬁe*u verzichtet
tem Licht- WerdEn.
ginfall
h‘i_.qﬁ_en"jgﬁ_ Bei direkier Bestirnmung des Roh-
1‘.:3 {or bau-Tageshchtgquotienten kann auf
EFEDE' ko am= - rnithe =in s=nr direkt genng die Ermiiflung des gendherten
sung aer genng Tageslichtquotienten werzichtet
Glasdoppel- d
faszade WERCEN.
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Tageslichi- - -
uotient fir . mehrare ..-ar_ahrlen simd angege-
a Diag, % hioch kein hoch ndirekt hoch ben, da die= Ermittlung mit exder-

diz Rohbau- ’ . ER
Effrung nem Yerfahren zuldssig ist

Lichtirans-
missions-
grad der
Fassaden- | imesaus B mittel | ME | e dirckt shr
varglasung j rers hoch
bei s=nk-
rechtam
Lichteinfall
Mindsrungs-
faktor fur
erspros-
sung dar
Fassadsan-
varglasung
Minderungs-
faktor fur
Verschrui- micht
zurng der ka messhar KA
Atriumver-
glasung
gendherter
mittlersr
Tageslichi-
quctisnt
Aultenta-
geslichtouo- | Dy % | mimel | TS0 | mitel | direkt | 22T
fient -
Lichtirans-
missions-
grad der
lichtsireusn-
'ij‘tr;_ﬁzﬁ: tesow | - | mittel | TOT [ mite | direwt | 25
varglasung
bei sank-
rechtam
Lichteinfall
Mindsrungs-
faktor fir
erspros-
sung der biriea 4 - rmithe gim | gering dirzkt gErng
Diachober-
lichtwergla-
SUng
Minderungs-
faktor flr
Vierschmui-
zung dar kiom 2 - mittel ain L=
Diachober-
lichitwergla-
sung
Lange des
Lichtbandes
oder der
Lichthuppel
Breitz des
Lichtbandes b
oder der *
Lichthuppel

ks - rmithe eim | gering direkt gErng

Dyiber
stri- % hoch kein | hoch dirskt hoch
chanj

nicht

messhar A

35 m gering | kein | hoch dirskt gEnng

m gering | kein | gering direkt gErng
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vertikalar
Abstand
wischan
Ok Aufsetz-
kranz und
UK raumab- hs m gering | kein | gering dirskt gering
schlielends
Decke bei
Ciachaber-
lighterm wund
ichthuppeln
Meigungs-
winkel des
Lichischach-
tas van b = gering I-I,LEI_;- mitted dirskt gering
Lichtkuppeln
und Licht-
bdndem
Rohbaurmak
der Hdhe
der Lichigin- b m gering | kein | mitiel dirzkt gEnng
trittzdffmung
k=i Sheds
Hahe des
Glases der
Lightzin- ha m gering | kein | mitiel direkt gErng
triftzdffmung
bei Sheds
Meigungs-
winkel der
unverglas- b gering
ten Seite
des Sheds
Meigungs-
winkel dar
verglasien I
Seite des
Sheads

men-

ere mittel dirskt gEnng

gering n,.:;_;' mitiel dirzkt gEnng

COrientierung - - rmithe I-IFLEI_;' hoch ndirekt | gering

Faktor zur
Beaschrei-
bung der ot sahr meh- hach nicht
Effizienz der ) hoch rers ne messhar
Frasenz-
kontrolle
effektiar
Lichtirans-
missions- geringer Aufwand bei Vensenden
grad der der Tabellemperie, messtechni-
Fassads fir . meh- . sehr | sche Bestimmung extrem aufwsn-
den Zeit- Tanan } it cere | N2ch ndirekt | ook dig, nur b Egarechne"l vian
raum mit Crovemasy nach Anhang 2 erfor-
akfiviertem derlich
Saonnen-
schuiz
dar effakiive
Lichtirans-
missions- geringer Aufaand bei Vensenden
grad in den der Tabellerwerie, messtechni-
urteren B . meh- ﬂ N sehr | sche Bestimmung extrem aufasen-
Viertelraum | TUSs ) it rers hach ndirekt hoch digy, nur bei EEEI'EC‘hI'IE"I vorn
bel aktivier- Crevers aag nach Anhang 2 erfor-
tam Son- derlich
nen- und
Blendschuiz

kA

26

35



ITG Dresden Leitfaden zum Abgleich Energiebedarf - Energieverbrauch

DIM % 18559 B1 : 2005-05

dar effakiive

Lichitirans-
missions- geringer Aufwand bei Vensenden
grad in den der Tabellerwearie, messtechri-
aberen . meh- . sehr | sche Bestimmung exfrem aufwsn-
t - ikt hoch ndirekt : ;
Viertelraum | TAE rers hoch dig, nur el Berechnen von
bei aktivier- Crevers 2a) nach Anhang 2 erfor-
tam Son- derlich
men- und
Blendschuiz
Varieil-
schilssel
der Vertsi- . s
lung des geringer Aufwand bei Vensenden
t'ansi'u e der Tabellerwerie, messtachni-
. - . meh- . sehr | sche Bestimmung extrem aufwsn-
Eﬂh:f: Ve ) mite rers hach ndirek: hoch dig, nur bei Berechnen van
R
den oberen Crivems 28 nzc:ﬂ.:.:;lﬁarrg 2 erfor
und den =
uriteren

Viertelraum

I Rahmen der Erstellung sines
meuen Muizungsprofils zur Be-
Hutzung - kA =im hoch ndirekt L stimmung der jShrlichen Mut-

Seginn zungssturden zur Tagzeit und zur
“lachizeit edfondedich.
I Rahmen der Erstellung sinss
. meuen Muizungsprofils zur Be-
JE?:;-IE kA &in hoch ndirek: kA stimmung der jZhrlichen Mui-
zungssturden zur Tagzeit und zur
“achizeit eforderdich.
Im Rahmzn der Erstellung sines
Jahirliche meusn Mutzungsprofits zur Be-
Mutzungsta- | duwie dia kA eim | mitiel ndirekt LA stimmung der jShrlichen Mut-
ge zungsstunden zur Tagzeit und zur
“lachizeit efonderich.
Jahrliche
~ "
H*J“E;‘ﬂﬁi', e | ﬁ; ein | mittel | indirekt | kA
Tagzeit
Jahrliche
Mutzungs- . sahr . s=hr .
st.Jr'dengzl..' e hia hoch &im haoch ndirekt LA
“achizeit
Relatve
pbwesen- | Ca - | ittt | in | hoen | S| kA
et messhar

Cer Raumindax Bagt als nut-
zungsbezogens Randbedingung in
Teil 10 wor, kann im Rahmen der
Raurninde:x k - nmifte MEN- | mittel dirskt gering | Energieberatung jedoch konkret
rers . L
armittel werden. Seine individuelle
Ermitilung ist im Zusamimenhang
mit Diachoberlichiern sinnwoil.
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6.7. Bilanz der Nutzenergie fiir Heizung und Kiihlung nach DIN V 18599-2

Eine Erfassung des Verbrauchs an Nutzwarme oder -kalte wird in Nichtwohngebiu-
den bisher nur sehr selten vorgenommen. Nur im Bereich der vermieteten Wohn- und
Gewerbeimmobilien sind haufig Warmemengenzahler fir einzelne Nutzeinheiten in-
stalliert, deren Messwerte fir den Bedarfs-"erbrauchs-Abgleich direkt herangezogen
werden kénnen. In allen andern Fallen muss auf die gemessene Endenergie zuriick-
gegriffen werden (siehe nichste Abschnitte) — d.h. beim Abgleich werden die Ein-
gangsgrolien der Bilanzierung sowohl fur den Bereich Nutzenergie Heizung/Kiihlung
als auch fir die Systemeffizienz beriicksichtigt.

Die den Heizwarmebedarf wesentlich bestimmendan Nutzungsrandbedingungen sind
die Raumtemperatur und der Luftwechsel. Da hierfur jedoch meist keine Messwerte
vorliegen, missen in der Regel plausible Abschatzungen vorgenommen werden, die
insbesondere die Intensitit der Nutzung verschiedener Zonen oder Teilbereiche be-
rucksichtigen (z.B. reduzierte Beheizung in Fluren, Treppenhausern, Schlafbereichen
...). Kann durch Anpassung noch kein befriedigender Abgleich mit dem Verbrauch
erreicht werden, so sind die verwendeten Hillflachen und U-Werte zu Gberprifen.

Im Fall der Nutzenergie fur Kihlung ist sowohl die Raumsolltemperatur als auch der
Grad der Verschattung zu Gberpriifen und gegebenenfalls plausibel anzupassen. So-
fern dies nicht ausreicht, sollten zusitzlich die Fensterflachen und der Gesamtener-
giedurchlassgrad Gberpriift werden.

Wird Nufzwarme oder -kalte nicht direkt gemessen, miissen die in den folgenden Ab-
schnitten beschriebenen Parameter der Anlagentechnik mitbetrachtet werden.

Tabelie 8 Hinweise zur Bilanz der Nulzenergie fir Heizung und Kihlung (DIN V 18593-2)

Auf-
- wand
= e | wire | e | Banz [ 2T pei | MESHER e
EnENNUnG CEr | P Tl ein = | chung | "STEN 9T b Himweise
Grofke z=l heit chwr- Cratener-
fluss t=ner-
te hebung
he-
bung
{durchschniitli-
che) Anzahl , , reh- . .
der hautzur'gs- dayee | dimti | mitiel rere rnittel ndirekt | gering
tages imn Maonat
{durchschinittli-
che) Anzahl
der Tage mit de | dimth ittel mzh- ittel direkt .
Wichanend- mitte rere | MITE n t | gering
gder Fenienbe-
triek im Monat
Bezugsflachs Ag m? mittel k=in hoch direki mittal
mitheheize
Flache inner- | A z . meh- . ks . nur bei Ein-Zonen-Gebauden
halb der Ge- izt m mitiel rerg mittel dirski mitel {inzbes. Wohngebauden)
samifliche
Temperatur-
Forrekturfakior Fu _ mittel ein hoch ndineki mittal
fiir Bauteilart =
tagliche Be- ——
triebsdauer thepa h mitiel . rnittzl ndirekt | gering
; rers
Heizung
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fiir Mormnachweis vorgegeben,
fiir Abgleich Bilanz-\Verbrauch
H sollien Werte entsprechend
Auﬂﬂ.:l:mr g °C mittel "r:: mittel direki hoch | Standort und Messjahr vensven-
det werden. Vermendete Daten
{Standort) haben Einfluss. auf
Ergebnis.

Fiir den Kihi-
fall vorgegebe-
Ter?;eram:- Jicea | °C mittel meh- mittal direkt hoch
wahrend der
Mutzungszeit
Fir den Heiz-
fall vorgegebe-
TR"'L'F':;J"'F" Snsen | °C | mittel | ™ | mittel | direkt | hoch
wahrend der
Mutzungszeit
zulassige Ab-
senkung der
Innentempera- | Adgus | °C mittel mittel direki hoch
fur filir reduzier-
ten Beirieh

Flache eines z . . ) sehr
Baukeis j Ay m hoch | kein | mittel direki hoch

Wamedurch-
gangskoeffi-
zientdes Bau- | 1y | WA
teils j der Ge-
béudehiille

pauschaler
aultenflachen- Wi
bezogener Ylhwe K) gering | ., | miftel | indirekt | gering
Wamebri-
chenzuschlag

indirekt | mittel

Lange (sinar
linienformigen Iy m mitiel kein | mittel direkt hoch
Warmebriicke)
Langenbezo-
gener Warme-
durchgangs-
koeffizient
{auch: Warmme- ¥
bruckenwer-
lusthoeffizient])
der Warmebni-
che
1":;'";?;“:: fusa | — | gering | ein | mittel | indirekt ;:ﬂ

Windschuiz- . . . . sehr
koeffiziant mittel indinekt gering
Luftwechselra- he
tebei50Pa | nsg | W' | hosh | ™ hoch | direkt | hoch
Druckdifferenz
tigliche Mut- . meh | . ]
zungedauer Treeix h mittel rere mittel direkt | gering
tagliche Be-
tiebsdaver o | fmes | B | hoch | T | mittel | direkt | gering

Liiftung

WIm | ittel | kein indirekt
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Mettovolumen
{belifietes W m?® | gering | keim | mittel direki hoch
Wiolumen)
flachenbezo-
genser Mindest-
auleniuftvolu-
menstrom
Muizungsfaktor
des Abluft-
Zulufi- Mvme: | | mittel
Wametau-
schersysiems

A m mmeh- . sehir
3) hoch rere hoch indirekt hoch

miftel | indirekt | gering

fiir Mormnachweis vorgegeben,
fiir Abgleich Bilanz-Verbrauch
Mitlers monal- . sollten Werle entsprechend
lungsintensitat Is Wim* | mittel ritbel direkt hach | Standort und Messjahr vensen-
der Sonne det werden. Verwendete Daten
{Standort) haben Einfluss. auf
Ergebnis.

Sirahlungs-
wirksarmer
Formifaktor
zwischen Bau-
tedund Himmel | g5 | — | mittel | ™" | hooh | indirekt | gering
strahlumgsfak-
tor fiur seitlicha
Abschathungs-
flachen
Abminderung-
sfakior fiir den Fr — rnittel &in mittel direkt mittel
Rahmenarntsil
Abminderung-
sfaktor fr die
Horizontwer- he
schattung Fn — | mittet | ™ | hoch | indirekt | gering
{durch andere
Gebaude,

Fo | — | mittet | ™ | hoch | indirekt | gering

sfakior infolge Fz — hoch &in hoch | indirekt | gering

Fv | — | gering | ™M | mittel | indirekt | gering

araen-
Ebminderung- dung von
sfaktor infolge Stan-
nicht senkrach- | Fw — i ein . dardwer- kA
ten Strah- genma BENAL ten o
lungseinfalls geschrie-
ben

Gesamtener-
giedurchlass-
grad untet | gu | — | hoch | ™| hoch | indirekt | mittel
gung des Son-
nenschutzes
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Gesamtener-
giedurchlass-
grad bei senk- g — mittel gering | indirekt | gering
rechiemn Strah-
lungseinfall
Strahlungsab-
sopfonsgrad | | | sehr ) meh- | o | ngirekt | gering
{an opaken gering | reme
Oberflachen)
Emissionsgrad
fur Warme- sehr - . .
strahlumg der gering indirekd
Aulenfliche
Differenz der
Aufenlufttem- sahr
peratur und der | Al K i &in mittel | indireki | gering
Himmelstem- genng
peratur
durchschnitfli-
che taghiche
“L“'F“mbﬂ‘t;r o “w,'lﬁ mittel "r:: mittel | indirekt | gering
bezogen auf
Bezugsfische
durchschnitfli-
che tagliche
Warmeabgabe
":;ﬁ“"f.” ame | VPUL hoch | ™P | mittel | indirekt | gering
nen, bezogen
auf Bezugsfli-
che
durchschnitfli-
che taghiche
Haleabgabe
":;ﬁ“—'tf.” E'-:‘:” Wf"'{n hach "r::' mittel | indirekt | gering
nen, bezogen
auf Bezugsfla-
che
Raumbelas-
E’;ﬂ;g{;d;‘_r m mitel "r:: mittel | indirekt | gering
fumg
Wirksame KK
WAMMESKAPZE | Cons | (W[ mitiel | T | mitted | indinekt | gering
dezone K

gering

K|
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6.8. Bilanz der Endenergie fiir Heizung nach DIN V 18599-5

Zum Abgleich von Energiebedarf und Energieverbrauch fir die Beheizung von Ge-
bauden sollten zunachst die Randbedingungen der Berechnung des Nutzenergiebe-
darfs dberpriift werden. Entscheidend sind hier die Nutzungszeiten, Luftwechsel und
Innentemperaturen. Eine Anpassung dieser Daten beeinflusst neben dem Heizbedarf
oft auch den Kiihlenergiebedarf.

Wesentlichen Einfluss auf die Bedarfsberechnung hat auch die Lange der Vertel-
lungsleitungen. Leitungsldngen sollten daher vor weiteren Anpassungen zumindest
uberschlagig abgeschatzt und ggf. angepasst werden.

Bei der Klimakorrektur der Verbrauchswerte ist auf einen moglichst engen raumli-

chen und klimafischen Zusammenhang zwischen dem verwendeten Referenzort und
dem realen Ort des Gebdudes zu achten.

Tabelle 9 Himweise zur Bewerfung der Heizung (DIN v 18595-5)

Auf-
. | Maglich- wand
) Bilanz- | Stam- | Abwei )

Elene-nr!!..lnq Kirzel E"-!' ein- dar- chiumg keiten der der Hinwsisa
der Grike heit Diatener- | Daten-
fluss | dwerts

hebung arha-
bung
Kessal- X
mennleis- QNJ KW | gering kein hoch direkt gering
tung
max. Ge- \
baudeheiz- G1na KW | gering | kein | mitiel indlirekt hoch
leistung
Laufzeitfak-
tor Machi-
absenkung’ | fLme - gering k=in hoch indirekt mitiel
abschaltung
Laufzeitfak-
for Woche-
nendabsen- | fiowa - gering | kein hoch indirekt mitiel
kungy-
abschaltung
Gesarmtnui-
zumgsgrad . mehre- . - .
anlr?': 1k, co - mittel - gering |  indirekt gefing
lbergabe
elekir.
Mennleis- me:dr&
tungsauf- remer
nahme der Fc W gering dukk gering | indirekt mitiel
Regelung kenn-
mif Hilfs-
energie werte
elekir.
MNennleis- mehre-
re oder
tungsauf- Pro-
nahme des Py W gering dukt mittel direkt mitiel
V . k:l'll'l-
tors/Geblis -
ag wierta
Anzahl der . . . " .
Garite My - gering kein mitied direkt gefing
32

41



ITG Dresden Leitfaden zum Abgleich Energiebedarf - Energieverbrauch

DIM % 18559 B1 : 2005-05

glekir. Leis-
tungsauf- _
niahme der Pr W E'E!-' kein | mitel dirzkt gering
zusatzl. g=nng
Pumpe
Anzahl der sehr
zusdtal. iz - gering k=in | gering dirakt gering
Pumpen
“lennleis- rnehre-
tungsauf re oder
- o P
Mo T w | | G |esrne| direkt | gering
[Hallenbauw- kenn-
ten H=4m) werts
“lennleis- rnehre-
tungsauf re oder
nahme des B . . Pro- . I .
Gerdtes aum W gering | 4 | 9EMing dirzkt gering
[Hallentaw- kenn-
tem H=4m) wierte
langenoe-
zZogene
Wiirme- U weimibc | mistel | ™S mittel | indirekt | mittel
durch- =
nangszahl
rittlers
I:.uhrllgftee"n- % L rrittal mEI_;rE gering n1:5;rll.::-|r mitizl
peratur
Raohirle- sehr | mehre- | sshr )
tungslinge - m hoch re hach dirkt hach
Hormskiur-
ff:.if;;ij fach - gering mEr;n'r gering | indirekt | gering
Schalung
Hormsktur-
f;kjﬁ;;ﬁlg Targ - gering I'I'IEI-;I'C— mitiel | indirekt | mitiel
Abgleich
Horrektur-
faktor flr
\WE mit rnehre- richt
n;egrierhe*. farmM - gering e mittel n1E;5b=|r gering
umpen- -
manags-
ment
_-::TZFT-?:::- , - gering mEr;n'r mitiel dirakt gering
Honstanten
fur Auf- -
wandszah EF; ’ - gerir'g menre- mitiel indirekt QEI'I"IE
Heizungs- P2 re
pumps
Horrektur-
falktor Ab-
E=n- . rnehre- . - -
kung/Absch fra - gering e gering | indirgkt | gering
altung
Pumpe
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Werlusfak-
tor fur Ver-
Bindum firartin- . : . - .
i 5{:'15?1 "':Jm" - gering ein | gering| indirekt | mitiel
ng
WE und
Speicher
Serait- rnehre-
schafis- KWH = D:'F
Warmever- | gaz ":"| gering duI:t mitiel | indirekt | mitiel
- f .
IJS;-:;F;EI- —
werts
Speicherin- mehre-
halt Puffer- W | gering re mittel dirskt gsring
speicher
Mennieis-
tungsauf
nahme der | W sehr | mehre- arin dirskt in
Puffarspai- | TR ! gering re |98 - g=nng
cherlade-
purnps
Hennieis-
tungsauf- . . rnehre- . . .
na ﬁEne1cer Pp sl W gering e mittel direkt gering
Solarpumps
Brvalenz- . : - .
'E"n:Ter'-ut.Jr Hep =C rnittel k=in mitiel indirekt mitiel
rnittlers mehre-
Quellen- =C rnittel e gerng direkt Foch
temperatur
mehre-
Leisiungs- re oder
zahlder | cnp | . | hoch O | mittel | indirekt | mittel
W Emme- dukt-
purnps kenn-
werts
Tempera-
";mm“;fgz 2% | K |gerng | en | ke | indirekt | hoch
SMESsUng
Tampera-
t";r:i':_legir_'z A% K rnittel k=in mitiel dirskt Foch
frigh
Heizleistung
der Warme- \ . . - .
pu;;pqe in Ty W rnittel k=in | gerng | indirekt mitiel
Klasza
rnaz. mdgl-
che Laufzeit | tongi bl mitzl k=in L= indirekt haich
der WP
A
deletn | n kein indirekt | mitie!
3
die Anzahl - .
der Klgssen | e - k=in indirekt gering
Leistungs-
aufna i - . . . .
1;:: :;:I;';E : ™ W | gering | kein |gering| dirskt mitiel
& - b aux
komponente
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mehre-
Heizkes- re oder
kl..E'F'Z::;r:ac higoow | - hoch -;Jl:t- mitiel dirskt mitiel
biei 10024 kenin-
werte
mehne-
re oder
Iffl';:;";c b | - | hosh .:'Et_- mittel | direkt | hoch
kenn-
werte
mehre-
Strahlungs- . Dilf_
Warmever- | ges - gering -:IuI:t- gering | indirgkt | gering
lust Hessel kenn-
werte
mehne-
Berzii- re oder
'.-'-.'Ef.f.i::i;r- aed - mittel dul:t- gering | indirekt | gering
lust Hassel kenn-
werte
mehne-
Elekirsche re oder
:ﬁ;;:ﬁf& Pawx | W | gering duI:t- gering n1:5;r|:3r KA
des WE kenn-
werte
WWirkungs- rnehre-
grad des re oder
B e | hez | - | misel | JO5 | gering| indirekt | hach
Grundzyk- kenin-
us werts
Wirkungs- rmehire-
grad des re oder
. e | Pewes | - | mitel ;Jlft mittel | indirekt | hach
stationaren kenn-
Beineb werta
mehne-
runimale re oder
EIEHQ:EQE'EEE Gh.‘ﬂn KW gering duI:t- gering | indirekt genng
WE kenn-
werte
Heizhreis-
T::.‘;irr: Vi Hk I gering | kein | mittel | indingkt | gering
Speicher
gim
VWaszerin- sehir Dd_i_r
halt Lei- Ve . gering | indirskt mitiel
tungsnetz gering | dukt-
kenin-
wert
s, Be- B
frizbstem- E'd_fr
peratur des Fhanm | =C gering dul:t- gering | indirekt | gering
et

35

44



ITG Dresden Leitfaden zum Abgleich Energiebedarf - Energieverbrauch

CiM % 18595 B1 : 2009-05

. gin
miaz. Leis- oder
tungsabga- el o . ro- . ) sehr
be des " KW gering dukt mittel direkt .
Biomasse- k:"un-— genng
= wert
Flache des
Aufstel-
HrgErE- Bt e sehr kein | gering|  dirskt ==
mes des gering gEnng
Biomasse-
Il"ll E
relative {E;r
Leistungs- o
aufnahme f"?_'“‘ - ;Jl:t direkt mittel
im station- —
ren Betriek
wert
Hilfsener- {E:r
giebedar? -
bei sinem | S92 | wan -:||: I:t- dirskt mitiel
Grundzyk- Z K LIAE
bei ginam sin
Grundzyk- oder
us abgege- o
bene Mutz- | Syoz Wh d I:t- dirskt hach
wiirme des k;"un-
Biomasse- -
Ii"-' E wert
gin
mittlere . oder
Mutzleistung G M | oy u:lul:c?t- indirekt | mitiel
im Batrieb
kenn-
WeE
Mutzungs-
grad dez.
Wamiufter- mehre- nicht
f - Lo
zeuger und re messhar
Dunkel-
strahler
Falktor Fi-
Station in
Abhdngig- . mehre- . - .
it jig Dire - gering re gering indirekt gering
Primartem-
peratur
Koeffizient
Fl-Siation
im Abhan- . mehre- . nicht
gigkeit der Bos ) genng e | TR bar | KA
CErmmklas-
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6.9. Bilanz der Trinkwarmwasserbereitung nach DIN V 18599-8

Beim Abgleich von Energiebedarf und Energieverbrauch fiir die Trinkwarmwasserbe-
reitung von Gebauden ist zu beriicksichtigen, dass der Warmwasserverbrauch im
Nichtwohnungsbereich sehr unterschiedlich hoch sein kann. Die Bedarfswerte in DIN
V 18599 entstammen einer Literaturanalyse, sie geben typische Werte wieder, kon-
nen jedoch im Einzelfall erheblich vom Verbrauch abweichen. Wird der Energiever-
brauch Gber das gemessene Warmwasservolumen ermrechnet, ist die Warmwasser-
temperatur zu beriicksichtigen.

Wesentlichen Einfluss auf die Bedarfsberechnung hat auch die Lange der Vertel-

lungsleitungen. Leitungslangen sollten daher vor weiteren Anpassungen zumindest
iberschlagig angeschatzt und ggf. angepasst werden.

Tabslle 10 Hinweise zur Bewerfung der Trinkwamnmwasserbereifung (DIN Vv 18599-8)

Auf-
. _ 3 i Maglich- | wand
Benennumg Kiirzel Ein- EI|§I‘IZ El.:ltan h ' keiten der der Hi .
der Grofle [ YR neit | S SSE | 98| Datener- | Daten- Inw=ise
uss Were hebung arhe-
bung
langenspezifi-
sche Wanme- . mehre- . . .
durchgang= s [ Wimk | mittel e mitted | indirekt mitiel
koeffizient
Lange des .
Rohrabschnit- | L | m | hoch |™EM™®| SN0 | gkt | hoch
re hoch
tes
Laufzeit der
Zirkulations- z h hoch &in mittel | indirekt gering
pumpe
Differenzdruck .
im Trinkwas- | Apage | KPa | =T | ™eN= | pering ”'“E:t KA.
s Srmar gering re messhar
‘erlustiakior
Werbindu Tiubin- sehr | mehre- . . -
wEmw:urﬂ- dng - gering e gering | indirekt gering
Speicher
Bereitschafis-
warmeverust | ges KWh | gering ein | gering| indirekt | gering
WW-Speicher
Speicherinhalt W I gering &in mitted direki gering
elekir. Leis-
fungsaufnah-
mie der Spei- Fr W | gering ein | gering| indirekt | gering
cheradepum-
pe
Speichermut-
Fungsgrad B mehre- nichit
Elektro- na re messhar
Speicher
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Mutzungsfak- : ) . nichi
for M =in messhEr
Hanversions- g - rnittel mehre- gering | indirekt | gering
fakior - re
Warmeveriust- ) | mehre-] S .
koefizienten ks, ks gering e gering | indirzkt genng
Einstrahiain- | s ~mebee-| L] .
E=slkomrsktor- 0™ - gering s kA& indirzkt genng
fakior ! -
effektive War- kJiikg . mehre- 2 indirakt .
mekapaztit c ) gering ra A indirz gering
Kellekiorfldche A m* it 2in gering direkt mitted
Winkel der
ggrglc;aff_ g ° gering | keim | gering direkt mitiel
richihung
Bereitschafis- chre
speicherolu- | Vg, I gering P-_r=r-- gering | indirekt mitiel
rmen -
Vialumen des
{unteniiegan- | | . mehra- . - :
l:iEr'J Sclagrteilﬁ Vg 50l I gering s gering | indirzkt mitiel
des Speichers
elekir. Leis-
I:':ggdiarl‘afrn ?:r-— o W | gering r"-:;tre- mitte direki gering
pUMpe
Warmebereits-
tellungsgrad )
der Warme- | OTEE| gering P'a;:ra mittel | indirekt | gering
rickoewin- h =
nung
obere Temps-
raturgrenze
[TWE) fiir den Fgpuen | =c gering in | gering| indirzkt LA
Befrizh der f
Warmepumps
'a'udfttir: pera - *C | gering F?;E- gering | indirgki | gering
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Arbeitszahl der

R reinen | COPar) | mittel | ™| mittet | incirekt | mitte

Warmwasser- | s re
betrish

Arbeitszahl der
WP im komnbi-
nierten Heiz- | COT | mehre- indirekt | mittel
und Warm- Aamil)
wiasserbetrieb

6.10. Bilanz von KWK-Anlagen nach DIN V 18599-9

KWEK-Anlagen erzeugen bestimmungsgemall sowohl Strom als auch Warme. Beim
Bedarfs-Verbrauchs-Abgleich ist besonderes Augenmerk auf die Ubereinstimmung
der Bilanzgrenzen zu legen. Pnmarenergetische Vortelle der KWHK-Systeme werden
bei einer auf die Endenergie bezogenen Verbrauchsauswertung nicht offensichtlich.

Auf-
= wand
Bernen- - Bilanz- = F Aberei M::gll-:h— der
4 Kiirzed Ein- - dar- h keiten der o Hi .
nung = WLIFRZE it ean- chevar- chung Diatenar- a- In&sIse
Grifke fluss tener-
= hebung -
bung
Erzeugter
smlf_“s Ecup, | EWD kein direkt | hoch
Anlage
keS::zn;H c - &in indirekt | mittel
Mutzungs-
grad far h
denWar- | e - - indirekt | mittel
MEErZEL- rers
ger
Mutzungs-
B | nee | - meh- indirekt | mittel
Anlage
Mutzungs-
‘l’_"_;".l";lf:f_‘ e |- "r:: indirekt | mittel
Zes
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6.11. Bilanz der Nutzenergie fiir Raumlufttechnik nach DIN V 18599-3

Eine entscheidende Grole fir den Verbrauchs-Bedarfs-Abgleich raumlufttechnischer
Anlagen stellen die Aultenluft-, Zuluft- und Abuftvolumenstréme dar. Bel alteren An-
lagen kénnen diese deutlich von den urspringlichen Planungswerten abweichen.
Haufig finden sich akiuellere Volumenstrom-Messprotokolle in den Wartungsunterla-
gen. Besteht der Verdacht grilierer Abweichungen, sind eigene Luftvolumenstrom-
messungen zu empfehlen.

Die Anlagenbetriebszeiten missen immer vor Ort erhoben werden.

Generell sollte die Stromaufnahme der Ventilatoren zur Leistungsbestimmung ge-
messen werden. Aus elektrischer Leistung und Luftvelumenstrom [4sst sich die spe-
zifische Ventilatorleistung bestimmen und in die Bedarfsrechnung einstellen. Die
Rickwarmzahl von Wamerickgewinnungsanlagen (analog die Umlufirate wvon
Mischkammemn) lasst sich (ber Temperatur- bzw. Enthalpieverhalinisse measstech-
nisch prifen. Eine Methode, die Leistungsfahigkeit anhand geometrischer Daten zu
beurteilen, istin DIN WV 18599-7 Anhang G beschrieben.

Ist ein Gebdudeleitsystem wvorhanden, empfiehlt es sich, eventuell vorhandene
Trenddaten auszuwerten oder zu diesem Zweck Trenddaten (ber mehre Tage auf-
zeichnen zulassen.

Die Sollwerte fur die Be- und Entfeuchtung von Vollklimaanlagen kénnen von den
Standardwerten der DIN V' 18559 — 3 abweichen und dadurch zu Verbrauchsabwei-
chungen fihren. Feuchtesensoren sollten bei grélieren Anlagen Gberprift werden,
da Fehlmessungen den Verbrauch spirbar beeinflussen kénnen.

Auf-
S ol
: Sian- | Maglich- wan
Benennung Kir- | Ein- Ehl_anz— dar- A:wm keiten der gi: Hi .
der GraGe | zel | heit | 2" | dwer- | "™ Datener aEsE
fluss t hab tener-
=] ebung ha-
bumg
Monathicher |, ] i
Zuluftvol- | ™ | w3k | hoch | kein | mittel | direkt | hoon |43 Flanungsunisragen / Typen
menstrom m schildern emitieln
Mindestzuluft-
-.-=|;£?m?g_am V= | m¥h | hoch kein | mittel direkt hozh | aus Planungsunteragen emittzin
Anlagen
Auslegungsvo-
Iu&ﬁﬂg_m W mih | hoch kein | mifte ndirekt mittzl | aus Planungsunteragen emittzin
Anlagen
Zuluftvoiu-
miensirom im Vi mh | hach kein hiszh direkt hoch | aus Planungsunterlagen ermiftein
Teillasifall
monatliche
E:L_Iligif:: t"'lﬂ"_vt" h hach | kein | mitte direkt | gering | Bafragungen
TeillasHfall
tagliche Be-
triebsstunden- | tysees, | hach | ™20 | e | ik ring | B=f
zahl dar Anla- " c rere | ™ ireki gering | Befragungen
as
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monatliche
fam “'::'“ d | moch "r:: mittel | direkt | gering | Befragungen
ae
%ﬁﬁ s ehe Empfehiung: in direkt emittein
. - Pa hoch mithel direkt mittel | durch Messung der Siromauf-
kanalnaiz im L rers
nahme
Auslegungsfall
iﬂmﬁ' e e Empfehiung: in direkt emittein
. - Pa hoch mithel direkt mittel | durch Messung der Stromauf-
kanalnetz im L rerg
nahme
Auslegungsfall
'“:i:.r: Ge- h Empfehiung: in direkt ermittein
=3 US| o | - | hoch | ™ | mittel | direkt | hoch |durch Messung der Stromauf-
grad Zuluftven- rerg nahme
filator
mitherer Ge- e .
camiwiskungs- mahe ) _ Empfehlung: in direkt emmitisin
MsaL - haoch nmiftel direkt hoch | durch Messung der Stromauf-
grad Abduft- rerg nahme
wentilator
- Standardwert verwenden oder
Dru:l:lwerhalt- fe - gering gin | miftel | indirekt hoch | aus Druckverdustberschnung
nis-Zahil .
ableiten
araen-
dung von
Feuchieanfor- Stan- .
darung Ge- - - haoch kein | mittel | dardwer- | gering f;l_lm durch Befragung emit-
Ddudezons ten vor-
geschrie-
ban
\enwen-
dung von
Typ des Luft- Stan-
b=fzuchiungs- - - hoch kein | mitkel | dardwer- | gering | Begehung
systems tan vor-
peschrie-
ben
araen-
dung von
Tvp des \War- Stan-
mierickgswin- - - hoch kein | mitkel | dardwer- | gering | Begehung
nungssystems ten vor-
geschrie-
ben
he Planungsunteragen cder Nahe-
Rickwarmzahl | Swra - hoch | ™ mittel direkt hoch | rung nach DIM W 18589 - 7 An-
rere hang G
mionathcher 5
Fuluftempera- | V™ | =0 mittel | kein | miftel | indirekt mittel | Befragung
fur-Sollwert [ "
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6.12. Bilanz der Endenerygie fiir Kilfe nach DIN V 18599-7

Zum Abgleich von Energiebedarf und Energieverbrauch fiir die Kihlung von Gebau-
den sollten zunachst die Randbedingungen der Berechnung des Nutzenergiebedarfs
iberpriift werden. Entscheidend sind hier die internen Warmequellen, die Personen-
belegung und die Nutzungszeiten. Ein Abgleich dieser Daten kann den Kiihl- und
Heizbedarf gleichermalten beeinflussen.

Generell ist zu beriicksichtigen, dass die Zahl der Kiihlgrad- bzw. Kihlenthalpiestun-
den einer groferen regionalen und jahrlichen Streuung unterliegt als die Zahl der
Heizgradstunden. Fir den Energieverbrauch zur Gebaudekihlung erfolgt aber in der
Regel keine Witterungsbereinigung.

Die Effizienz der Kalteerzeugung (Nennleistungsziffer EER oder Nennwarmeverhalt-
nis {) kann je nach Hersteller und Bauart Streuungen gegeniiber den Standardwerten
nach DIN V 18589-7 aufweisen. Eine Yerwendung von Produktkennwerten ist im
Rahmen des Kennwertverfahrens nach DIN V 18599 — 7 zwar nicht zuldssig, zur
Plausibilisierung des Verbrauchs-Bedarfs-Abgleichs kinnen diese Daten jedoch in-
formativ herangezogen werden.

Wegen des hohen Primarenergieaufwands der Umwalzpumpen in Kalt- und Kiihl-
wasserkreisen sollte deren Leistung immer direkt erhoben und in die Berechnung
eingestellt werden.

B
- wiand
- . Bilanz- | =27 | Apwei | Meslich- der
Benennung Fir- | Ein- . dar- shung keiten der Da- Hinwmise
der Grofie zel hit fluss dwer- Diatener- tener-
fe hebung
he-
bung
erwen-
. dumg von
Ubkergaks ) : - Stan- sehr | Planumgsuntzragen oder vor Ort
Luft an Raum | Teee ) genng | &n o (9N rcwer- gering | beurteilen
ten worge-
schrigben
Luftkanalfia-
ﬁl:ﬁ- Ay me gering | kein | gering direkt mitiel | Planungsunteragen
Gebdudes
enwen-
sensibler dumg van
Mutzungsgrad | e ses . meh- . Stan- sehr | vor Ort prifen und Standardwerte
Ubergabe P B BENNG | rape | 99O garcwer- | gering | verwenden
Kale (ELT) ten worge-
schrieben
Wermen-
dumg van
MNutzungsgrad P, .
Ubergabe Netion _ gering meh- gering daar;:; sehr vor Ort prifen und Standardwerte
K&l (RLT) rers er- | gering | verwenden
ten warge-
schrigben
Wermen-
3 dumng van
;n“ﬁ'::rf:i?::; nesnn | - | gering | ™= | gering| 5 | sehr |vor Ort priffen und Standardwerte
F{éﬂ:; IRLT) - rerg darchwer- | gering | werwenden
T ! ten worge-
schrieben
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bl Venwen-
sensibler dung von
Mutzungsgrad o ..
- e . meh- B, Stam- sehr | vor Ort priifen und Standardwerte
Ub=ergabe e e - gering gering .
K3lte (Raur- i rerg ;ardwer— gering | verwenden
S n worge-
kukdung) cchrieban
Venwen-
Mutzungsgrad dumg won
Ubergabe _ . meh- N Stan- sehr | vor Ort priffen und Standardwerte
Falte (Raum- Met.oa 9508 | ore [ 998 arcwer gering | verwenden
kukdung) ten warge-
schrigben
Wermen-
Mutzungsgrad dumg wan
der Verleilung | necen . meh- - Sian- sehr | vor Ort priffen und Standardwerte
Kalte (Raum- - - 95NN | rare | 9B Gardwer- gering | vensenden
kukdung) ten worge-
schrigben
spezifischer
gi u kWhik meh- Empfehlung: Leistung direkt erhe-
Sehundariuft- | foonas | | 95000 | Tarm | mittel | indirekt | mitiel | TIPSO
venfilatoren
Fauwmkiihhung
Temperatur-
spreizung
guf;gsetggiﬁ_t Alpy K mittel | kein | hoch | indirekt gesﬂ:'lrg Planungsuntedagen
im Ausle-
gurgspunkt
Differenz-
druck Kilte-
VETSONgUNgs- . ) - . Empfehlung: Pumpenieisiung
ainhait im Ape Pa mittel | kein | hoch indirekt | mitiel direkt erhehan
Auslequings-
punkt
Differanz-
druck einer } .
Komponente | ap | Pa | mittel | ™ | hoch | indirekt | mittes | EMPfenlung: Pumpenieistung
im Kaltever- rerg direkt erheben
teilkreis
rnaximale
Rohrleis- Ernpfehlung: Pumpenieisiung
tungslange Lesace m? mittel in hoch direkt mitiel | direkt erheben cder Rohrletungs-
Kileverteilk- lEnge messen
reis
Pu
jeo=zet | 4y | no | mittel | ™= | noch | indirekt | mittel |Befragung
kreis
minimaler
Volumen-
strom im Vzmia | MR | mittel k=in | gening | indirekt hoch | wor Ort abschatzen
Kile-
erteilkreis
enwen-
Korrekiurfak- dumg wan
tor hydrawli- . meh- . Sian- -
e A | s | - | gering | ol | mittel | =2 | kA |vor Ort abschatzen
gleich ten worge-
schricben
Effizien=fakior . . - - : Ernpfehlung: Pumpenieisiu
der Pumpe fa - gering | kein | gering| indirekt | mitiel direkt ErI'L:Een ng
Komekiurfak- -
tor Pumpen- | fasse - mittel meh- mitted ba mitiel | vor Ort abschatzen
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6.13. Bilanz der Wohnungsliiftung nach DIN V 18599-6

Zum Abgleich von Energiebedarf und Energieverbrauch fiur ventilatorgestitzte Lif-
tungsanlagen in Wohngebauden sollten zunachst die Randbedingungen unter Be-
racksichtigung des ventilatorgestitzt geliifteten Flachenanteils, des tatsachlichen
Anlagenluftvolumenstroms und der Laufzeit der Liftungsanlage dberpriift werden.
Eine Anpassung dieser Daten beeinflusst neben dem Liftungswarmebedarf auch
den gesamten Heizwarmebedarf.

Wesentlichen Einfluss auf die Bedarfsberechnung haben auch der Gesaminutzungs-
grad der Warmerickgewinnung durch Warmeibertrager, die Leistungszahl bzw.
Leistungsziffer der Abluft-Warmepumpe, die Nennleistung bzw. die bezogene Leis-
tungsaufnahme des Ventilators sowie die Lange und die Verlegung (innerhalb oder
aulterhalb der thermischen Hille) der Verteilungsleitungan. Bei diesen Parametern
sollten daher vor weiteren Anpassungen nach Maglichkeit Gberschlagige Abschat-
zungen und ggf. Anpassungen erfolgen.

Soll diese Norm sinngemalt auch fir eine Bilanzierung nach DIN YV 4108-6 und DIN V
4701-10 angewendet werden, ist entscheidend, ob die Anrechnung des Warmebe-
reitstellungsgrades (nwag) im Jahresheizwarmebedarf (Mutzenergieanteil) oder
komplett mit der Anlage im Anlagenteil erfolgte (incl. der Berlicksichtigung der veran-
derten Heizperiode).

Bei der Klimakorrektur der Verbrauchswerte ist auf einen méglichst engen raumli-

chen und klimatischen Zusammenhang zwischen dem verwendeten Referenzort und
dem realen Ort des Gebdudes zu achten.
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7. Detailinformationen aus Verbrauchsmessungen

Jahresverbrauchswerte sind fir den Bedarfs-Verbrauchs-Abgleich geeignet, wobel
die Schwiergkeit besteht sehr viele Eingabegréffen einer Bedarfsbilanz mit Werten
zu belegen, um einen Kennwert nachzubilden. Die Fehleinschatzungen bei der Ein-
gabe heben sich teilweise gegeneinander auf. Daher sind Teilenergiemengen oder
Detaillmesswerte wichtig und sinnvoll, um den Abgleich messtechnisch abzusichemn.

Im Folgenden werden drei Detailverfahren fir die Auswertung von Messwerten be-
schrieben:

» die Lastganganalyse mit Auswertung des Verbrauchs Gber der Zeit zur Gewin-
nung von Zeit-, Leistungs- und Energieanteilen

* die Energiesignatur fur Warmeverbraucher mit Auswertung des Verbrauchs dber
der Aultentemperatur zur Gewinnung von Heizgrenzen, lastabhangigen und last-
unabhangigen Energiekennwerten

» die Energiesignatur fir Kessel mit Auswertung der Erzeugernutzwarmeabgabe
und Erzeugerenergiezufuhr (Endenergie) zur Gewinnung lastunabhangigen Ver-
luste sowie der Effizienz der Energieumwandlung

Die Verfahren sind auf andere Detailanalysen der Bilanz Gbertragbar. Es wird an ent-
sprechender Stelle darauf hingewiesen.

7.1. Hinweise zu Messgrifien

Anhand von detaillierten Verbrauchsmessungen mit Auftragung des Verbrauchsver-
laufes Uber der Zeit (Jahr, Monat, Woche, Tag, Stunde), der Aullentemperatur oder
einer anderen reprasentativen Grofle (Mal fir die Belastung) lassen sich weitere
Hinweise fur den Bedarfs-Verbrauchsabgleich gewinnen. Dies kénnen sein:

* Energie- undfoder Leistungsanteile von Einzelverbrauchemn, welche im Bilanzum-
fang des Abgleichs nicht enthalten sind und daher abgeschétzt und vor dem Ab-
gleich aus dem Messwerten herausgerechnet werden missen

* Energie- und/oder Leistungsanteile von Einzelverbrauchem, welche im Bilanzum-
fang des Abgleichs enthalten sind und deren berechneter Anteil anhand der Mes-
sung Uberprift werden kann

» Betriebszeiten, Aus-Belastungen, Nutzungsgrade u. 4. Grolien

7.2. Lastgangmessungen

Die Lastganganalyse ist ein Verfahren zur Erfassung des Energieverbrauchs (War-
me-, Kalte- und Strom) in Abhangigkeit der Zeit (Zeitperiode —Tag, Woche, Monat
oder Typtage). Die Lastganganalyse mit Auswertung des Verbrauchs Gber der Zeit
kann verwendet werden, um Laufzeiten Leistungsanteile und Energieanteile wichti-
ger Verbraucher, zu bestimmen.

In erster Linie werden Stromlastgdnge aufgezeichnet. Aber auch Warme- und Kalte-
energiemengen kénnen gemessen werden. Die Aufzeichnung dient in der Regel
hauptsachlich zur Erfassung der Abrechnungszahlung. Die Messungen werden je-
doch auch zur Leistungsoptimierung Uber die Lastganganalyse verwendet. Die
Messperiode zur Bildung von Leistungsmittelwerten betragt in aller Regel 15 Minu-
ten. Leistungen ergeben sich aus gemessenen Energiemengen dividiert durch die
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Messzeit (i. D. R. 15 Minuten)

Wird der Lastgang eines Tages ausgewertet, liefern Zu- und Abschaltpunkte Hinwei-
se auf die Leistung der entsprechenden Verbraucher sowie deren Betrniebsdauer.
Werden Lastginge verschiedener Monate (andere dulere Klimadaten) uberlagert,
kénnen Abhangigkeiten der Verbraucher von der Aullentemperatur ermittelt werden
(Leistung der Kihlung, Beleuchtung usw.)

Eine Lastganganalyse gliedert sich in:

*  Aufnahme und Darstellung der Messwerte Uber eine zu bewertende Messpe-
riode

* Zu bzw. Einordnung gleicher Typzeiten und -tagen in Abhangigkeit der Be-
triebs-/Nutzungszeit

* Bestandsaufnahme der Verbraucher und der Nutzungszeiten in den Zonen,
Raumen usw.

* Darstellung der Ergebnisse und Ableitung von maglichen Leistungs- und
Energieeinsparungspotentialen
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Bild 2 Beispisl eines elekfrischen Lastganges und Darsfellung von Leistungsgrofen einzelner Ver-
braucher

7.3. Energiesignatur fiir Warmeverbraucher

Die Bestimmung einer Energiesignatur fir Warmeverbraucher erfolgt durch Auswer-
tung des Verbrauchs dber der Aulentemperatur. Anhand dieses Verfahrens kdnnen
die Heizgrenze sowie lastabhangige und lastunabhangige Energieanteile bestimmt
werden. Das Verfahren ist u. a. in DIN EN 15203 beschrieben.

Die Messwerte der Energiemengen werden als Leistungswerte (mittlere Leistung in
der Messzeit) Uber der gemittelten Aullentemperatur aufgetragen.
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Es wird eine Grundleistung sichtbar, sofern es von der Witterung unabhéngige Ver-
braucher gibt. Diese gemessene Grundleistung kann mit der Energiebedarfsberech-
nung abgeglichen werden. Es kann sich beispielsweise um den Anteil fir die Trink-
warmwasserbereitung handeln. Je nach Lage der Messstelle (vor dem Warmeerzeu-
ger, hinter dem Warmeerzeuger usw.) wird der Messwert verglichen mit dem Re-
chenwert fur Q¢ (Endenergie) oder Qy, ouy (Warmeabgabe des Erzeugers) usw.

Aus der Grafik lasst sich eine Heizgrenze erkennen, d h. der Umschlagpunkt von
Heizbetrieb in die heizfreie Zeit. Diese Umschlagpunkt kann mit der Bedarfsbilanz
abgeglichen werden.

Die eigentliche Energiesignatur des Verbrauchers ist der bezogene Wameverlust H,
die Steigung der Geraden. Sie reprasentiert die Zunahme der Leistung in kW je Kel-
vin Abfall der Aulentemperatur. Es wird auch vom "Fingerabdruck des Gebiudes”
gesprochen. Die Steigung H in W/K entspricht naherungsweise der Summe aus
Transmissionsheizlast Hr und Liftungsheizlast Hy einer Energiebedarfsrechnung.
Diese Grolle kann ebenfalls mit der Bedarfsberechnung abgeglichen werden. Die
theoretischen Annahmen zu Flachen und Warmedurchgangskoeffizienten =({U-A)
sowie Luftwechsel und Luftvolumen n . V kénnen Gberpriift werden.

Energieanalyse aus dem Verbrauch
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Bild 3 Beispiel fir die Energiesignatur van Warmeverbrauchern anhand van Wochenmesswerfen

7.4. Energiesignatur fiir Kessel

Die Energiesignatur fir Kessel mit Auswertung der Erzeugernutzwarmeabgabe und
Erzeugerenergiezufuhr (Endenergie) kann verwendet werden zur Gewinnung der
lastunabhangigen Verluste (Bereitschaftsverluste) sowie der Effizienz der Energie-
umwandlung (Umwandlungswirkungsgrad). Aus diesen Groflen kann ein belastungs-
abhangiger Nutzungsgrad abgeleitet werden. Damit liefern Messwerte auch hier Ver-
gleichswerte fiir die Bedarfsberechnung.
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Soll ein Erzeuger anhand von Messwerten bewertet werden, so sind zugefahrte und
abgegebene Energiemengen zu dokumentieren. Es eignen sich Wochen- oder Mo-
natsmesswerte, aufgezeichnet mit zwei Messeinrichtungen vor und hinter dem Er-
Zeuger.

Die dem Kessel zugefiihrte Energie verlasst diesen als: Nutzenergieabgabe (Zahler-
messwert), weitgehend lastunabhangige Verluste (Betriebsbereitschaftsverluste) und
lastabhangige Veruste (Abgas- und Strahlungsverluste). Die Messwerte werden
normiert in ein Diagramm eingetragen und eine Ausgleichsgerade gebildet.

Q
w =— Z L -
=t QK : tmess

1 K.esseal-
wirkungs-
grad im
Betrieb

g
98k 1.

0 B=o Qpute 1
QI{'tnms
Bild 4 Beispiel fir die Energiesignatur van Warmeverbrauchern anhand van Wochenmesswerlen

Auf der X-Achse ist die Auslastung [ des Erzeugers aufgetragen. Sie nimmt Werte
zwischen 0 und 1 an und gibt an, wieviel Prozent der maximal abgebbaren Nutz-
energie der Kessel abgibt. Eine Auslastung von null zeigt an, dass der Kessel nur in
Bereitschaft steht, eine Auslastung von eins bedeutet einen Dauerbetrieb mit maxi-
maler Kesselleistung. Mit der Kesselleistung G, der Messzeit tpe.. und der in dieser
Zeit vom Kessel abgegebenen Nutzwarme Qg kann fir jeden Messzeitraum ein
Wert [ berechnet werden. Es gilt:

|:5 _ QMTE
Q- tress

Auf der Y-Achse ist der dafir notwendige Aufwand an Energie eingetragen. Die ge-
messene zugefiihrte Energie Qz, die Messzeit tmess und die Kesselleistung fiihren zu
einer Grolke, die ebenfalls dimensionslos ist und normierter Aufwand waws genannt
wird. Sie kann fir jeden Messzeitraum bestimmt werden. Es gilt:
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Q7
IHE.lf = — =
OK'trr'ess

In der Regel besteht zwischen den lastabhangigen Verlusten und der Nutzenergie-
abgabe ein naherungsweise linearer Zusammenhang. Entsprechend kann der Zu-
sammenhang zwischen Mutzenergieabgabe und zuzufiihrender Energie (Feue-
rungswarmemenge) als einfache Ausgleichsgerade dargestellt werden. Tritt bei
Brennwertkesseln erhohte Kondensation auf, ergeben sich Abweichungen von der
linearen Abhangigkeit. Die Gerade hat zwei Charaktenstika: die Verschiebung nach
oben, ein Malk fir die lastunabhangigen Verluste (Bereitschaftsverluste) und die
Steigung, das Malk fur die Effizienz der Energieumwandlung (Wirkungsgrad). Je stel-
ler der Anstieg, desto ineffizienter die Energieumwandlung. Die Ausgleichsgerade
hat folgende Gleichung:

Wy = Steigung-[) + Verschiebung

Im Diagramm kann der Wirkungsgrad bei voller Auslastung (f = 1) bestimmt werden.
Ablesbar ist der Kehrwert. Aus dem Verlauf der Geraden kénnen zwei Kennwerte
abgeleitet werden.

1
Verascheibung + Sieigung
a3 = Verschisbung

2 Werschisbung + Steigung

MK =

Ein Nutzungsgrad kann berechnet werden, indem Nutzen durch Aufwand geteilt wer-
den. Der Mutzungsgrad fir ein Jahr oder einen Monat ergibt sich aus der mittleren
Auslastung p des Zeitraums.

G, wge Steigung.fi+ Verschiebung

n

7.5. Detailmesspunkte in der Bilanz

Teilenergiemengen der Energiebilanz kénnen messtechnisch erfasst werden, indem
Zahler gesetzt werden. Dabei ist die getrennte Erfassung der Endenergien in der
Regel schwieng, sollten mehr als ein Gewerk mit dem entsprechenden Erzeuger be-
dient werden oder falls dezentrale Versorgung gegeben ist. In anderen Fallen sind
die Endenergiemengen direkt messbar.
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Tabelie 17 Detailmesspunkts fir Endenergien

Allgemeines Datenerhebung

i
z Mdglich- | Auf-
el Beschreibung keit wiand Hinweise

A .. direkt . nur zusammen mit anderen Ensrgisanwen-
:Qt Endenergie fiir das Kiinlsystem messhar mitiel ggfnger' messhar i
Qe | Endenergie fir das RLT- direkt ggf. nur zusammen mit anderen Ensrgisanwen-
1 | Kihlsystem messbhar mitiel dungen messhar
2y, | Endenergie fir das statische direkt sehr ggf. nur zusammen mit anderen Warmesanwsn-
1 Heizsystem messhar gering | dungen messhar
y | Endenergie fiir das RLT- direki sehr gof. nur zusammen mit anderen Warmesanwesn-
o | Heizsystem messhar garing dungsn messhar
[ e direkt sehr

| Bndenergis fir die Bsleuchtung messhar hach eifens Beleuchtungskreise installisren

Qe | Endenergie fir die Wohnungs- | direkt ggf. nur zusammen mit anderen Warmesanwsn-
¢ | lofhung messbhar mitiel dungen messhar
2y | Endenergie fir den Trinkwas- direkt sehr ggf. nur zusammen mit anderen Warmesanwsn-
1 | serwarmeerzsuger messhar gering | dungen messhar

N direkt . nur zusammen mit anderen Warmeanwen-
?" Endenergie fiir die Befeuchtung | L o geting ggfnger- meszhar
Gy Endenergie Summe direkt _ '."l.férn_'le\_a"men::ll.. nigen leichter, Stromarmsendumgen

messhar gering schwisriger

Die Erzeugerenergieangaben fur eine bestimmte Versorgung kann — sofern bei-
spielsweise ein zenfraler Verteil- und Sammelpunkt vorhanden ist — verhaltnismalig
einfach per Warmemengenzahler erfasst werden. Hier bistet sich eine einfache Mag-
lichkeit, Zwischenmessungen fur einen Abgleich zu machen.

Tabelie 12 Detailmesspunktes fir Erzeugerenergicabgaben

Allgemeines Datenerhebung

Kid

rz Maglich- | Auf-

el Beschreibung keit wand Hinweize

Qe | Erzeugersnergisabgabe an das | direkt gof. nur 2usammen mit anderen Kalkeabgaben des
| swig | Filhisystem messbar gerng | Ermeugers

l:ltl ] aNergie Y I

out El_z:_}?ﬁzlﬂﬁkﬂ::bgabe fir die direkt ggf. nur zusammen mit anderen Kalieabgaben des
g ) ) messhar gering | Ermeugers

Oy, | Erzeugersnergisabgabe an das | direkt gaf. nur 2usammen mit anderen Warmeabgabken
sy | Helzsystem messhar asring des Erzeugers

Cn . _—

* st E'zfl..ge_rene':.;!leabgabe far die direkt ggf. nur zusammen mit anderen Warmeabgaken

RLT-Heizfunkiicn . —
g messbar | gerng | des Er=sugers

G Erzesugerenargieabgabe fur die )
* et direkt
Bafeuchtung .
a messbhar genng
Q. Erzeugerensrgieabgabe an das rakt
S wWohnungsliftungssystem ore .
g - messhar garing
it E_ziL.gererh.? gieabgabe fur direkt gof. nur 2usammen mit anderen Warmeabgaben
a nnkwarmmwasser rmessbar genng | des Erzeugers

Die Nutzenergieabgaben in den konditionierten R3umen sind nur mit groffem Auf-
wand zu ermitteln. Erstens ist die Versorgung von stark dezentral, was eine Ausstat-
fung mit Zdhlemn erschwert, zweitens kann der Ubergabeverlust nicht messtechnisch
separiert werden, so dass die Messgrofle vergleichbar ist mit der Summe aus Bedarf
Cy und Ubergabeverlust Q..

=4

63



ITG Dresden Leitfaden zum Abgleich Energiebedarf - Energieverbrauch

DIM % 18559 B1 : 2005-05

Tabslie 13 Detailmasspunkts for Nuizenergien

Allgemeines Diatenerhebung
KD
rd Maglich- | Auf-
el Beschreibung ket wand Hinweise
2 | Mutzenergie fur Kahlung (KaRl- | micht B
b badarf) messhar A nur zusammen mit Ubergabesverusten messhar
e e fiir Kiihlregister nicht -
y Mutzenergie fir Kilhlragiste messkar kA nur zusammen mit Ubergabeverusten messhar
Oy, | Mutzenergie fur Hezung (Heiz- | nichit
b wrarmebadar] messkar kA nur zusammen mit bergabeverusten messhar
C}, Mutzenergie fur Hezregister nicht -
an = messkhar BA nur zusammen mit Ubergabeverusien messhar
[} L direkt sehr
b ' | Mutzenergie fur Beleuchtung messhar hach gigene Belsuchtungskreise installisren
l::!lll . - richt
s Nutzenergie fur Befeuchiung messkar kA nur zusammen mit Ubergabeverusten messhar
Qe | Mutzenergie fur Wohnungsiaf- micht
» | fung messkar kA nur zusammen mit bergabeverusten messhar
2 | Mutzenergie fur Luftaufbereitung | nichit
nk | (wiarm) messkhar BA nur zusammen mit Ubergabeverusten messhar
2 | Mutzenergie fur Luftaufbersiiung | nicht .
sn | (kalt) messkhar BA nur zusammen mit Ubergabeverusien messhar
2 | Mutzenergie fur Tinkwarmwas- | direkt
., | ser messkar mitiel nur wenn Ubergabeverluste null sind

Die regenerativen Energiemengen, welche Ober bestimmte Techniken nutzbar ge-
macht werden, lassen sich ggf. mit Zahlern erfassen.

Tabslle 14 Detailmasspunkts fir regeneralive Energien

Allgemeines Diatenerhebung
Mdglich- | Auf-
Beschreibung ket wand Hinweizse
Regenerative Energien flirdas | direkt
Kihizystem messhar gErng bei Solaranlagen; bei Warmepumpen: schwisrig
Regeneratve Ensrgien furdas | direkt
BELT-Kihlsystem messkhar asnng k=i Sclaranlagen; bei Warmepumpen: schwisrig
Regenerative Energien flirdas | direkt
stafiszhe Heizsystem messhar gering | bei Solaranlagen; bei Warmspumpen: schwisrig

Regeneratve Ensrgien fir das

RLT-Heizsystem direkt

messkhar gering | bei Solaranlagen; bei Warmspumpen: schwisrig

Regeneratie Ensrgien fur dis ,
direkt
Befeuchtung messhar gering | bei Solaranlagen; bei Warmspumpen: schwisrig
Regenerative Ensrgien fir die direkt
Trinkwassenwirmesrzeugung messhar gering | bei Solaranlagen; bei Warmspumpen: schwisrig
Regenerative Energien flirdas | direkt
Wishnungsiftungssystam messhar gering k=i Sclaranlagen; bai Warmepumpen: schwisrig

[ o oF < oF < 9F 2F of Plan &

Die messtechnische Erfassung von technischen Verlusten ist insofern aufwendig, als
dass es sich praktisch immer um Differenzmessungen handelt, welche den Einsatz
mehrerer Zahler erfordern. Daher unpraktikabel. Ubergabeverluste lassen sich gar
nicht messen.
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Tabelle 15 Detailmesspunkte fir fechnische Verluste

Allgemeines Datenerhebung

T

i Auf-

el Beachreibung Maglichkeit | wand Hinweize

2 | Verluste Ubergabe fir das

= | Klhlsysiem nicht messhar kA,

Qe | Werluste Ubergabe for dis

co | RLT-Kihlfunkfion nichi messhar | kA

Q. | Werluste Ubergabe for das

| Heizsystem nichi messhar | kA

Qe | Werluste Ubergabe fur dis

co | RLT-Heiziunkiion nichi messhar | kA

2y, | Verluste der Ubergabe fiir

| Befeushiung nichi messhar | kA

Qe | Werluste Ubergabe for das

-p | Wohnungslifungssysism nicht messhar kA,

Werluste Ubengabe for das

nea | BLT-Lufisystem (warm) nichi messhar | kA

2y | Werluste Ubergabe far das
| co0 | FLT-Luflsystemn (kalf] nichi messhar | kA

Qi | Werluste der Ubergabe flr sahr

co | Trinkwarmwasser direkt messkar | hoch

e | Verluste Vertsilung fir das ndirekt sehr durch Setzen vieler Z3hler; dezeniral: lsicht, wei
4 Flhlsystem priflerhebbar hoch keine Verlusta

Qe | Verluste Vertsilung fur die ndirekt sehr durch Setzen vigler Z3hler; dezeniral: lsicht, wei
4 | BLT-Kihlfunkfion priflerhebbar hoch | keine Verluste

n, | Verluste Vertsilung fir das ndirekt sehr durch Setzen vigler Z3hler; dezeniral: lsicht, wei
4 Heizsysiem pniflerhebhbar hoch keine Verluste

Gy | Verluste Vertsilung fir die ndirekt sehr durch Setzen vieler Z3hler; dezeniral: lzichi. weil
A RLT-Heizfumktion pniflerhebbar hoch keine Verlusta

Qi | Verluste der Verteilung flir ndirekt sehr durch Setzen vieler Z3hler; dezeniral: lsicht, wei
+q | Befeushiung pniflerhebbar hoch keine Verlusta

Qe | Verluste Vertsilung fir das ndirekt zahr durch Setzen vieler Z5hler; dezentral: leicht, wei
4 | Wohnungslifungssysiem priflerhebbar hoch keine Verluste

2, | Verluste Vertsilung fir das

nd | BLT-Lufisystern fwanm) nicht messhar kA,

2, | Verluste Vertsilung fir das

rd | BLT-Lufisystarm (kalt) nicht messhar kA,

Qi | Verluste der Verteilung flir ndirekt sehr durch Setzen vieler Z3hler; dezeniral: lsicht, wei
4 | Trinkwarnwasser pniflerhebbar hoch keine Verlusta

Qe | Verluste Speicherung furdas | indirekt

5 Kihlsysiem priflerhebbar hoch | durch Setzen zweier Zahler

Qe | Werluste Speichenung fur dis ndirekt

s | RLT-Kihlunkfion priflerhebbar hoch | durch Setzen zweier Zahler

2y, | Verluste Speicherung furdas | indirekt

L Heizsysiem pniflerhebhbar hoch durch Setzen zweier Zahler

Qe | Werluste Speichemung fur die nidirekt

1 FLT-Heizfunktion pniflerhebhar hoch durch Seizen zweier Zahler

ey | Werluste Speicherung far das ndirekt

s | Wobhnungsliftungssysiem priflerhebbar hoch | durch Setzen zweier Zahler

Qi | Werluste der Speicherung filr ndirekt

s | Trinkwarmwasser pniflerhelbbar hoch | durch Setzen zweier Zahler

2 | Erzeugerveruste filir das ndirekt

3 Fuhlsysiem priflerhebbar hoch

2 | Erzeugenveruste filir das RLT- | indirekt

o | Kihlsysiem priflerhebbar hoch

Q. | Erzeugereerusts fiir das stati- | indirekt

3 sche Heizsystem priflerhebbar miftes bei Kesseln aus Abgasmessungsn

e | Erzeugenveriuste filir das RLT- | indirekt

o2 | Heizsystem priflerhebbar mittel | bei Hesseln aus Abgasmessungen

iy | Erzeugenveruste filir die Be- ndirekt

g | feuchtung priflerhebbar miftes bei Kesseln aus Abgasmessungen
56
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. | Erzeugerverusts fiir das ndirakt

5 | Wohnungsuftungssystem oruflerhebbar hoch

2, | Ermeugerveruste fiir den ndirekt

5 | Trinkwasservammeerzeuger orifierhebbar mitt=l | bei Kesseln aus Abgasmessungen

Zur Messung von Hilfsenergien wird zumindest die Installation eines Summenzahlers
empfohlen. Damit lasst sich die rechnerische Grilie in der Regel verhalinismalig
einfach Uberprifen.

Tabelle 16 Detailmesspunkte fir Hilfsenergien

Allgemeines Datenerhebung

AT

rz

=] Beschrailbung Maglichkeit Avfwand Hinweise
2 | Hilfsemengien fur das Kuhl-

s | System direkt messhar hoch eigene Zahler setzen
e | Hilfsenergien fur das FLT-

s | Kidhlsystem direkt messhar hoch eigene Zahler setzen
2y, | Hilfsenergien fur das siati-

wix | s5che Heizsystem direkt messhar hoch eigene Zahler setzen
2y | Hilfsemergien fur das RLT-
| aux | Heizsystam direkt messhar hoch eigene Zahler setzen
24 | Hilfsemengien fur die Be-

w | leushtung nicht messhkar kA&

f-‘:"' Hilfsenergien fir Befeuch-

i fung in der RLT-Anlage dirgkt messhar higch eigene Zahler setzen
Ly, | Hilfsenergien fur den
| s | Trinkwasserwdrmesrzauger | direkt messbar hoch gigene Zahler selzen
2, | Hilfsenergien for Luftirans-

g | port dirgkt messhar hoch eigene £ahler seizen
G|
& Hilfsenergien Summe dirgkt messhar mitiel messkbar bl eigenen Zahlerkreisen

a7
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Anhang A: Ausgabebogen

Das folgende Protokoll der Anderungen an den Originaldaten, um die Differenz zwi-
schen Bedarf und Verbrauch erkldren zu kénnen, i1st ggf. als Anlage zur Oniginalbe-
rechnung denkbar.

Beschreibung vorhandenser Gesamtmesswerte
1

%]
]
'
(4]

En=rgistrager
wird verwendest fibr_..

Sondemutzungsantzile vorhanden?

Anderungen in der Anzahl der Zonen

Ausgangsbilanz Endbilanz

Zonen Anzahl

Anderungen in den Nutzungsranddaten der Zonen [JIN]
Zone 1 2 3 4
Mame

n
(=]
=
oo
w

Zeiten

Beleuchiung
Beliftung

nners
Wameguellen
Warmwasserbedarf
Temperaiuren

Anderungen bei den Einzeleingaben

Ande-

Tungen

von  anhand von

Einga- Messwerten Bemerkungen
ben abgeglichen zum Abgleich

[JIN] [J/M]

Mutzenergie Mutzenergie (Kuhlbedarf)

Qe

Werlusts (e ea ‘eruste Ubergabe

I3 Werlusta e g Werlusts Vertsilung

:_ erluste g ‘eruste Speicherung

= Erzeugerensrgieaby. Qeang  Erzeugersnergieabgabe

= Werlusts Qg Erzeugerverluste

= Feg. Ensrgien ey  Fegenerative Energisn
Endensrgien ey Endensrgie
Hilfsenergien Qewn  Hilfsenergien
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Mutzenergis Qs s “lute"uergie filr Klhiregister
] Werluste Qe Werluste Ubergabe
% eruste Qe eruste Versilung
E Werlusta Qs g Werluste Sp=icherung
S Erzeugerenargieabg. g, Erzeugersnergicabgabe
%= Werlusts L Erzeugerveriuste
= Feag. Energien Qe ey Fegenerative Energien
x Endensrgien e Endansrgis
Hilfsenergisn Qer e Hilfsenergien
Mutzenergie (Heizwarmshe-
Mutzenergis Ok darf} ]
E Werlusta . Werluste Ubergabe
o Verluste Qg eruste Vertsilung
¥ erluste Ons “eruste Speicherung
g Erzeugerenargieaby. Oy,e; Erzeugersnergisabgabe
g Werlusts hag Erzeugerveruste
F=g. Ensrgien Ohieg  Fegenerative Ensrgien
Endensrgien Qnr Endensrgis
Hilffzsanergien Onaw  Hilfsenergien
Mutzenergis Che MNutzenergie fir Heizregister
g Verluste Qe Weruste Ubergabe
% eruste Oy g eruste Versilung
E Werluste s Werluste Sp=icherung
B Erzeugerensrgieaby. Oy Erzeugerenergieabgabe
£ Veruste wg  Erzeugerverluste
l:' Rag. Energien Oy ey  Fegenerative Energien
[ Endensrgien Oy g Endansrgis
Hilfsenergisn G aus_Hilfsenergien
o o Hifsenergien e  Hilfsenergien
% g & Phutzenergie e Mutzenergie
" Endensrgien Oy Endsnsrgis
Mutzenergie Qyep  Mulzenergie
o verluste Opeee  Weruste der Ubergabe
5 Werlusta Qe g Werlusts der Verteilung
-F Erzeugerensrgieaby. Oyeowg Erzsugersnergisabgabe
E Verluste Qe g Erzeugerverluste
& F=g. Ensrgien e g Fegenerative Ensrgien
Endensrgien Sy Endensrgis
H fse_ne';:lie-n C‘Iﬂ i Hi fSE"'IE_FﬂiE"I
Mutzenergi= Srep Mutzenergie
2 Verluste Oy Werluste Ubergabe
2 eruste O Werlusts Vertsilumg
= Werluste Qs Werluste Sp=icherung
@ Erzeugerensrgieaby.  Onaag Erzeugerenergisabgabe
E Werluste Qg Erzeugerveriuste
] F=g. Ensrgien ey Fegenerative Ensrgien
= Endensrgien St Endensrgis
Hilfsenergisn Oy g Hilfsenergien
Mutzenergis Che. b fur Luftautbereitung (kaft)
- Werlusta Qe Werluste Ubergabe
E o verlusts Che.d Werluste Vertesilung
S 5 Mutzenergis Owe  fir Luftautbereitung (warm}
E = Verluste Qaes  Weruste (hergabe
3 Werluste Chn g Werluste Vertesilung
Hilfsenergien Qe Hilfsen. fiir Luftiransport
Mutzenergi= T~ Mutzenergie
- Werluste O Werluste der Ubergaks
% Werluste Qi “erusts der Werisilung
2 Verluste T ‘eruste der Speicherung
E Erzeugerensrgieaby. Dwoeay Erzsugersnergizabgabe
m Werlusta Qg Erzeugerveriuste
jg Fegenerative Ensr-
= gien Oemg Fegenerative Energien
Endensrgien Clar Endenergie
Hilffsenergien Qupey  Hilfsenergien
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Anhang B: Entwicklung von Nutzungsprofilen
In einer zukiinftigen Erweiterung der DIN V' 18599 werden Hinweise fiir die Erstellung
eigener Nutzungsprofile gegeben.

Die jdhrichen Nutzungsstunden zur Tag- und zur Nachtzeit kdnnen bei einer Verdn-
derung des Nutzungsprofils nach Tabelle 17 ermittelt werden.

Tabelle 17; Jahrliche Anzahl der Nufzungssfunden zur Tag- und zur Nachizeit fir Mitteleuropaische
Zeit fir den Standort Berlin.

5585585555555 53
SR EEREEEREEEEEEREREEREE
R E EE EEEE R EEEEE .
B - 8 o®m v b b o~ @om = - = 2 IT22E22HEHEA

V]
1]
1]
4]
18
]
307
355
s
365
355
355
s
365
355
1
X3
55
&3
[i]
V]
o
1]

Anzahl der

Tagstunden

rey BEBBBIY¥Boococccococoz¥RHEEES
Machistunden

Die aus Tabelle 17 ermittelte Summe ist um den Minderungsfaktor kgms-2 Zu min-
dern, dabei gilt:

d Gleichumg
k = s
ol futE A .‘r
mit:
d die jahrlichen Mutzungstage des Gebsudes.
L
J Anzahl der Tage des Jahres. Es diirfen 385 Tage angenommen werden.

Durch Ferien- und Pausenzeiten kénnen sich signifikante Abweichungen von dem
nach dem oben angegebenen Verfahren ermittelten Werten ergeben.
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4 Zusammenfassung

Rechnerisch ermittelte Energiebedarfswerte und gemessene Verbrauchswerte
stimmen in der Regel nicht Uberein. Sollen belastbare Empfehlungen Uber
energetisch und wirtschaftlich sinnvolle Sanierungsmalinahmen fir ein bestehendes
Gebaude (z.B. im Rahmen einer Energieberatung) erarbeitet werden, so sind stets
Energiebedarf und Energieverbrauch auszuwerten. Der Energieberater muss
deshalb einen Bedarfs- Verbrauchsabgleich vornehmen. Der vorliegende Leitfaden
zeigt eine detaillierte Vorgehensweise fur den Abgleich von Energiebedarf und
Energieverbrauch. Er liefert zudem Hinweise zur Auswertung von Verbrauchswerten,
zur Uberprifung der Bedarfsrechnung sowie zur Detailauswertung von
Verbrauchswerten und deren Schnittstelle zum Bedarf.

Eine Veroffentlichung des Leitfadens als Beiblatt 1 zur DIN V 18599 wurde in der
Sitzung des DIN Gemeinschaftsausschusses GA 005-56-20 am 27. Mai 2009

beschlossen, Voraussetzung dafur ist die Zustimmung der Normenprifungsstelle.

Die Analyse der Bedarfs- und Verbrauchswerte in diesem Forschungsprojekt zeigt,
dass es systematische Differenzen zwischen Energiebedarf und Verbrauch gibt. Um
die Ursachen daflr zu analysieren und ggf. zu eliminieren, sollte in weiteren Arbeiten

die Bedarfsberechnung Uberpruft werden.
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