Energiepass Heizung/Warmwasser

Ubersicht iiber die Ergebnisse / Deckblatt

'MFH Paket P2

Name des Projektes

38300 Braunschweig

Flache 262,2 m? p 5
Wohneinheiten 4 ]
Datum 101.01.2007

Al ”l_i-l_l “,I"f
] [ O AEL
!

Heizlast (liberschlagig)

Gebaudeheizlast 10,5 kW
Bilanz der Raume Endenergie
Transmission + 52 kWh/(m?2a) Heizung und Warmwasser
Liftung + 39 kWh/(m?2a)
Solare Warmegewinne - 10 kWh/(m2a) 100%
Innere Warmegewinne 18 kWh/(m?a)
Heizwarmebedarf = 64 kWh/(m?a) 90%
Endenergie Gesamt 100% 80% -
o/ |
Nutzenergie Gesamt 81 kWh/(m2a) 70%
Verteil- und Speicherverluste 18 kWh/(m?Za) 60% -
Erzeugerverluste 10 kWh/(m?a)
Endenergie = 108 kWh/(m?2a) 50% ~
o/ |
Endenergie Heizung 68% 40%
30% -
Heizwarmebedarf 64 kWh/(m?2a)
Verteil- und Speicherverluste 3 kWh/(m?a) 20% ~
Erzeugerverluste 6 kWh/(m?a) o
Endenergie = 73 kWh/(m?2a) 10% -
o 0% -
Endenergie Trinkwarmwasser 32% !
OErzeugerverluste 10 kWh/(m?a)
Nutzwérme 17 kWh/(m?Za) O Verteil- und 18 kWh/(m?a)
Verteil- und Speicherverluste 15 kWh/(m?Za) Speicherverluste
Erzeugerverluste 3 kWh/(mZa) B Nutzenergie 81 kWh/(m?a)
Endenergie = 35 kWh/(m?2a)

Endenergiekennwerte absolut, in kWh/a (gerundet)

Primérenergie und CO2-Aquivalent
CO,-Aquivalent 7500 kg/a 28,5 kg/(m?2a)
Priméarenergie 34300 kWh/a 130,7 kWh/(m?2a)
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1. Erdgas 28300||kWh/a 107,8 kWh/(m?a)
2 dlkwhia 0,0 KWh/(m?a)
3. 0llkWh/a 0,0 kWh/(m2a)
4. |Hilfsenergie: Strom 700[kWh/a 2,6 kWh/(m?2a)




Energiepass Heizung/Warmwasser

Grunddaten
Name des Projektes IMFH Paket P2 Datum | 01.01.2007|
Standort PLZ/Ort 38300 Braunschweig
Straf3e/Nr.
Gebiudeart/Nutzung |[Mehrfamilienhaus |
Klimastandort Braunschweig (Region 5) ‘ v
Minimale Temperatur B H,Auslegung -14 °C
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Energiepass Heizung/Warmwasser

U-Werte

Projekt: MFH Paket P2
Datum:|01.01.2007

Lfd.Nr. Bauteil Kiirzel Bauteil-Bezeich g
1 AW AuBenwand
Warmeiibergangswiderstand innen Ry : KW Dicke d Waérmeleitfahigkeit A in W/(mK)
Bereich 1 Bereich 2* Bereich 3* in mm Bereich 1 Bereich 2*  Bereich 3*
1./ Innenputz Gips 15 0,510
2./Bimsstein (Hohlblocksteine) 250 0,280 §‘\
3./AuRenputz Kalk, Kalkzement 20 1,000 g §
4. Dammung 160 0,035 § %
5 oL
N5
7. § g
8.| Stoffdaten aus: § <§
9. Dena Typologie 58
10./Hottgenroth :
Warmedurchlasswiderstand unbeheizter Raume (z.B. Dachraum) R, :\:|m1K/W F|50hfi"' 100% | |
antefte:
Warmelibergangswiderstand auen Rg, :m’KlW U-Wert:l 0,1 8 IWI(mzK)
Lfd.Nr. Bauteil Kiirzel Bauteil-Bezeich g
2 W Innenwand
Warmeiibergangswiderstand innen R : MKW Dicke d Warmeleitfahigkeit A in W/(mK)
Bereich 1 Bereich 2* Bereich 3* in mm Bereich 1 Bereich 2*  Bereich 3*
1./ Innenputz Gips 15 0,510
2./ Schwemmstein 250 0,360 8-
3. Innenputz Gips 15 0,510 g §
4. Dammung 80 0,040 § %
5 oL
N5
7. § g
8.| Stoffdaten aus: § <§
9./ Dena Typologie 5 §
10./Hottgenroth :
Warmedurchlasswiderstand unbeheizter Raume (z.B. Dachraum) R, :\:|m1K/W F|50hfi"' 100% | |
antefte:
Warmeiibergangswiderstand aufen R, : mKIW U-Wert:l 0,33 IWI("'ZK)




Energiepass Heizung/Warmwasser

U-Werte

Lfd.Nr. Bauteil Kiirzel  Bauteil-Bezeich
3 FE Fenster

Warmeiibergangswiderstand innen R : KW Dicke d Waérmeleitfahigkeit A in W/(mK)
inmm
Bereich 2* Bereich 3* Bereich 1 Bereich 2*  Bereich 3*

.| Daten aus:

.| IWU Energiepass Heizung/Warmwasser
.| fir Kunststoffrahmen und 2-Schreiben-Warmeschutzglas

*) A fiir Bereich 2 oder 3 nur eintragen,
wenn abweichend von Bereich 1

1
2
3
4,
5.
6.
7
8.
9.
0.

Warmedurchlasswiderstand unbeheizter Raume (z.B. Dachraum) R, :\:|m1K/W FléCh‘i"' 100% | |

antefter

Warmelibergangswiderstand auRen Rg, ::|m=K/W U.Wert:l 1 ,70 IWI(mzK)

Lfd.Nr. Bauteil Kiirzel  Bauteil-Bezeich
4 IT Innentiiren

Dicke d Warmeleitfahigkeit A in W/(mK)
Bereich 1 Bereich 2* Bereich 3* inmm Bereich 1 Bereich 2*  Bereich 3*

.'neue Holztlr ohne Glasanteile

Warmelibergangswiderstand innen Rg; :

.| Daten aus:

.| Hottgenroth Energieberater

*) A fiir Bereich 2 oder 3 nur eintragen,
wenn abweichend von Bereich 1

1
2
3
4,
5.
6.
7
8.
9.
0.

10.

Warmedurchlasswiderstand unbeheizter Raume (z.B. Dachraum) R, :\:|m1K/W FléChfi"' 100% | |

anteiter

mAKkIW U-wert:| 1,40 |wima)

Warmelibergangswiderstand auen Rg, :




Energiepass Heizung/Warmwasser

U-Werte

Lfd.Nr. Bauteil Kiirzel Bauteil-Bezeich

5 0oG Oberste Geschossdecke ‘
Warmelibergangswiderstand innen Rg; : meKIW picke d Warmeleitfahigkeit . in W/(mK)
Bereich 1 Bereich 2* Bereich 3* in-mm Bereich 1 Bereich 2*  Bereich 3*
1.|Putz auf Schilfmatte Putz auf Schilfmatte 20 0,800 0,800
2./Holz (Lattung) Holz (Lattung) 20 0,180 0,180 § -
3.|Holz Lehmschlag 120 0,180 0,930 g §
4. Holz Luftschicht ruhend 60 0,180 0,120 § %
5./Holz (Dielung) Holz (Dielung) 40 0,180 0,180 % §
6. Dammung Dammung 240 0,040 | 0,040 § i
7. % §
8. Daten aus: % 3
9./ Hottgenroth Energieberater ] §
10./und IWU EnEV-XL U-Wert =
Warmedurchlasswiderstand unbeheizter Réume (z.B. Dachraum) R, :\:|m1K/W FléChfin- 15% | 85% |
Warmetlibergangswiderstand aufien Rg, :m’KlW U.Wert:l 0,14 IWI(mzK)

Lfd.Nr. Bauteil Kiirzel Bauteil-Bezeich

6 KD  |Kellerdecke
Warmelibergangswiderstand innen Rg; : 0,17 mKIW Dicke d Warmeleitfahigkeit . in W/(mK)
Bereich 1 Bereich 2* Bereich 3* in mm Bereich 1 Bereich 2*  Bereich 3*
1. Holz (Dielung) Holz (Dielung) ‘ 40 0,180 0,180
2./Holz (Lagerholz) Luftschicht ruhend 60 0,180 0,120 § -
3./Steineisenecke (hohl) Steineisenecke (hohl) 180 0,870 0,870 g §
4.|Putz Putz 20 0,510 0,510 ° 8
5. DAMmMung 40 0,030 0,030 r:: §
6. LS
7. % %
8. Daten aus: § <§
9./ Hottgenroth Energieberater ] §
10./und IWU EnEV-XL U-Wert =
Warmedurchlasswiderstand unbeheizter Rdume (z.B. Dachraum) R, : 0,17  |mxw Flachgn- 159, | 85% |

anteiter

Warmelibergangswiderstand auRen Rg, ::|m=K/W U.Wert:l 0,38 IWI(mzK)




Energiepass Heizung/Warmwasser

Flachen und Volumina

Projekt:

MFH Paket P2

Flachenermittlung

Kennung

(beliebig)
AuRenwand
Fenster
Fenster
Innenwand
AuRenwand
Fenster
AuRenwand
AuRenwand
Innenwand
Innentiiren
Innenwand
Innentiren
Kellerdecke
Geschossdecke

Bezeichnung/Lage

Nord

Nord

Nord

Nord (geradeaus)

Sud

Sud

Ost

West

West (Treppe links)
West (Treppe links)

Ost (Treppe rechts)

Ost (Treppe rechts)
abzgl. Treppenausschnitt
abzgl. Treppenausschnitt
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zugeordnet

Bauteil- transp.
Flache ? Abzugs-

Kirzel

(max.30)
AW
FE
FE
W
AW
FE
AW

Orient.
(s.u.)

N
N

flache
"A" eintragen

A
A
A

Breite
[m]

9,32
9,32
4,78
1,10
4,78
1,10
9,32
9,32

Lange
[m]
18,50

1,35
0,70
2,04
18,50
1,35

18,50
18,50

Hohe
[m]
6,24
1,50
1,50
6,24
6,24
1,50
6,24
6,24
6,24
2,46
6,24
2,46

Anzahl

(wenn <>1)

N =N = & 200 = N =

1 -9,7512
1 -9,7512

Gesamt thermische Hiille:

Datum:

Zusatz-

flache
[m?]

01.01.2007

Flache
Netto
m?]
82,31
16,20
4,20
12,73
99,24
16,20
58,16
58,16
24,42
541
24,42
541
162,67
162,67
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
732,2

Flache
Brutto
[m?]
115,44

115,44

29,83

29,83



20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

Energiepass Heizung/Warmwasser

Flachen und Volumina

Zusammenfassung aller Bauteile und Zuordnung von U-Werten und Abminderungsfaktoren

Ges.-
Bezeichnung flache
(freier Eintrag) [m?]

297,86
61,56
10,82
36,60

162,67

162,67

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
732,19

Bauteil-
Kdrzel (s.0.)

AW AulRenwand

W Innenwand

IT Innentdr

FE Fenster

0oG Geschossdecke
KD Kellerdecke

Summe
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U-Wertliste: bitte auswahlen

1 (AW) AuBenwand

2 (IW) Innenwand

4 (IT) Innentiiren

3 (FE) Fenster

5 (OG) Oberste Geschossdecke

6 (KD) Kellerdecke

1 (AW) AuBenwand

1 (AW) AuBenwand

1 (AW) AuBenwand

1 (AW) AuBenwand

1 (AW) AuBenwand

1 (AW) AuBenwand

1 (AW) AuBenwand

1 (AW) AuBenwand

1 (AW) AuBenwand

1 (AW) AuBenwand

1 (AW) AuBenwand

1 (AW) AuBenwand

1 (AW) AuBenwand

1 (AW) AuBenwand

1 (AW) AuBenwand

1 (AW) AuBenwand

1 (AW) AuBenwand

1 (AW) AuBenwand

1 (AW) AuBenwand

1 (AW) AuBenwand

1 (AW) AuBenwand

1 (AW) AuBenwand

1 (AW) AuBenwand

1 (AW) AuBenwand

“EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE

U-Wert
[Wi(m2K)]

0,18
0,33
1,40
1,70
0,14
0,38
0,18
0,18
0,18
0,18
0,18
0,18
0,18
0,18
0,18
0,18
0,18
0,18
0,18
0,18
0,18
0,18
0,18
0,18
0,18
0,18
0,18
0,18
0,18
0,18

Flache grenzt an...

AuBenluft

Temperatur: 13 °C

Temperatur: 13 °C

AuBenluft

Temperatur: 13 °C

Temperatur: 13 °C

hd

hd

hd

hd

hd

hd
AuBenluft tl
AuBenluft E‘
AuBenluft tl
AuBenluft E‘
AuBenluft tl
AuBenluft E‘
AuBenluft tl
AuBenluft E‘
AuBenluft tl
AuBenluft E‘
AuBenluft tl
AuBenluft E‘
AuBenluft tl
AuBenluft E‘
AuBenluft tl
AuBenluft E‘
AuBenluft tl
AuBenluft E‘
AuBenluft tl
AuBenluft E‘
AuBenluft tl
AuBenluft E‘
AuBenluft tl
AuBenluft E‘

Abminderungs-
faktor
Wi(m?K)]

1,00
0,51
0,51
1,00
0,51
0,51
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00



Energiepass Heizung/Warmwasser

Flachen und Volumina

Zusammenfassung transparente Flachen

Kiirzel der Bezeichnung Flache
Orientierung [m?]
1.H horizontal 0,00
2.0 Ost 0,00
3. SO Sutdost 0,00
4.8 Sud 16,20
5. SW Sldwest 0,00
6. W West 0,00
7. NW Nordwest 0,00
8. N Nord 20,40
9. NO Nordost 0,00
10. O_45 Ost 45° 0,00
11. SO_45 Suidost 45° 0,00
12. S_45 Sid 45° 0,00
13. SW_45 Sldwest 45° 0,00
14. W_45 West 45° 0,00
15. NW_45 Nordwest 45° 0,00
16. N_45 Nord 45° 0,00
17. NO_45 Nordost 45° 0,00
18. 0,00
19. 0,00
20. 0,00
Summe 36,60

Beheiztes Gebaude-Bruttovolumen

[m] [m] [m] m?]

Groler Korper 18,50 6 9,32 1075,9
Abzug Treppenhaus -2,04 6 4,78 -60,847
0

0

0

0

0

0

0

Summe 1015,1
"Gebaudenutzflache" Ay nach EnEV 324,8
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Energiepass Heizung/Warmwasser

Heizwarmebedarf

Projekt MFH Paket P2 Anzahl Geschosse Ng 2
Anzahl Wohneinheiten Nwe 4
Standort PLZ/Ort 38300 Braunschweig @ beheizte Wohnflache 262,2 |m?
Strale/Haus-Nr. Q beheizte Nettogrundflache m?
Gebaudeart / Nutzung Mehrfamilienhaus —» Energiebezugsfliche Agg| 262,2 |m
Klima Braunschweig (Region 5) Nachtabsenkung Teilbeheizung nicht direkt
beheizter
O keine O keine Raumanteil
Heizgrenztemperatur O 12 v |C @® Nachtabsenkung O standard Nel 13%
Lénge der Heizperiode thp 254  |d/a O Nacht- u. Wochenendabs. ® individuell Ne 20%
mittl. Auentemperatur V., 6,3 |°C Reduktionsfaktor fel 0,95 Reduktionsfaktor fe| 0,98
Raum-Solltemperatur Bison| 20,0 °C
eff. mittl. Raumtemperatur Bier| 190 °C [] Nutzungsfaktor 1,00
Nutzwarmebedarf Trinkwarmwasser Qy, Aes Qtw KkWhi(m?a)
m? kWh/(m?a) Qu 17,0
® Abschétzung pauschal iber Flache ‘ 262,2 ‘ X \ 17 ‘ kWh/a
O Abschatzung mit Personenzahl = | 4457
\ x| 600
Personen Qtw
P KWh/(P.a)
Reduktions-
Bauteilbezeichnung Flache U-Wert faktor fr
m2 W/(m2K) - WIK kWhi(m?a)
1. AW  AuRenwand 2979 | x 0,18 X 1,00 = 52 15,5
2. W Innenwand 61,6 X 0,33 X 0,51 = 10 3,1
30T Innentir 10,8 X 1,40 X 0,51 = 8 2,3
4. FE Fenster 36,6 X 1,70 X 1,00 = 62 18,4
5. OG  Geschossdecke 162,7 | x 0,14 X 0,51 = 12 3,4
6. KD Kellerdecke 162,7 | x 0,38 X 0,51 = 32 9,4
7. X X =
8. X X =
9. X X =
10. X X =
11. X X =
12. X X =
13. X X =
14. X X =
15. X X =
16. X X =
17. X X =
18. X X =
19. X X =
20. X X =
21, X X =
22, X X =
23. X X =
24, X X =
25, X X =
26. X X =
27. X X =
28. X X =
29. X X =
30. X X =
Transmissionswarmeverlust Hy Summe| 176 52,0

4 H,Auslegung

-14 °C

maximale
Wérmestrome
(Auslegung)
in kW

maximale
Wérmestrome
(Auslegung)
in kW
1,8
04
0,3
2,1
04
1.1

6,0

kW



Energiepass Heizung/Warmwasser

Heizwarmebedarf

ung Agg  lichte Raumhoéhe Vi
m? m m?
Luftvolumen V ‘ 262,2 ‘ X ‘ 2,5 ‘ = ‘ 656
Luftwechsel Nanl Nwre Nqui
1/h 1/h
Luftungsanlage x (1 - ) =
Undichtigkeiten 0,20
Fensteroffnung 0,40
energetisch wirksam (dquivalenter Luftwechsel) =/ 0,60
Lénge Uk Reduktions- Nwra Hy 1k
zusatzl. Verluste m W/(m-K) faktor fr WIK
Liftungskanile \ \ X \ \ X \ \ X \ \ = \ ‘
Naqui A Cp,Luft Hy ik
1/h m Wh/(m?K) WK WK
Liftungswirmeverlust Hy | 060 |x| 656 |x 034 + (=] 134 ]
Warmeverlust Gesamt
Y; Ve thp Gradtagszahl Gt
°C °C d/a khid kKh/a
Gradtagszahl (( 200 -] 63 [)x 254 |x 0024 =| 836
Hr Hy fze/re Gt Qrav
WK WK (= fre X fre X fre) kKhra KWh/a
Wirmeverluste Qr,y (176 |+ 134 |)x| 093 |x| 836 =[ 23982
Solare Warmegewinne Globalstrahlung
Heizperiode
Fenster Ausrichtung  Reduktions- g-Wert Flache (Heizgrenze°C)
faktor (senkr. Einstr.) m? kWh/(m?a) kWh/a
1. |horizontal H 0.359 | x X X 527 =
2. Ost [0) 0.359 | x X X 341 =
3. |Stdost SO 0.359 | x X X 443 =
4. [Sid S 0359 [x| 063 [x| 162 |x 488 =| 1788
5. |Stdwest SW 0.359 | x X X 443 =
6. \West 0.359 | x X X 341 =
7. |Nordwest W 0.359 | x X X 252 =
8. Nord 0359 [x| 063 [x| 204 |x 221 =] 1022
9. |Nordost (0] 0.359 | x X X 252 =
10.|Ost 45° O 45 0.359 | x X X 475 =
11./Stdost  45° SO 45 0.359 | x X X 587 =
12.|Sud 45° S 45 0,359 | x X X 636 =
13./Stidwest 45° SW 45 0.359 | x X X 587 =
14.|West 45° W_45 0.359 | x X X 475 =
15./Nordwest 45° W_45 0,359 | x X X 366 =
16./Nord 45° 45 0.359 | x X X 321 =
17./Nordost ~ 45° O 45 0,359 | x X X 366 =
18. 0.359 | x X X =
19. 0.359 | x X X =
20. 0.359 | x X X =
Warmeangebot Solarstrahlung Qg Summe| 2810
innere Warmequellen qi twp Acs
kh/d W/m? dia m? kWh/a
innere Wiarmequellen Q, 0024 x| 32 |x| 254 [x| 2622 |=[ 5119
nutzbare Warmegewinne
Zeitkonstante Parameter Qs+Q Ausnutzungsgrad 4 _,2
el % 0 as 2| y-Ture 0% | Gewme  meype| 0%
a

nutzbare Warmegewinne Qg

Heizwarmebedarf

Heizwarmebedarf Q,,
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nex(Qs +Q) =[ 7428 |

kWh/a

39,5 4,5

kW

91,5 10,5

kW

6,8

3,9

10,7

19,5

28,3

63,1




Energiepass Heizung/Warmwasser

Endenergiebedarf, Primarenergie und CO,-Bewertung

Projekt: ‘MFH IPEiGH P2 ‘ Gebéaudetyp/Nutzung ‘ Mehrfamilienhaus
Energiebezugsflache Aggl 262 m?

Heizperiode Anlagentechnik thp/aT 254 d/a

Teilsttinge—  Gesamt davon innerhalb
der therm. Hulle
als Heizwarme-

Warmwasserverteilung und -speicherung

Stich-

i i g beit rfligb:
Bezeichnung Strang r:z:f;m'e "ens":;': Sete'g leitungen eltrag veriugbar
9 9 ohne Zirk

Rohrleitungsldnge Warmwasserverteilung Lw.v (Projekt) 26,0 14,0 50,0
mittl. Warmeverlustleistung pro m Rohrlange gL sw.y (Toolbox Tab. 8) 6,0 6,0 2,4
Anteil der Verluste innerh. der therm. Hille fin (Projekt) 0% 100% 100%
mittl. Warmeverlustleistung Warmwasserverteilung ~ Q'wy = Lwy X 9™ /wy 156 84 120
mittl. Warmeverlustleistung Speicher Qs (Tab. 2-11) [0 innerhalb therm. Hiille
mittl. Warmeverlustleistung gesamt Quwv+s =2 Quwy + Qus 445 W 204 w
jahrl. Betriebszeit zentrale WW-Bereitung tw (Projekt) 365 d/a 254  |dia
jahrl. Warmeverl. WW-Verteilung u. -Speicherung ~ Qw,v+s = Q\y.ys+s X tw x 0,024 3898  [kWhia 1245 |kWhi/a
zusétzl. Verluste (Nahwérmenetz, Speicher etc.) Berechnung auf separatem Blatt| kWh/a kWh/a
flachenbezogene Verluste Aw,v+s = (Qw.v+s + Qw zusatzicn) Aes 14,9 KWh/(m?2a)

Quw 5 KWh/(m?a)

Teilsttinge —  Gesamt
Heizwarmeverteilung und -speicherung [] Warmev ‘: E’Ie’
eilung
B . horizontale thgrm: Hille
ezeichnung Strang Verteilung Heizwéarme-
ar
. - - . i heizlast-

Rohrleitungslange Heizwarmeverteilung Ly,v (Toolbox Tab. 6, 7) 26,0 m etztemperatur)
mittl. Warmeverlustleistung pro m Rohrlange gLy (Toolbox Tab. 5) 4.4 W/m
Anteil der Verluste innerh. der therm. Hille fin (Projekt) 0% 5 Hi bis H3
mittl. Warmeverlustleistung Heizwarmeverteilung Qv =(1-fi)XLyyXq L 1y 114 0 |W w
jahrl. Warmeverl. Heizwarmeverteilung Quy = Q- typiar - 0,024 698  |kWh/a kWh/a
zusétzl. Verluste (Nahwérmenetz, Speicher etc.) Berechnung auf separatem Blatt| kWh/a kWh/a
flachenbezogene Verluste Auv+s = (Quvss + Quzusatzicn) Aes 2,7 KWh/(m?2a) E

A KWhi(m?a)

zusatzliche Heizwarmegutschrift

Beitrag Anlagentechnik q; thp QHw
zu inneren Warmequellen kh/d Wim? dla kWh/(m?a) als Heizwarmebeitrag tatséachlich verfugbar
Standardwert Qar= 0024 x 08 |x| 254 =] 54 'y = G + Qim |47 kwhima)

zusétzliche Heizwarmegutschrift

AQrg = N X (q'yaT - Auat) kWh/(mza)

Gerdte ———  Gesamt

Elektro-Hilfsgerite (Heizung + Warmwasser) Et E2 E3
Hilfsgerat (Heizungs-, Zirk.-Pumpe, Liiftung, gekopp. Stromerzeugung) Regelung Ure”ﬁi';’::;”p
mittlere elektr. Leistung P Tab.2-17 o. Toolbox Kap. 2.11 10 50 w (Stromerzeugung negativ)
jahrliche Betriebszeit tBetrieb Tab.2-17 o. Toolbox Kap. 2.11 8760 6000 h/a
Strombedarf Qe en = Pe - te/ 1000 88 300 kWh/a
E4 E5 E6
Hilfsgerat (Heizungs-, Zirk.-Pumpe, Liftung, gekopp. Stromerzeugung) Zirx\(j}’:{ion Speic:;?:adek
mittlere elektr. Leistung P Tab.2-17 o. Toolbox Kap. 2.11 31 40 w (Stromerzeugung negativ)
jahrliche Betriebszeit tBetriep Tab.2-17 o. Toolbox Kap. 2.11 8760 600 3 E1 bis E6 h/a
Strombedarf Qg ey = Pe - te/ 1000 272 24 683,2  [kWhia
Qeen = Qeen/ Aes 2,6 kWh/(m?a)




Energiepass Heizung/Warmwasser

Endenergiebedarf, Primarenergie und CO,-Bewertung

Detailberechnung fiir z Warmeerzeuger

Erzeuger bereitet auch Trinkwarmwasser

Bauart:
Baujahr: 2000

Kesselleistung Qxl 28,0 kw
Bereitschaftsverluste gs| 0,006 |(Toolbox S. 48)
Kesselwirkungsgrad nk| 94% | (Toolbox S. 48)
Verschmutzungsfaktor fs| 1,00 |(Gas 1,0; Heizdl 0,98; feste Brennstoffe 0,97)
Betriebszeit teeien| 365 |d/a
Auslastung a= M =

Q¥ tgetrien

0 Standort innerhalb
thermischer Hiille:

NT-Kessel Gas ohne Geblase

effektive Warmeabgabe des Erzeugers:

Nutzen Warmwasser (zenral) gy, 17,0 kWh/(m?2a
63,7 kWh/(m2a
14,9/ kWh/|

2,7|kWh/(m?a

KWhi(m?a)
.

Nutzen Heizung (zentral) qp, ¢

Verteilverluste Warmwasser

Verteilverluste Heizung

Summe Qe

Nk fs
(fa-T)ag* 1

Jahres-
nutzungsgrad
ohne nutzbare Gewinne
(Standort auBerhalb therm. Hulle)

na,oG =

nutzbare Warmeabgabe h N G Q KWh effektiver 1
des Kessels Otz = 244 trpiar % = — s Jahres- Ma= 1 Qv = 1%
im Aufstellungsraum EB nutzungsgrad pou
Na,0G Qrrw,eff
Aufwandszahl dieses Erzeugers 1,097
— Teilsysteme
Energietrigerfestiegung E T2 T3
Hilfsenergie:
Strom Erdgas
Primarenergie-Faktor (nicht-erneuerbare Energien) fo (s. Tab.) 2,99 1,14 -
CO,-Emissionsfaktor (CO,-Aquivalent) fcoz (s. Tab.) 647 249 g/kWh

Nutzenergiebedarf Warmwasser

Qo KWh/(m?a)

davon zentral:

zentral dezentral zentral

Qw,z kWh/(m?2a)

Bauart Warmeerzeuger

Anteil Deckung Warmebedarf Warmwasser
Aufwandszahl Warmeerzeuger
Aufwandszahl Warmeverteilung/-speicherung
Endenergie-Bedarf Warmwasser

(Projekt)

Oy ( Proj./Tab. 2-15 u. 2-16)
ewe = 1Maw (Tab.2-12 - 2-14)
ewvss = (Aw.z * Awv) / Gw.z

Jew = Ow X Gow X @w,v+s X €w E

Raumwarme

Heizwarmebedarf
abzgl. zusétzl. Heizwarmegutschrift

Bauart Warmeerzeuger

Anteil Deckung Warmebedarf Raumheizung
Aufwandszahl Warmeerzeuger
Aufwandszahl Warmeverteilung/-speicherung
Endenergie-Bedarf Raumwarme

Endenergie-Bedarf Elektro-Hilfsgerate
Endenergie-Bedarf Heizung + Warmwasser

CO, - Aquivalent / Primarenergie

Emissionen CO2-Aquivalent

Primérenergie-Bedarf (nicht-erneuerbare Energien)

Oneff = On - AQuw =

NT-Kessel

100% -

1,10 -

1,87 5 =

35,0 KWh/(m?2a)

qn 63,1 davon zentral:
63,7 zentral dezentral | dezentral QHz kWh/(m?a)
(Projekt) NT-Kessel

Oy (Proj./Tab. 2-8) 100% -

€ = 1Map (Tab. 2-2-2.7) 1,10 -

envs+s = (Anz+ Anv) / Ghz 1,04 - - -

QeH = Ol X On X €Hv+s X €HE 72,9 KWh/(m?2a)
e EH
Je =QeH* Qew | | IkWh/(m‘a)

m, = e Xcoz

‘ 0,u kg/(m?a) z mpkg/(m’a)

g =qe-fp |

1220 | 00 [ 00

|kWh/(m’a) > qpkgl(m’a)

Energieeffizienz

Aufwandszahl
Nutzungsgrad

Institut Wohnen und Umwelt, Februar 2003, Erganzungen K. Jagnow 2006

€p = 0p,ges / ( Quw * On.eff )

Mp = (G * Anerr ) / p.Ges

Primérenergie

1,62

0,62

Endenergie
€= Jeces/ (Quw * On.efr ) 1,35
M= (w * Anefr ) / Ge,Ges 0,74




Endenergie
Heizung

Erzeugerverluste; 6
kWh/(m?a); 9%

Verteil- und
Speicherverluste; 3
kWh/(m?a); 4%

Heizwarmebedarf;
64 kWh/(m?a); 87%

Endenergie
Warmwasser

Erzeugerverluste; 3
kWh/(m2a); 9%

Nutzwérme; 17
KWh/(m?a); 48%

Verteil- und
Speicherverluste; 15
kWh/(m?a); 43%

Zusammensetzung der Transmissionsverluste
in WK

0 50 100 150 200 250

300

AuRenwand 52

Innenwand 10

Innentiir [} 8

Fenster 62

Geschossdecke 12

Kellerdecke 32

Zusammensetzung des

Heizwarmebedarfs
in kWh/(m?2a)

O Transmission
O Luftung
@ Solare Warmegewinne

Olnnere Warmegewinne
B Heizwarmebedarf

Energiezufliisse

Energieabfliisse

52 | 39

20 40 60 80

100

Zusammensetzung der

Endenergie
in kWh/(m?a)

B Warmwassernutzen

O Transmission

O Liftung

M Verteil- und Speicherverluste
OWarmeerzeugerverluste

@ Solare Warmegewinne
OInnere Warmegewinne

B Endenergie

Energiezufliisse

Energieabfliisse

250




