
Name des Projektes

Fläche 262,2 m²
Wohneinheiten 4

Datum

Heizlast (überschlägig)

Gebäudeheizlast 10,2 kW

Bilanz der Räume

Transmission + 49 kWh/(m²a)
Lüftung + 40 kWh/(m²a)
Solare Wärmegewinne - 10 kWh/(m²a)
Innere Wärmegewinne - 18 kWh/(m²a)
Heizwärmebedarf = 61 kWh/(m²a)

Endenergie Gesamt 100%

Nutzenergie Gesamt 78 kWh/(m²a)
Verteil- und Speicherverluste 18 kWh/(m²a)
Erzeugerverluste 1 kWh/(m²a)
Endenergie = 96 kWh/(m²a)

Endenergie Heizung 66%

Heizwärmebedarf 61 kWh/(m²a)
Verteil- und Speicherverluste 3 kWh/(m²a)
Erzeugerverluste 1 kWh/(m²a)
Endenergie = 64 kWh/(m²a)

Endenergie Trinkwarmwasser 34%

Nutzwärme 17 kWh/(m²a)
Verteil- und Speicherverluste 15 kWh/(m²a)
Erzeugerverluste 0 kWh/(m²a)
Endenergie = 32 kWh/(m²a)

Endenergiekennwerte absolut, in kWh/a (gerundet)

1. 25300 kWh/a 96,5 kWh/(m²a)
2. 0 kWh/a 0,0 kWh/(m²a)
3. 0 kWh/a 0,0 kWh/(m²a)
4. 800 kWh/a 2,9 kWh/(m²a)

Primärenergie und CO2-Äquivalent

CO2-Äquivalent 6800 kg/a 25,9 kg/(m²a)
31100 kWh/a 118,7 kWh/(m²a)

Institut Wohnen und Umwelt, Februar 2003, Ergänzungen K. Jagnow 2006

Energiepass Heizung/Warmwasser

Übersicht über die Ergebnisse / Deckblatt

01.01.2007

MFH Paket 5

Primärenergie

Erdgas

38300 Braunschweig

Hilfsenergie: Strom

Endenergie 
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Name des Projektes Datum

Standort PLZ/Ort
Straße/Nr.

Gebäudeart/Nutzung

Klimastandort

Minimale Temperatur ϑ H,Auslegung -14 °C

Institut Wohnen und Umwelt, Februar 2003, Ergänzungen K. Jagnow 2006

Mehrfamilienhaus

Energiepass Heizung/Warmwasser

Grunddaten

MFH Paket 5 01.01.2007

38300 Braunschweig

Braunschweig (Region 5)



Projekt: MFH Paket 5

Datum:

Lfd.Nr. Bauteil Kürzel Bauteil-Bezeichnung

1 AW Außenwand

     Wärmeübergangswiderstand innen Rsi : 0,13 m²K/W

Bereich 1 Bereich 2* Bereich 3* Bereich 1 Bereich 2* Bereich 3*

1. Innenputz Gips 15 0,510

2. Bimsstein (Hohlblocksteine) 250 0,280

3. Außenputz Kalk, Kalkzement 20 1,000

4. Dämmung 200 0,035

Skizze 5.

6.

7.

8. Stoffdaten aus:

9. Dena Typologie 

10. Hottgenroth

     Wärmedurchlasswiderstand unbeheizter Räume (z.B. Dachraum) Ru : m²K/W 100%

     Wärmeübergangswiderstand außen Rsa : 0,04 m²K/W U-Wert: W/(m²K)

Lfd.Nr. Bauteil Kürzel Bauteil-Bezeichnung

2 IW Innenwand

     Wärmeübergangswiderstand innen Rsi : 0,13 m²K/W

Bereich 1 Bereich 2* Bereich 3* Bereich 1 Bereich 2* Bereich 3*

1. Innenputz Gips 15 0,510

2. Schwemmstein 250 0,360

3. Innenputz Gips 15 0,510

4. Dämmung 120 0,035

Skizze 5.

6.

7.

8. Stoffdaten aus:

9. Dena Typologie 

10. Hottgenroth

     Wärmedurchlasswiderstand unbeheizter Räume (z.B. Dachraum) Ru : m²K/W 100%

     Wärmeübergangswiderstand außen Rsa : 0,13 m²K/W U-Wert: W/(m²K)

01.01.2007
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Energiepass Heizung/Warmwasser
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Energiepass Heizung/Warmwasser

U-Werte

Lfd.Nr. Bauteil Kürzel Bauteil-Bezeichnung

3 FE Fenster

     Wärmeübergangswiderstand innen Rsi : m²K/W

Bereich 2* Bereich 3* Bereich 1 Bereich 2* Bereich 3*

1.

2.

3.

4.

Skizze 5.

6.

7.

8. Daten aus:

9. IWU Energiepass Heizung/Warmwasser

10. für Kunststoffrahmen und 2-Schreiben-Wärmeschutzglas

     Wärmedurchlasswiderstand unbeheizter Räume (z.B. Dachraum) Ru : m²K/W 100%

     Wärmeübergangswiderstand außen Rsa : m²K/W U-Wert: W/(m²K)

Lfd.Nr. Bauteil Kürzel Bauteil-Bezeichnung

4 IT Innentüren

     Wärmeübergangswiderstand innen Rsi : 0,13 m²K/W

Bereich 1 Bereich 2* Bereich 3* Bereich 1 Bereich 2* Bereich 3*

1. neue Holztür ohne Glasanteile

2.

3.

4.

Skizze 5.

6.

7.

8. Daten aus:

9. Hottgenroth Energieberater

10.

     Wärmedurchlasswiderstand unbeheizter Räume (z.B. Dachraum) Ru : m²K/W 100%

     Wärmeübergangswiderstand außen Rsa : 0,13 m²K/W U-Wert: W/(m²K)
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Energiepass Heizung/Warmwasser

U-Werte

Lfd.Nr. Bauteil Kürzel Bauteil-Bezeichnung

5 OG Oberste Geschossdecke

     Wärmeübergangswiderstand innen Rsi : 0,1 m²K/W

Bereich 1 Bereich 2* Bereich 3* Bereich 1 Bereich 2* Bereich 3*

1. Putz auf Schilfmatte Putz auf Schilfmatte 20 0,800 0,800

2. Holz (Lattung) Holz (Lattung) 20 0,180 0,180

3. Holz Lehmschlag 120 0,180 0,930

4. Holz Luftschicht ruhend 60 0,180 0,120

Skizze 5. Holz (Dielung) Holz (Dielung) 40 0,180 0,180

6. Dämmung Dämmung 240 0,040 0,040

7.

8. Daten aus:

9. Hottgenroth Energieberater

10. und IWU EnEV-XL U-Wert

     Wärmedurchlasswiderstand unbeheizter Räume (z.B. Dachraum) Ru : m²K/W 15% 85%

     Wärmeübergangswiderstand außen Rsa : 0,1 m²K/W U-Wert: W/(m²K)

Lfd.Nr. Bauteil Kürzel Bauteil-Bezeichnung

6 KD Kellerdecke

     Wärmeübergangswiderstand innen Rsi : 0,17 m²K/W

Bereich 1 Bereich 2* Bereich 3* Bereich 1 Bereich 2* Bereich 3*

1. Holz (Dielung) Holz (Dielung) 40 0,180 0,180

2. Holz (Lagerholz) Luftschicht ruhend 60 0,180 0,120

3. Steineisenecke (hohl) Steineisenecke (hohl) 180 0,870 0,870

4. Putz Putz 20 0,510 0,510

Skizze 5. Dämmung 40 0,030 0,030

6.

7.

8. Daten aus:

9. Hottgenroth Energieberater

10. und IWU EnEV-XL U-Wert

     Wärmedurchlasswiderstand unbeheizter Räume (z.B. Dachraum) Ru : 0,17 m²K/W 15% 85%

     Wärmeübergangswiderstand außen Rsa : m²K/W U-Wert: W/(m²K)
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Projekt: MFH Paket 5 Datum: 01.01.2007

Flächenermittlung zugeordnet
Bauteil- transp.
Kürzel Fläche ? Abzugs- Anzahl Zusatz- Fläche Fläche

Kennung Bezeichnung/Lage Orient. fläche Breite Länge Höhe (wenn <>1) fläche Brutto Netto
(beliebig) (max.30) (s.u.) "A" eintragen [m] [m] [m] [m²] [m²] [m²]

Außenwand AW 18,58 6,24 1 115,94 83,31
Fenster FE N A 1,35 1,50 8 16,20
Fenster FE N A 0,70 1,50 4 4,20
Innenwand IW A 1,96 6,24 1 12,23
Außenwand AW 18,58 6,24 1 115,94 99,74
Fenster FE S A 1,35 1,50 8 16,20
Außenwand AW 9,40 6,24 1 58,66
Außenwand AW 9,40 6,24 1 58,66
Innenwand IW 4,78 6,24 1 29,83 24,42
Innentüren IT A 1,10 2,46 2 5,41
Innenwand IW 4,78 6,24 1 29,83 24,42
Innentüren IT A 1,10 2,46 2 5,41
Kellerdecke KD 9,40 18,58 1 -9,3688 165,28
Geschossdecke OG 9,40 18,58 1 -9,3688 165,28

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Gesamt thermische Hülle: 739,4

Institut Wohnen und Umwelt, Februar 2003, Ergänzungen K. Jagnow 2006

Nord
Nord
Nord
Nord (geradeaus)
Süd
Süd
Ost
West
West (Treppe links)
West (Treppe links)
Ost (Treppe rechts)
Ost (Treppe rechts)
abzgl. Treppenausschnitt
abzgl. Treppenausschnitt

Energiepass Heizung/Warmwasser

Flächen und Volumina



Energiepass Heizung/Warmwasser

Flächen und Volumina

Zusammenfassung aller Bauteile und Zuordnung von U-Werten und Abminderungsfaktoren
Ges.- Abminderungs-

Bauteil- Bezeichnung fläche U-Wert faktor

Kürzel (s.o.) (freier Eintrag) [m²] U-Wertliste: bitte auswählen [W/(m²K)]        Fläche grenzt an… [W/(m²K)]

1. AW Außenwand 300,36 1 0,15 1 1,00

2. IW Innenwand 61,06 2,0 0,23 8 0,51

3. IT Innentür 10,82 4,0 1,40 8 0,51

4. FE Fenster 36,60 3,0 1,70 1 1,00

5. OG Geschossdecke 165,28 5,0 0,14 8 0,51

6. KD Kellerdecke 165,28 6,0 0,38 8 0,51

7. 0,00 1,0 0,15 1 1,00

8. 0,00 1,0 0,15 1 1,00

9. 0,00 1,0 0,15 1 1,00

10. 0,00 1,0 0,15 1 1,00

11. 0,00 1,0 0,15 1 1,00

12. 0,00 1,0 0,15 1 1,00

13. 0,00 1,0 0,15 1 1,00

14. 0,00 1,0 0,15 1 1,00

15. 0,00 1,0 0,15 1 1,00

16. 0,00 1,0 0,15 1 1,00

17. 0,00 1,0 0,15 1 1,00

18. 0,00 1,0 0,15 1 1,00

19. 0,00 1,0 0,15 1 1,00

20. 0,00 1,0 0,15 1 1,00

21. 0,00 1,0 0,15 1 1,00

22. 0,00 1,0 0,15 1 1,00

23. 0,00 1,0 0,15 1 1,00

24. 0,00 1,0 0,15 1 1,00

25. 0,00 1,0 0,15 1 1,00

26. 0,00 1,0 0,15 1 1,00

27. 0,00 1,0 0,15 1 1,00

28. 0,00 1,0 0,15 1 1,00

29. 0,00 1,0 0,15 1 1,00

30. 0,00 1,0 0,15 1,000 1,00
Summe 739,41

Institut Wohnen und Umwelt, Februar 2003, Ergänzungen K. Jagnow 2006

1 (AW) Außenwand Außenluft

Temperatur: 13 °C

Temperatur: 13 °C

Außenluft

Temperatur: 13 °C

Temperatur: 13 °C

Außenluft

Außenluft

Außenluft

Außenluft

Außenluft

Außenluft

Außenluft

Außenluft

Außenluft

Außenluft

Außenluft

Außenluft

Außenluft

Außenluft

Außenluft

Außenluft

Außenluft

Außenluft

Außenluft

Außenluft

Außenluft

Außenluft

Außenluft

Außenluft

2 (IW) Innenwand

4 (IT) Innentüren

3 (FE) Fenster

5 (OG) Oberste Geschossdecke

6 (KD) Kellerdecke

1 (AW) Außenwand

1 (AW) Außenwand

1 (AW) Außenwand

1 (AW) Außenwand

1 (AW) Außenwand

1 (AW) Außenwand

1 (AW) Außenwand

1 (AW) Außenwand

1 (AW) Außenwand

1 (AW) Außenwand

1 (AW) Außenwand

1 (AW) Außenwand

1 (AW) Außenwand

1 (AW) Außenwand

1 (AW) Außenwand

1 (AW) Außenwand

1 (AW) Außenwand

1 (AW) Außenwand

1 (AW) Außenwand

1 (AW) Außenwand

1 (AW) Außenwand

1 (AW) Außenwand

1 (AW) Außenwand

1 (AW) Außenwand



Energiepass Heizung/Warmwasser

Flächen und Volumina

Zusammenfassung transparente Flächen

Kürzel der Bezeichnung Fläche
Orientierung [m²]

1. H horizontal 0,00
2. O Ost 0,00
3. SO Südost 0,00
4. S Süd 16,20
5. SW Südwest 0,00
6. W West 0,00
7. NW Nordwest 0,00
8. N Nord 20,40
9. NO Nordost 0,00

10. O_45 Ost 45° 0,00
11. SO_45 Südost 45° 0,00
12. S_45 Süd 45° 0,00
13. SW_45 Südwest 45° 0,00
14. W_45 West 45° 0,00
15. NW_45 Nordwest 45° 0,00
16. N_45 Nord 45° 0,00
17. NO_45 Nordost 45° 0,00
18. 0,00
19. 0,00
20. 0,00

Summe 36,60

Beheiztes Gebäude-Bruttovolumen
[m] [m] [m] [m³]

Großer Körper 18,58 6 9,40 1089,8
Abzug Treppenhaus -1,96 6 4,78 -58,461

0
0
0
0
0
0
0

Summe 1031,4

"Gebäudenutzfläche" AN nach EnEV 330,0
Institut Wohnen und Umwelt, Februar 2003, Ergänzungen K. Jagnow 2006



Projekt MFH Paket 5 Anzahl Geschosse nG

Anzahl Wohneinheiten nWE

Standort PLZ/Ort 38300 Braunschweig beheizte Wohnfläche m²

Straße/Haus-Nr. beheizte Nettogrundfläche m²

Gebäudeart / Nutzung Mehrfamilienhaus Energiebezugsfläche AEB 262,2 m²

Klima Braunschweig (Region 5) Nachtabsenkung Teilbeheizung
keine keine

Heizgrenztemperatur ϑHG °C Nachtabsenkung Standard nre 13%
Länge der Heizperiode tHP d/a Nacht- u. Wochenendabs. individuell nre

mittl. Außentemperatur ϑa °C Reduktionsfaktor fze 0,95 Reduktionsfaktor fre 0,98
Raum-Solltemperatur ϑi,Soll °C ϑ H,Auslegung

eff. mittl. Raumtemperatur ϑi,eff °C Nutzungsfaktor

Trinkwarmwassernutzen

Nutzwärmebedarf Trinkwarmwasser Qtw AEB qtw kWh/(m²a)

m² kWh/(m²a) Qtw 17,0
Abschätzung pauschal über Fläche x 17 kWh/a

Abschätzung mit Personenzahl =
x 600

Personen qtw

P kWh/(P.a)

Transmission
Reduktions-

Bauteilbezeichnung Fläche U-Wert faktor fT
m² W/(m²K) -- W/K kWh/(m²a)

1. AW Außenwand x x = 44 13,0 1,5
2. IW Innenwand x x = 7 2,1 0,2
3. IT Innentür x x = 8 2,3 0,3
4. FE Fenster x x = 62 18,4 2,1
5. OG Geschossdecke x x = 12 3,5 0,4
6. KD Kellerdecke x x = 32 9,6 1,1
7. x x =
8. x x =
9. x x =

10. x x =
11. x x =
12. x x =
13. x x =
14. x x =
15. x x =
16. x x =
17. x x =
18. x x =
19. x x =
20. x x =
21. x x =
22. x x =
23. x x =
24. x x =
25. x x =
26. x x =
27. x x =
28. x x =
29. x x =
30. x x =

Transmissionswärmeverlust HT Summe 165 48,8 5,6 kW

4
262,2

61,1 0,23 0,51

-14 °C

300,4 0,15 1,00

262,2

4457

10,8 1,40 0,51
36,6 1,70 1,00

165,3 0,14 0,51
165,3 0,38 0,51

20,0     
19,0 1,00

Energiepass Heizung/Warmwasser

Heizwärmebedarf

12
254
6,3

20%

nicht direkt 
beheizter 

Raumanteil

2

maximale
Wärmeströme
(Auslegung)

in kW

12

maximale
Wärmeströme
(Auslegung)

in kW



Energiepass Heizung/Warmwasser

Heizwärmebedarf

Lüftung AEB lichte Raumhöhe VL

m² m m³

Luftvolumen VL 262,2 x = 656

Luftwechsel nAnl ηWRG näqui

1/h 1/h

Lüftungsanlage x  ( 1  −
Undichtigkeiten
Fensteröffnung

energetisch wirksam (äquivalenter Luftwechsel) Σ = 0,60

Länge UK Reduktions- ηWRG HV,LK

zusätzl. Verluste m W/(m·K) faktor fT W/K

Lüftungskanäle x x x =
näqui VL cp,Luft HV,LK

1/h m³ Wh/(m³K) W/K W/K

Lüftungswärmeverlust HV 0,60 x 656 x 0,34 + = 134 39,5 4,5 kW

Wärmeverlust Gesamt
ϑi ϑe tHP Gradtagszahl Gt

°C °C d/a kh/d kKh/a

Gradtagszahl ( 20,0 - 6,3 ) x 254 x 0,024 = 83,6

HT HV fze/re Gt QT+V

W/K W/K (= fze x fre x fre) kKh/a kWh/a

Wärmeverluste QT+V ( 165 + 134 ) x 0,93 x 83,6 = 23153 88,3 10,2 kW

Solare Wärmegewinne Globalstrahlung
Heizperiode

Fenster Ausrichtung Reduktions- g-Wert Fläche (Heizgrenze 12 °C)

faktor (senkr. Einstr.) m² kWh/(m²a) kWh/a

1. horizontal H 0,359 x x x =
2. Ost O 0,359 x x x =
3. Südost SO 0,359 x x x =
4. Süd S 0,359 x x x = 1788 6,8
5. Südwest SW 0,359 x x x =
6. West W 0,359 x x x =
7. Nordwest NW 0,359 x x x =
8. Nord N 0,359 x x x = 1022 3,9
9. Nordost NO 0,359 x x x =

10. Ost 45° O_45 0,359 x x x =
11. Südost 45° SO_45 0,359 x x x =
12. Süd 45° S_45 0,359 x x x =
13. Südwest 45° SW_45 0,359 x x x =
14. West 45° W_45 0,359 x x x =
15. Nordwest 45° NW_45 0,359 x x x =
16. Nord 45° N_45 0,359 x x x =
17. Nordost 45° NO_45 0,359 x x x =
18. 0,359 x x x =
19. 0,359 x x x =
20. 0,359 x x x =

 
Wärmeangebot Solarstrahlung QS Summe 2810 10,7

innere Wärmequellen q·
i tHP AEB

kh/d W/m² d/a m² kWh/a

innere Wärmequellen QI 0,024 x x 254 x 262,2 = 5119 19,5

nutzbare Wärmegewinne
Zeitkonstante Parameter Ausnutzungsgrad  

τ = 39 h a = 2,21 = 0,34 Gewinne = 0,94

 kWh/a

nutzbare Wärmegewinne QG ηG x (QS  + QI) = 7425 28,3

Heizwärmebedarf
kWh/a

Heizwärmebedarf Qh QL  −  QG = 15728 60,0

Institut Wohnen und Umwelt, Februar 2003, Ergänzungen K. Jagnow 2006

527

)   =

2,5

443
341

0,20
0,40

0,63 16,2 488
443
341
252

0,63 20,4 221
252
475
587
636
587
475
366
321
366

3,2

QS+QI

QVγ =
1 - γa

1 - γa+1ηG=



Projekt: Gebäudetyp/Nutzung
Energiebezugsfläche AEB m²
Heizperiode Anlagentechnik tHP/AT d/a

Teilstränge Gesamt

Warmwasserverteilung und -speicherung

Bezeichnung Strang
horizontale 
Verteilung

vertikale Steig-
stränge

Stich-
leitungen
ohne Zirk

Rohrleitungslänge Warmwasserverteilung LW,V (Projekt) 26,0 14,0 50,0 m

mittl. Wärmeverlustleistung pro m Rohrlänge q·
L  / W,V (Toolbox Tab. 8) 6,0 6,0 2,4 W/m

Anteil der Verluste innerh. der therm. Hülle fitH (Projekt) 0% 100% 100% Σ  W1 bis W3 Σ  W1 bis W3

mittl. Wärmeverlustleistung Warmwasserverteilung Q·
W,V = LW,V x q·*L / W,V 156 84 120 360 W W

mittl. Wärmeverlustleistung Speicher Q·
W,S (Tab. 2-11)       innerhalb therm. Hülle 85 W W

mittl. Wärmeverlustleistung gesamt Q·
W,V+S = Σ Q·

W,V +  Q·
W,S 445 W W

jährl. Betriebszeit zentrale WW-Bereitung tW (Projekt) 365 d/a d/a

jährl. Wärmeverl. WW-Verteilung u. -Speicherung QW,V+S = Q·
W,V+S x tW x 0,024 3898 kWh/a kWh/a

zusätzl. Verluste (Nahwärmenetz, Speicher etc.) Berechnung auf separatem Blatt kWh/a kWh/a

flächenbezogene Verluste qW,V+S = (QW,V+S + QW,zusätzlich)/ AEB 14,9 kWh/(m²a)

qI/W kWh/(m²a)

Teilstränge Gesamt

Heizwärmeverteilung und -speicherung

Bezeichnung Strang
horizontale 
Verteilung

Rohrleitungslänge Heizwärmeverteilung LH,V (Toolbox Tab. 6, 7) 26,0 m

mittl. Wärmeverlustleistung pro m Rohrlänge q·
L / H,V (Toolbox Tab. 5) 4,4 W/m

Anteil der Verluste innerh. der therm. Hülle fitH (Projekt) 0% Σ  H1 bis H3 Σ  H1 bis H3

mittl. Wärmeverlustleistung Heizwärmeverteilung QH,V =(1-fitH)xLH,Vxq·
L / H,V 114 0 0 114 W W

jährl. Wärmeverl. Heizwärmeverteilung QH,V = Q·
H,V · tHP/AT · 0,024 698 kWh/a kWh/a

zusätzl. Verluste (Nahwärmenetz, Speicher etc.) Berechnung auf separatem Blatt kWh/a kWh/a

flächenbezogene Verluste qH,V+S = (QH,V+S + QH,zusätzlich)/ AEB 2,7 kWh/(m²a)

qI/H kWh/(m²a)

zusätzliche Heizwärmegutschrift

Beitrag Anlagentechnik q·
i tHP qH/W

zu inneren Wärmequellen kh/d W/m² d/a kWh/(m²a) als Heizwärmebeitrag tatsächlich verfügbar
Standardwert qI/AT = 0,024 x 0,88 x 254 = 5,4 q'I/AT = qI/W + qI/H kWh/(m²a)

zusätzliche Heizwärmegutschrift
∆qH/G = ηG x (q'I/AT - qI/AT) kWh/(m²a)

Geräte Gesamt

Elektro-Hilfsgeräte (Heizung + Warmwasser)

Hilfsgerät (Heizungs-, Zirk.-Pumpe, Lüftung, gekopp. Stromerzeugung) Regelung Erzeuger
Umwälzpump

e Heizung

mittlere elektr. Leistung Pel Tab.2-17 o. Toolbox Kap. 2.11 10 40 50 W (Stromerzeugung negativ)
jährliche Betriebszeit tBetrieb Tab.2-17 o. Toolbox Kap. 2.11 8760 2000 6000 h/a

Strombedarf QE,EH = Pel · tel / 1000 88 80 300 kWh/a

Hilfsgerät (Heizungs-, Zirk.-Pumpe, Lüftung, gekopp. Stromerzeugung)
WW-

Zirkulation
Speicherladek

reis

mittlere elektr. Leistung Pel Tab.2-17 o. Toolbox Kap. 2.11 31 40 W (Stromerzeugung negativ)
jährliche Betriebszeit tBetrieb Tab.2-17 o. Toolbox Kap. 2.11 8760 600 Σ  E1 bis E6 h/a

Strombedarf QE,EH = Pel · tel / 1000 272 24 763,2 kWh/a

qE,EH = QE,EH / AEB 2,9 kWh/(m²a)
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Energiepass Heizung/Warmwasser

Endenergiebedarf, Primärenergie und CO2-Bewertung

Mehrfamilienhaus
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innerhalb der therm. Hülle
zu 100% als Heizwärme-
beitrag nutzbar
(Standard bei heizlast-
abhängiger Netztemperatur)



Energiepass Heizung/Warmwasser

Endenergiebedarf, Primärenergie und CO2-Bewertung

Detailberechnung für zentr. Wärmeerzeuger

Erzeuger bereitet auch Trinkwarmwasser Bauart: BW-Kessel Gas mit Gebläse effektive Wärmeabgabe des Erzeugers:

Baujahr: 2007 Nutzen Warmwasser (zenral) qtw kWh/(m²a)

Kesselleistung Q·
K kW Nutzen Heizung (zentral) qh,eff kWh/(m²a)

Bereitschaftsverluste qB (Toolbox S. 48) Verteilverluste Warmwasser kWh/(m²a)

Kesselwirkungsgrad ηK (Toolbox S. 48) Verteilverluste Heizung kWh/(m²a)

Verschmutzungsfaktor fS (Gas 1,0; Heizöl 0,98; feste Brennstoffe 0,97)
Betriebszeit tBetrieb d/a Summe qH+W,eff kWh/(m²a)

Auslastung a = = ηa,oG = =

qK,nutz = 24 tHP/AT = ηa = =

Aufwandszahl dieses Erzeugers

Teilsysteme

Energieträgerfestlegung
Hilfsenergie: 

Strom
Erdgas

Primärenergie-Faktor (nicht-erneuerbare Energien) fp (s. Tab.) 2,99 1,14 -

CO2-Emissionsfaktor (CO2-Äquivalent) fCO2 (s. Tab.) 647 249 g/kWh

Warmwasser davon zentral:

Nutzenergiebedarf Warmwasser qtw kWh/(m²a) zentral dezentral zentral qW,z kWh/(m²a)

Bauart Wärmeerzeuger (Projekt) BW-Kessel

Anteil Deckung Wärmebedarf Warmwasser αW ( Proj./Tab. 2-15 u. 2-16) 100% -

Aufwandszahl Wärmeerzeuger eW,E = 1/ηa,W (Tab.2-12 - 2-14) 1,01 -

Aufwandszahl Wärmeverteilung/-speicherung eW,V+S = (qtw,z + qW,V) / qtw,z 1,87 - - -

Endenergie-Bedarf Warmwasser qE,W = αW x qtw x eW,V+S x eW,E 32,3 0,0 0,0 kWh/(m²a)

Raumwärme
Heizwärmebedarf qh davon zentral:

abzgl. zusätzl. Heizwärmegutschrift qh,eff = qh - ∆qH/W = zentral dezentral dezentral qH,z kWh/(m²a)

Bauart Wärmeerzeuger (Projekt) BW-Kessel

Anteil Deckung Wärmebedarf Raumheizung αH (Proj./Tab. 2-8) 100% -

Aufwandszahl Wärmeerzeuger eH,E = 1/ηa,H (Tab. 2-2 - 2.7) 1,01 -

Aufwandszahl Wärmeverteilung/-speicherung eH,V+S = (qh,z + qH,V) / qh,z 1,04 - - -

Endenergie-Bedarf Raumwärme qE,H = αH x qh x eH,V+S x eH,E 64,1 0,0 0,0 kWh/(m²a)

Endenergie
Endenergie-Bedarf Elektro-Hilfsgeräte qE,EH 2,9

Endenergie-Bedarf Heizung + Warmwasser qE = qE,H + qE,W 96,5 0,0 0,0 kWh/(m²a)

CO2 - Äquivalent / Primärenergie
Emissionen CO2-Äquivalent mp = e · xCO2 1,9 24,0 0,0 0,0 kg/(m²a) Σ mp 25,9 kg/(m²a)

Primärenergie-Bedarf (nicht-erneuerbare Energien) qP = qE · fp 8,7 110,0 0,0 0,0 kWh/(m²a) Σ qp 118,7 kg/(m²a)

Energieeffizienz
Primärenergie Endenergie

Aufwandszahl eP = qP,Ges / ( qtw + qh,eff ) e = qE,Ges / ( qtw + qh,eff )

Nutzungsgrad ηP = ( qtw + qh,eff ) / qP,Ges η = ( qtw + qh,eff ) / qE,Ges

Institut Wohnen und Umwelt, Februar 2003, Ergänzungen K. Jagnow 2006
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Standort innerhalb
thermischer Hülle:

qH+W,eff  AEB

 Q·
K  tBetrieb

ηK  fS  

 ( 1/a - 1 ) qB + 1

1
1           qK,Nutz 

 ηa,oG          qH+W,eff

ηG  qB  Q·
K
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h
d

kWh
m² a

Jahres-
nutzungsgrad
ohne nutzbare Gewinne
(Standort außerhalb therm. Hülle)

effektiver
Jahres-
nutzungsgrad

nutzbare Wärmeabgabe
des Kessels 
im Aufstellungsraum


