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Kapitel IV: Gebaudeentwasserung:

Berechnungen von Abwasserleitungen
In den Landern des Geltungsbereiches der Européischen Norm (EN) gibt es verschiedene Arten von
Entwasserungssystemen, die aus den geschichtlichen Entwicklungen und technischen Gewohnheiten der
jeweiligen Landern entstanden sind. Die EN versucht diese Unterschiede zu erfassen und in eine einheitliche
Aussage zu bringen. Spezifische Anwendungen und Ergénzungen der einzelnen Lander zur EN werden als
Hinweise in der Anlage der Norm aufgefihrt. Fir Deutschland wurde die DIN 1986-100 erarbeitet. Fiir die
Planung und Erstellung von Entwasserungsanlagen miissen also beide Normen parallel betrachtet werden. In
der DIN 1986-100 ist festgelegt, dass fur Deutschland nur das System | ausgefiihrt werden darf. Die
nachfolgenden Ausflihrungen sind daher auf dieses System ausgelegt.

Die aufgefihrten Tabellen und Bilder mit ihren Bezeichnungen sind der DIN EN 12056-2 (Jan. 2001) und
der DIN 1986-100 (Méarz. 2002) entnommen.

IV.1 Grundsatze fur die Bemessung

In der folgenden Tabelle sind die Begriffe flr die Berechnungsvorgange erklart

Nr Benennung

Formel- Einheit
zeichen

Erklérung (Definition)

1.1 | Nenndurchmesser / Nennweite

DN

Kenngrof3e, die eine angemessene runde Zahl
angibt, die ungefahr gleich ist mit dem
Durchmesser in mm

1.2 | Innendurchmesser

Mittlerer Innendurchmesser des Rohres an
jedem beliebigen Querschnitt

1.3 | AuRendurchmesser

Mittlerer Aufendurchmesser des Rohres an
jedem beliebigen Querschnitt

1.4 | Mindestinnendurchmesser

di min mm

Kleinster zul&ssiger Innendurchmesser, der
mit maximaler Toleranz zugelassen ist.

15 | Fullungsgrad

h/d -

Verhdtnis der Wassertiefe (h) zum Innen
durchmesser (d)

1.6 | Anschlusswert

DU I/s

Durchschnittlicher Wert des Schmutzwasser-
abflusses aus einem sanitdren Entwasserungs-
gegenstand, ausgedriickt in Litern je Sekunde

1.7 | Abflusskennzahl

Kennzahl, welche die Benutzungshaufigkeit
von sanitéren Entwasserungsgegensténden in
Betracht zieht.

1.8 | Schmutzwasserabfluss

Quw I/s

Gesamtschmutzwasserabfluss aus sanitéren
Entwésserungsgegenstanden in eine
Entwasserungsanlage oder einen Tell einer
Entwésserungsanlage in Litern je Sekunde

1.9 | Dauerabfluss

Q. I/s

Dauerabfluss aller andauernden Abflisse, z.B.
Kuhlwasser usw. in Litern je Sekunde

1.10 | Pumpenforderstrom

Qp I/s

Schmutzwasserabfluss von Abwasserpumpen
in Litern je Sekunde

1.11 | Gesamtschmutzwasserabfluss

Qo I/s

Gesamtschmutzwasserabfluss ist die Summe
aus Schmutzwasserabfluss und Dauerabfluss
und Pumpenférderstrom in Litern je Sekunde

1.12 | Zuldssiger Schmutzwasserabfluss

Qmax I/s

Maximal zuldssiger Schmutzwasserabfluss
einer Anschluss-, Fall- oder (liegenden
Entwésserungs-) -grundleitung in Litern je
Sekunde

1.13 | Luftmenge

Q. I/s

Luftmenge, die durch ein L iftungsrohr oder
BelUftungsventil in eine Entwéasserungsanlage
mindestens eintritt, in Litern je Sekunde,
gemessen bel 250 Pa Druckabfall.
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Die Entwaésserungsanlagen kdnnen in 4 Systemtypen unterteilt werden, wobei Variationen Uber |ander-
spezifische Erganzungen mdglich sind.

System |: Einzelfallleitungsanlage mit teilbefullten Anschlussleitungen (gultig fur Deutschland)
Sanitére Entwasserungsgegenstande sind an teilbefillte Anschlussleitungen angeschlossen.
Die teilbefillten Anschlussleitungen sind fir einen Fillungsgrad von 0,5 (50%) ausgel egt
und sind an eine einzelne Schmutzwasserfallleitung angeschl ossen.

System I 1: Einzelfallleitungsanlage mit Anschlussleitungen geringer Abmessung
Sanitére Entwasserungsgegenstande sind an Anschlussleitungen geringer Abmessung
angeschlossen. Die Anschlussleitungen geringer Abmessung weisen einen Fillungsgrad bis
0,7 (70%) auf und sind an eine einzelne Schmutzwasserfallleitung angeschl ossen.

System I11:  Einzelfallleitungsanlage mit vollgeflliten Anschlussleitungen
Sanitére Entwéasserungsgegenstande, die Uber Anschlussleitungen angeschlossen sind, die
vollgefullt betrieben werden. Die vollgeflllten Anschlussleitungen weisen einen
Fullungsgrad von 1,0 (100%) auf, und jede Anschlussleitung ist fir sich getrennt an eine
einzelne Schmutzwasserfallleitung angeschl ossen.

System 1V:  Anlage mit getrennten Schmutzwasserfallleitungen
Die Anlagenarten System I, |1 und Il kénnen auch aufgeteilt werden in eine
Schmutzwasserfallleitung, die Abwasser von Klosetts und Urinalen ableitet, und eine
Schmutzwasserfallleitung, die Abwasser von allen anderen Entwasserungsgegenstanden
ableitet.

Fur eine einwandfreie Funktion von Entwasserungsanlagen ist deren Be- und Entliftung von entscheidender
Bedeutung. Druckunterschiede in dem System muissen abgebaut werden, damit keine Kanalgase in das
Gebaude gelangen konnen. Daher ist bei der Planung und Berechnung der Anlage nicht nur die abzufiihrende
Abwassermenge zu betrachten, sondern es ist ein besonderer Augenmerk auf die Luftfihrung innerhalb des
Systems zu legen. Die Planung der Anlage sollte auf eine freie Be- und Entliftung offen zur Atmosphére
Uber Dach hinarbeiten. Nachfolgend sind einige grundsétzliche Anlagenausfihrungen beschrieben. Auch
hier sind Kombinationen und Varianten méglich und oftmals notwendig.

Entwasser ungsanlage mit Hauptliftung Die Kontrolle des Drucks in Fallleitungen wird durch Be- und
EntlUftung der Fallleitung und durch die HauptlGftung erreicht.
Alternativ kbnnen Bel iftungsventile verwendet werden.

9 | | 919
N
1 Badewanne 5 ; i
2 Waschtisch ¥ !
3 Klosett =1 9] ==l d [ —
4 Bodenabl auf 7 3
5 Belliftungsventil 1 2 3 1 2 13 3 2 1
6 Schmutzwasserfallleitung qjm
7 Anschlussleitung ' U-E Q—- i—F
8 Grundleitung 7 7
9 Hauptluftung m/fﬁ t§6 6€ 33
—_ 9, S
1 = 7
[ : _/ \?
8 8

Entwasser ungsanlage mit Nebenliftung Die Kontrolle des Drucks in der Falleitung wird durch die
Verwendung von separaten Nebenliiftungen und/oder durch
Belliftung von Anschlussleitungen in Verbindung mit
HauptlUftungen erreicht. Alternativ kdnnen Belliftungsventile
verwendet werden (siehe néchste Seite).
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9— 9 9
1 Badewanne m : 1 \!T : 1
2 Waschtisch , ~ . : - R
3 Klosett m_l_ 5\’_2157#/5 I m ‘
4 Bodenablauf 3 'f : W —t—7F
5 Beltftungsventil 1 2 3 |'\ 6 3 27 1 2 ﬁzl_é'r/6 1 ?I_—Z—? €
L — ¥~ : - |—
6 Schmutzwasserfallleitung C\]TVL_M_ _’iif—:/_, m
7 Anschlussleitung 7 7= il ¥ =3 -
8 Grundleitung gt | 5
9 Hauptliiftung :L,T g _HEJL, C&{—é ~y
10 Nebenltftung ] 7 ¥ —3 -
11 Umliftung I_L/ L6 <
12 Urinal , / / / /—[—/
8 8 8
UnbelUftete Anschlussleitung |
|
Die Druckkontrolle in der I
Anschlussleitung wird durch Be- und -9
Entliftung der Schmutzwasserfall- T '
leitung erreicht kﬂp
1
1 Badewanne 3 2 -
2 Waschtisch < 32 1
3 Klosett _EI_DA

4 Bodenabl auf

6 Schmutzwasserfallleitung
7 Anschlussleitung

—
9 Hauptltftung QE_E_Z—F

Bellftete Anschlussleitungen

Die Druckkontrolle in der }/9,
Anschlussleitung wird durch Be- { 1 5
und Entliftung der Anschluss- d U A ¥
leitung erreicht. Alternativ it T ﬁl . Q_: Y. .
kénnen Beliftungsventile N 2 : _Q_Ej
eingesetzt werden. 9 /Ea J
, /

M0— -6 1 _ L
1 Badewanne (3" 3 2 1ﬁ 313 2 5‘1
2 Waschtisch g | 0 T ! Q_ |
3 Klosett &_,_ =
5 Belliftungsventil ] 71 ‘ 7
6 Schmutzwasserfallleitung 5 I
7 Anschlussleitung r\r h _
9 HauptlGiftung II 9 | _E_IL:_J \Q* ¥
10 Nebenliiftung —
11 Umliftung ; 7 7
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IV.2 Nennweiten und Schmutzwasserabflusswerte
Die Nennweiten (DN) der Rohrleitungen miissen so gewahlt werden, dass das Abwasser ordnungsgemard
abgefuhrt werden kann. Die Bemessung beriicksichtigt, dass

- der durch den Abflussvorgang verursachende Sperrwasserverlust die Geruchsverschlusshohe um nicht
mehr als 25 mm reduziert,

- das Sperrwasser weder durch Unterdruck durchbrochen, noch durch Uberdruck herausgedriickt wird,

- fir Schmutzwasser- und Mischwasserleitungen keine grofieren Nennweiten, als nach DIN erforderlich,
verwendet werden,

- die Selbstreinigung der Leitung erreicht wird,
- das Abwasser gerduscharm abflielt  und
- die Be- und EntlUftung in der Entwasserungsanlage gesichert ist.

Die Nennweiten der Abwasserleitungen dirfen in Flief3richtung nicht verringert werden.

In der nebenstehenden Tabelle sind die Nennweiten , Mindestinnen-
mit dem zugehorigen Mindestinnendurchmesser Nennweite durchmesser
aufgefuhrt, die auf die Leistungsangaben dieser DN d; in
Norm basieren. Hierbei ist zu beachten, dass nicht (mm)
alle Nennweiten in den einzelnen Landern erhaltlich 30 26
sind. 40 34
50 44
56 49
60 56
DIN EN 12056-2: 70 8
Tabelle 1: Nennweite (DN) und zugehdriger 80 75
Mindestinnendurchmesser (d; mir) 90 79
100 9
125 13
150 146
200 184
225 207
250 230
300 290

Der zu erwartende Schmutzwasser abfluss Q. fir Anlagen oder Anlagenteilen, wo nur héusliche sanitére
Entwasserungsgegensténde angeschlossen sind, ergibt sich unter der Berticksichtigung der Gleichzeitigkeit
Uber die Abflusskennzahl (K) und aus der Summe der Anschlusswerte (DU) nach folgender Formel:

Quww =K  4&aDbDU

Fur den Gleichzeitigkeitsfaktor, die Abflusskennzahl K, kdnnen die Richtwerte aus Tabelle 3 angesetzt
werden:

Gebéaudeart K
DIN EN 12056-2 unregelmiaBige Benutzung, z. B. in Wohn- 0,5

) h&usern, Pensionen, Bliros
Tabelle 3: Typische Abflusskennzahlen (K)

regelmaBige Benutzung, z.B. in Kranken- 0,7
hausern, Schulen, Restaurants, Hotels

haufige Benutzung, z.B. in offentlichen 1,0
Toiletten und/oder Duschen

spezielle Benutzung, z. B. Labor 1,2

Die Anschlusswerte (DU) von Entwasserungsgegenstanden in Produktnormen sind in der nachfolgenden
Tabelle 4 aufgefuhrt:
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DIN 1986-100: Tabelle4:  Anschlusswerte und Nennweiten von Einzelanschlussleitungen

Anschlusswert

Entwaésser ungsgegestand (IID/U) Anschlussnennweite Anmerkungen
S,
Waschbecken, Bidet 0,5 DN 40
Dusche ohne Stopsel 0,6 DN 50
Dusche mit Stopsel 0,8 DN 50
Einzelurinal mit Spulkasten 0,8 DN 50
Einzelurinal mit Druckspuler 0,5 DN 50
Standurinal 0,2 DN 50 je Person
Urinal ohne Wasserspiilung 0,1 DN 50
Badewanne 0,8 DN 50
Kichensptle und Geschirrspul-
maschine mit gemeinsamen 0,8 DN 50
Geruchsverschluss
Kichensplle 0,8 DN 50
Geschirrspller 0,8 DN 50
Waschmaschine bis 6 kg 0,8 DN 50
Waschmaschine bis 12 kg 15 DN 56/ 60
WC mit 4,0 — 4,5 Spilkasten 18 DN 80/ DN 90
WC mit 60 Liter Spllkasten / 2.0 DN 80 bis DN 100
Druckspuiler
WC mit 75 Liter Spulkasten / 20 Keine Anwendung fir diese
Druckspuiler ' Norm
\é\/r(jcrsslgag Liter Spiilkasten / 25 DN 100
Bodenablauf DN 50 0,8 DN 50
Bodenablauf DN 70 15 DN 70
Bodenablauf DN 100 2,0 DN 100

Sind in dem Abwassersystem auch gewerbliche Entwasserungsgegenstande (z.B. gewerbliche Kichen),
Entwasserungsgegensténde mit Dauerabfluss (z.B. Reihenduschanlagen) oder Abwasserpumpen (z.B.
Abwasserhebeanlagen) angeschlossen, so sind diese individuell zu ermitteln und ohne Abzug dem
Gesamtschmutzwasserabfluss hinzuzurechnen. Aus diesen vorgenannten Teilen setzt sich dann der
Gesamtschmutzwasserabfluss (Qyt) zusammen:

Qiot = Quw + Q¢ + Qp dabei ist Qi = Gesamtschmutzwasserabfluss (I/9)
Quw = Schmutzwasserabfluss (I/s)
Qc Dauerabfluss (1/9)
Qp Pumpenforderstrom (1/s)

Fur die weitere Bemessung der Abwasserleitungen gilt:

Der zuldssige Schmutzwasserabfluss eines Rohres (Qna) Muss mindestens dem groferen Wert von
entweder
@) dem berechneten Schmutzwasserabfluss (Qy.) oder dem Gesamtwasserabfluss (Qy)

oder

b) dem Schmutzwasserabfluss des Entwésserungsgegenstandes mit dem gréften Anschlusswert
(Tabelle 4 DIN 1986-100))

entsprechen.
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Berechnete Abflusswerte kénnen der folgenden Tabelle enthommen werden.

DIN EN 12056-2: Tabelle B 3: Schmutzwasserabflusswerte (Quw)

Summe der K K K K N

Anschlusswerte 0,5 0,7 .10 1,2
DU Quw Oww Qww Quw
Vs Vs Us Vs

10 1,6 2,2 32 38
12 1,7 24 35 4.2
14 1,9 26 3,7 45
16 2,0 28 4,0 48
18 2,1 3,0 4,2 5,1
20 22 3,1 45 54
25 25 35 5,0 6.0
30 2,7 38 55 6.6
35 3,0 4,1 59 7.1

40 3,2 4,4 63 76

45 34 47 6,7 8,0
50 35 49 71 85
60 39 54 7,7 9,3
70 4,2 59 84 10,0
80 45 63 89 10,7
90 47 6,6 9,5 11,4
100 5,0 7,0 10,0 12,0
110 5,2 73 10,5 128

120 '5,5 7.7 10 131
130 57 8,0 1,4 13,7
140 59 83 1,8 T 14,2
150 6,1 8,6 12,2 147
160 6.3 '8,9 12,6 15,2
170 6,5 9,1 13,0 15,6
180 6.7 9,4 13,4 16,1
190 6,9 9,6 13,8 16,5
200 7.6 9,9 14,1 17,0
220 74 10,4 14,8 17,8

240 7.7 10,8 15,5 18,6
260 8,1 1.3 16,1 19,3
280 8,4 1,7 16,7 20,1
300 8,7 12,1 17,3 20,8
320 8,9 12,5 17,9 21,5
340 92 12,9 184 22,1
360 9,5 13,3 19,0 22,8
380 9,7 136 19,5 . 234
400 10,0 14,0 20,0 24,0
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IV.3 Planung und Bemessung von Abwasserleitungen
IV.3.1 Unbellftete Anschlussleitungen
Die Nennweiten und die Anwendungsgrenzen missen den folgenden Tabellen 4 + 5 entsprechen. Konnen

diese Werte nicht eingehalten werden, sind die Anschlussleitungen zu bel tften.
Beachten: Nur System | fur Deutschland gultig!

DIN EN 12056-2: Ouax System | System Il System ItI System IV
Tabelle 4 vs) DN DN DN DN
Zulassiger Schmutzwasser- 040 - "
abfluss (Qumay) Und Nennweite : ' . 80
(DN) 0,50 40 40 40
080 50 * *
Anmerkungen im System | 1,00 60 50 sihe 50
bei DN 80 und DN 90: 150 70 60 Tabelle 6 60
Durch DIN 1986-100 aufge- ,o — —
hoben 2,00 80 70 . : 70
2’25 . gof‘k* 80**** 80****
2,50 [ 100 90 . 100
* nicht erlaubt *** nicht mehr als zwei Klosetts und nicht mehr als eine
’ 90 °-Gesamtrichtungsanderung
** keine Klosetts **** nicht mehr als ein Klosett

DIN EN 12056-2: Tabelle 5: Anwendungsgrenzen

Anwendungsgrenzen System | System Il System Ili System IV
maximale Rohrlange (1) 40m 10,0m 10,0m
maximale Anzahl von 90 °-Bogen 3* 1* siehe 3"
maximale Absturzhthe (H) 1,0m **6,0m DN > 70 Tabelle 6 1,0m
(mit 45° oder mehr Neigung) **3.0mDN =70
Mindestgefalle 1% 1,5% 1%

* Anschlussbogen nicht eingeschiossen i
** Wenn DN kleiner 100 mm ist und ein Klosett an die unbeliiftete Anschlussleitung angeschlossen ist, darf kein weiterer
Entwasserungsgegenstand im Bereich von 1 m iber dem Anschluss an eine beliiftete Anlage angeschlossen sein.

DIN EN 12056-2:

Bild 6: 2| =
Anwendungsgrenzen bei unbel tfteten
Anschlussleitungen in System I, 11, IV J L

1 Anschlussbogen 2 Fallleitung 3 Anschlussleitung

Fur Sammelanschlussleitungen gelten fir Deutschland zusatzliche Bedingungen:

Der léngste Fliesweg in einer unbel iifteten Sammelanschlussleitung darf die maximale Rohrlange nach
Tabelle 5 (DIN 1986-100) rechte Spalte nicht Uberschreiten, wobei der |angste Fliel3weg eines
Einzelanschlusses auf 4 m beschrénkt ist. Innerhalb eines Flief3weges dirfen maximal drei 90° Umlenkungen
(ohne Anschlussbogen) vorhanden sein. Die Hohendifferenz Dh zwischen einem Anschluss und der
Rohrsohle im Anschlussabzweig an die Fallleitung darf 1 m nicht Gberschreiten. Die Summe der
Anschlusswerte in einer Sammelanschlussleitung ist auf < 16 beschrénkt. Das Mindestgefélle betragt 1 cm/m
(siehe auch Bild 15).

Die Bemessung der Sammelanschlussleitungen ist ansonsten nach Tabelle 5 (DIN 1986-100) vorzunehmen.
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Kann eine der Bedingungen nicht erflllt werden, ist die Sammelanschlussleitung zu bel iiften. Die

Bemessung muss in diesem Fall nach den Regeln fir Sammelleitungen erfolgen.

DIN 1986-100: .
[
Bild 15: Z | L LDU<16
Sammel anschlussleitung <
{<km
lges<10Mm
DIN 1986-100:
Tabelle 5: Bemessung von Sammel anschlussl eitungen
K=0,5 K=0,7 K=10 max
d i -
DN . $DU DU spu | Rohrlange
mm m
I/s I/s I/s
50 44 1,0 1,0 0,8 4.0
56/60 49/56 2,0 2,0 1,0 4,0
702 68 9,0 4,6 22 4,0
80 75 13,0 8,0° 4,0 10,0
90 79 13,0° 10,0° 5,0 10,0
100 96 16,0 12,0 6,4 10,0
3 keine Klosetts
b maximal zwei Klosetts

IV.3.2 Beliliftete Anschlussleitungen

Nennweiten und Anwendungsgrenzen von bel ifteten Anschlussleitungen sind in den Tabellen 7 und 8

aufgefiihrt.

DIN EN 12056-2:

Tabelle 7;

Zulassiger Schmutzwasser-
abfluss (Qmay) und Nennweite

(DN)

Anmerkungen im System |
bei DN 80/50 und DN 90/60:
Durch DIN 1986-100 aufge-

hoben

System | .. -System Il System || System IV
Qrnax DN DN DN DN
Us) Anschluss/ Anschluss/ Anschluss/ Anschluss/
BelGftung Belliftung Beliftung Bellftung
0,60 * 30/30 30/30
0,75 50/40 40/30 40/30
1,50 60/40 50/30 50/30
siehe
2,25 70/50 60/30 Tabelle 6 60/30
3,00 80/50** 70/40** 70/40"*
340 90/60*** 80/40**** 80/40****
3.75 100/60 90/50 90/50
* nicht erlaubt *** nicht mehr als zwei Kiosetts und nicht mehr als eine
‘ 90°-Gesamtrichiungsénderung
** keine Klosetts **** nicht mehr als ein Klosett
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DIN EN 12056-2: Tabelle 8: Anwendungsgrenzen

Anwendungsgrenzen System | System Il System Il System IV
maximale Rohrlange (l) 10,0m keine Begrenzung 10,0m
maximale Anzahl von 80°-Bogen* keine Begrenzung | keine Begrenzung . keine Begrenzung
.maximale Absturzhdhe (H) = ‘ 30m 3,0m : ‘T:é:n:g 30m
(mit 45° oder mehr Neigung) i
Mindestgefalle 05% 0,5% ' 0,5%

* Anschlussbogen nicht eingeschlossen

DIN EN 12056-2: —t

Bild 7: = e ] =
Anwendungsgrenzen bei bel ifteten Anschluss- o

leitungen in System [, 1l und IV : 37,

1 Anschlussbogen, 2 Fallleitung, 3 Anschlussleitung,
4 Umliftung

IV.3.3 Schmutzwasserfallleitungen

Fir Schmutzwasserfallleitungen mit Hauptltftung ist die Tabelle 11 und fur Schmutzwasserfallleitungen
mit NebenlUftung ist die Tabelle 12 zu verwenden.

Fur Deutschland gilt zusétzlich:

Schmutzwasserfallleitungen sind ohne Nennweitendnderungen méglichst geradlinig durch die Geschosse bis
Uber Dach zu fihren.

Die Nennweite von Fallleitungen bei Verwendung von 4-I- bis 6-1-Klosettspilungen muss mindestens DN 80
betragen.

Anschlisse an Fallleitungen mit Abzweigen 88° mit 45°-Einlaufwinkel sind wie Abzweige mit Innenradius
Zu bewerten.

Es dirfen nicht mehr als vier Kiichenablaufstellen an eine gesonderte Fallleitung DN 70 (K lichenstrang)
angeschlossen werden.

DIN EN 12056-2: Schmutzwasser- System |, 1, 11l IV
fallleitung :
Tabelle 11: mit Hauptliftung Omax (Us)
Zuléssiger Schmutzwasser—_ DN Abzweige Abzweige mit
abfluss (Qma) Und Nennweite Innenradius
(DN) ' 60 0,5 0.7
70 : 1,5 2,0
. N 80" 2,0 2,
mit Hauptluftung 6
90 ‘ 27 3,5
100** 4,0 5,2
Anmerkung zu DN 80: ) 125 538 76
Nach DIN 1986-100 auch fir
e 150 95 12,4
System | glltig. Dadurch
entfallt die Anmerkung fir 200 16,0 21,0
DN 100 fir System 1. * Mindestnennweite bei Anschluss von Kiosetts an System Il
**  Mindestnennweite bei Anschluss von Klosetts an System |, 1ll, IV
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DIN EN 12056-2: Schmutzwasser- System i, I, I, IV
. fallleitung mit Nebenliiftung
Tap_el I'e 12: Hauptliftung Onas (V)
Zulassiger Schmutzwasser- —
. ) . Abzweige mit
abfluss (Qmay) und Nennweite DN DN Abzweige Innenradius
(DN)
60 50 0,7 09
70 50 2,0 _ 2,6
mit Nebenliftung 80* 50 2,6 3,4
90 50 35 4,6
Anmerkung zu DN 80: 100™ 50 56 3
Nach DIN 1986-100 auch fir 125 70 12,4 10,0
System | gliltig. Dadurch 150 80 14,1 18,3
entfallt die Anmerkung fir
N 200 100 21,0 27,3
DN 100 fir System 1.
* Mindestnennweite bei Anschluss von Klosetts an System |
** Mindestnennweite bei Anschiuss von Klosetts an System |, 1ll, IV

IV.3.4 Sammel- und Grundleitungen

Sammelleitungen:

Die Nennweiten fur liegende Schmutzwasser-L eitungen (Sammelleitungen) werden nach Tabelle B 1
(DIN EN 12056) bemessen. Diese Tabelle gilt fir Leitungen innerhalb von Gebauden mit einem
Flllungsgrad h/d; = 0,5 und einem Mindestgefdlle von J = 0,5 cm/m.

Hinter der Einleitung eines Volumenstromes aus einer Abwasserhebeanlage kann die Sammelleitung fur
einen Fullungsgrad von h/d; = 0,7 bemessen werden.

Betragt der Gesamtschmutzwasserabfluss Q. Weniger als 2 I/s, kann die Bemessung der Sammelleitung
nach Tabelle 5— DIN 1986-100 (Sammelanschlussleitungen) erfolgen.

Grundleitungen:

Grundleitungen unterhalb von Sohlen (EG, Keller) gelten as Leitungen innerhalb von Gebauden und
werden unter den Bedingungen nach Tabelle B 1 (DIN EN 12056) bemessen. Auch hier gilt die obige
Bedingung fur das Einleiten von Abwasser aus Abwasserhebeanl agen.

Grundleitungen aul3er halb von Gebauden fur Schmutz- und Mischwasser konnen nach Tabelle B 2

(DIN EN 12056) mit einem Fullungsgrad von h/d; = 0,7 bemessen werden. Dabei ist eine Mindestge-
schwindigkeit von 0,7 m/s und eine Hochstgeschwindigkeit von 2,5 m/s zu berlicksichtigen, wobel das
Mindestgefalle fur Leitungen J=1: DN betragen muss. Als aul3erhalb von Gebauden liegende Leitungen
sind dabei solche Leitungen zu verstehen, die aulRerhalb der Grundfléche des Gebaudes verlegt werden.

Die Grundleitung kann auch aul3erhalb von Gebauden bis zum néchsten Schacht in der Mindestnennweite
DN 80 (d; = 75 mm) ausgefuhrt werden, wenn die hydraulische Berechnung es zul&sst. Anschlussleitungen

< DN 100 kénnen as Grundleitung verlegt werden, wenn sie moglichst kurz und inspizierbar ausgefihrt
werden. Die Selbstreinigungsfahigkeit in Leitungen DN 100 und gréfier, an denen Klosettanlagen mit 4,0 bis
4,5 | Spulwasservolumen angeschlossen sind, ist sicher zu stellen.

Hinter der Einleitung eines Volumenstromes aus einer Abwasserhebeanlage kann die Grundleitung
aulBerhalb des Gebaudes, hinter einem Schacht mit offenem Durchfluss, fir einen Fullungsgrad h/d, = 1,0
bemessen werden.

Mischwasserleitungen ab DN 150 kdénnen hinter einem Schacht mit offenem Durchfluss fir die Vollfillung
ohne Uberdruck bemessen werden.

Bel Unstimmigkeiten sind die Nennweiten von Sammel- und Grundleitungen nach der Prandtl-Colebr ook-
Gleichung zu bestimmen.
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Innerhalb von Gebauden
DIN EN 12056-2: Tabelle B 1: Zulassiger Schmutzwasserabfluss, Fullungsgrad 50% (h/d = 0,5)

« DN DN DN DN DN
Gefalle 100 125 150 200 225 250 300

i Qmax v Qmax v Qmax v Qmax v Ormax v Qmax v Qmax v
cm/m Vs m/s /s m/s Us m/s Us m/s s m/s s m/s Us m/s
0,50 1,8 0,5 28 0,5 5.4 0,6 10,0 0,8 15,9 0,8 18,9 0,9 34,1 1,0
1,00 2,5 0,7 4.1 0,8 7,7 0,9 14,2 1,1 22,5 1,2 26,9 1,2 48,3 14
1,50 3,1 0,8 5,0 1,0 94 1.1 17,4 1,3 27,6 1,5 32,9 1,5 59,2 1,8
2,00 3.5 1,0 57 1,1 10,9 1,3 20,1 1,5 31,9 1,7 38,1 1,8 68,4 2,0
2,50 4,0 11 6,4 1,2 12,2 1,5 22,5 1,7 35,7 1,9 426 2,0 76,6 23
3,00 4.4 1,2 71 1,4 13,3 1,6 24,7 1,9 39,2 2,1 46,7 2,2 83,9 25
3,50 4,7 1,3 7.6 1,5 14,4 1,7 26,6 2,0 423 2,2 50,4 2,3 90,7 2,7
4,00 5,0 1,4 8,2 1,6 15,4 1,8 28,5 2,1 45,2 2,4 53,9 2,5 96,9 2,9
4,50 53 1,5 8,7 1,7 16,3 2,0 30,2 23 48,0 2,5 57,2 2,7 102,8 3,1
5,00 5,6 1,6 9,1 1,8 17,2 2,1 31,9 2,4 50,6 2,7 60,3 2,8 108,4 3.2

AufBerhalb von Geb&uden
DIN EN 12056-2: Tabelle B 2: Zuldssiger Schmutzwasserabfluss, Fillungsgrad 70 % (h/d = 0,7)

R
i 1 Qmax | Vv [ Cmax| v | Qx| Vv | Qmax| Vv | Cmax| v | Qx| v | Omax | v

cm/m Vs m/s Vs m/s Us m/s Vs m/s Vs m/s Us m/s Us m/s
0,50 2,9 0,5 4.8 0,6 9,0 0,7 16,7 0,8 26,5 0,9 31,6 1,0 56,8 11
1,00 4,2 0,8 6,8 0,9 12,8 1,0 23,7 1,2 37,6 1,3 44.9 1,4 806 | 1,6
1,50 5,1 1,0 8,3 1,1 15,7 1,3 291 1,5 46,2 1,6 55,0 1,7 98,8 2,0
2,00 5.9 1,1 9,6 1,2 18,2 1,5 33,6 1,7 53,3 1,9 63,6 2,0 114,2 23
2,50 6,7 1,2 10,8 1,4 20,3 1,6 37,6 1,9 59,7 2,1 71,1 2,2 127,7 2,6
3,00 7.3 1,3 11,8 1,5 22,3 1,8 41,2 2,1 65,4 2,3 77,9 2,4 140,0 28
3,50 7.9 1.5 12,8 1,6 24,1 1,9 445 2,2 70,6 2,5 84,2 2,6 151,2 3,0
4,00 8,4 1,6 13,7 1,8 25,8 2.1 47,6 2,4 75,5 2,7 90,0 2,8 161,7 3,2
4,50 8,9 1,7 14,5 1,9 27,3 2,2 50,5 2,5 80,1 2,8 95,5 3,0 171,56 34
5,00 9,4 1,7 15,3 2,0 28,8 23 53,3 2,7 84,5 3,0 100,7 3.1 180,8 3,6

IV.3.5 Luftungsleitungen

Grundsétzlich muss jede Fallleitung als L ftungsleitung bis tber Dach gefihrt werden. Grund- und
Sammelleitungen in Anlagen ohne Fallleitung sind mit mindestens einer L Uftungsleitung tber Dach zu
versehen. Die Luftungsleitungen dirfen nicht durch Einbauten (z.B. durch Geruchsverschluss) unterbrochen
werden. Die Mundung der L iftungsleitungen muss immer nach oben offen aus dem Dach herausgefuhrt
werden und darf nicht durch Hauben abgedeckt sein. Der M iindungsguerschnitt muss mindestens dem
Querschnitt der Luftungsleitung entsprechen.

L iftungsleitungen durfen zusammengefiihrt werden, jedoch erst oberhalb der héchstgelegenen Anschluss
leitung in die Fallleitung und unter einem Winkel von 45°.

Innerhalb von Gebauden liegende Behalter oder Schéchte, die der Aufhahme von Abwasser dienen (z.B.
Schlammfange, Abscheider, Neutralisationsanlagen, Behélter von Abwasserhebeanlagen) sind geruchsdicht
abzudecken und besonders zu liften. Eine solche Lftungsleitung kann direkt Gber Dach gefiihrt oder an die
Sekundar- bzw. Nebenl Giftung angeschl ossen werden.

Fettabscheideranlagen miissen separat Uber Dach entlftet werden.
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Einzel-Hauptliftungsleitung

Einzel-HauptltGftungen sind mit der Nennweite der zugehorigen Fallleitung auszufthren.

Sammel-Hauptliftung

Der Querschnitt ergibt sich aus der halben Summe der
Einzelquerschnitte der Einzel-Hauptl Gftungen, er
muss jedoch, ausgenommen bei Einfamilienhausern,
mindestens eine Nennweite grof3er als der grolite
Einzelquerschnitt sein.

E DIN 1986-100: Bild 16:
Begriffsbestimmung im Hauptl Gftungssystem

Umgehungsleitung

Die Umgehungsleitung ist in der gleichen Nennweite
wie die Falleitung, jedoch héchstensin DN 100,
auszufuihren. Der Luftungsteil ist wie eine Umluftung
Zu bemessen.

E DIN 1986-100: Bild 17:
Umgehungsleitung

Umliftungsleitung

Die Umliftungsleitung ist in der gleichen Nennweite
auszufiihren wie die damit bel Uftete Sammelan-
schlussleitung an der Einmindung in die Fallleitung,
hochstens jedoch in DN 70. Der Leitungsabschnitt bis
zum Beginn der UmlUftung ist ebenfallsin dieser
Nennweite auszufihren.

Bemessung: Tabelle 7 DIN EN 12056

E DIN 1986-100: Bild 18:
Umluftungsleitung

BelGftungsventile fir Anschlussleitungen

| Sammel -
)y {‘/Haupﬂijffung

Einzel-
Hauptliftung

N
L

Werden BelUftungsventile zur Bel iftung von Anschlussleitungen oder Entwasserungsgegenstande
verwendet, muss die minimale Luftmenge (Q4 in I/s) des Bl Uiftungsventils mindestens dem
Gesamtschmutzwasserabfluss (Qy in 1/s) der Anschlussleitung entsprechen.

Beluftungsventile fur Schmutzwasser fallleitungen

Wo Beluftungsventile verwendet werden, um Einzelfallleitungen zu bel Giften, dirfen sie mit Q, nicht kleiner

as8 " Qi bemessen werden.
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IV.4 Vorgehensweise bei der Berechnung von Abwasserleitungen

1.

Planung der Sanitarraume unter funktionalen und ar chitektonischen Gesichtspunkten.
(Lage des Raumes, Ausstattung, Mindestabstande zwischen den Objekten usw.)

Hierbel immer die Fragen stellen:
b Wie und wo verlege ich die Sammelanschlussleitungen?
(Vorwandinstallation, im Sockel, unterhalb der Decke, im Zwischenboden)

p Kann ich die Fallleitungen lotrecht vom Keller (Erdreich) bis Uber Dach durch das Gebaude
fuhren?
(Installationsschacht, Wandschlitz)

b Ist die Be- und Entluftung der Abwasserleitung sichergestellt?
(Hauptl Uftung, Nebenliftung, Bel iftungsventil)

Eintragen der Abwasserleitungen in die Grundrisse

b Fallleitungen mit Hilfspfeile versehen
p Grund- und Sammelleitungen
- Lage und Fallleitungsanschlisse einzeichnen
- Anschlisse und Abzweige kennzeichnen zur Streckenbestimmung

Ubertragen der Objekte, Sammelanschlussleitungen, Fallleitungen mit Luftung, Grundleitungen
usw. in einem Anlagenschema in wahrer Anordnung

p Symbole aus vorliegenden Unterlagen entnehmen.
p Schemenaufbau vom Gebaude |6sen.

Nennweiten DN und Anschlusswerte DU der Einzelanschlussleitungen bestimmen.

p Nennweiten nach Tabelle 4 (DIN 1986-100),
p Anwendungsgrenzen nach Tabelle 5 bzw. 8 (DIN EN 12056) sind hierbei zu beachten.
p Anschlusswerte nach Tabelle 4 (DIN 1986-100)

Nennweiten der Sammelanschlussleitungen nach den angeschlossenen Anschlusswerten DU
ermitteln (bellftet / unbellftet)

b Schmutzwasserabfluss bestimmen
p Nennweiten nach Tabelle 5 (DIN 1986-100)
p Anwendungsgrenzen nach Bild 15 bzw. Tabelle 5 (DIN 1986-100) beachten.

Gesamtsumme der Anschlusswerte DU fir die jeweilige Fallleitung er mitteln.

Nennweite der Fallleitungen bestimmen.

a) Ermitteln der Schmutzwasserabfllisse;

- nach der Formel: Q,,, =K~ O& DU

- nach Tabelle

b) Ermitteln der Nennweiten:
- bei Hauptliftung b Tabelle11 (Normalfal)
- bei Nebenlftung P Tabelle 12
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8. Nennweiten der liegenden Leitungen (Grundleitungen, Sammelleitungen) bestimmen:

P Schmutzwasserleitungen nach Tabelle B 1
(innerhalb von Gebauden, h/d; = 0,5)

P Schmutzwasserleitungen nach Tabelle B 2
(aulerhalb von Gebauden, h/d, = 0,7)

9. Ubertragen der errechneten Dimensionen in die Ausfiihrungsplane

Bei der Berechnungist immer zu beachten:

Die Abwasserleitungen durfen in Fliessrichtung gesehen niemalsverringert werden!!!
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