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ABSCHNITT I: ALLGEMEINES

1 Ubersicht

Das in diesem Handbuch beschriebene "Verfahren fir den hydraulischen Abgleich" kann
im Ein- und Zweifamilienhaus angewendet werden.

Fir groBere Gebaude wird die Verwendung eines professionellen Rechenprogramms emp-
fohlen, z.B. das von proKlima Hannover und dem TWW Wolfenbulttel entwickelte Pro-
gramm.

Die Anwendung beschrankt sich auf Gebdude mit Zweirohrheizung und ohne FuBBbo-

denheizung. Eine ggf. vorhandene FuBbodentemperierung (schlangenférmige Verlegung

der Ricklaufleitungen im FuBboden) wird im Verfahren zwar nicht bericksichtigt, verhin-

dert jedoch die Anwendung nicht. Die Optimierung der Anlagentechnik umfasst:

o den hydraulischen Abgleich mit Einstellung der Férderhéhe im Netz und Voreinstel-
lung von Thermostatventilen und

o die Einstellung der Vorlauftemperatur am zentralen Regler.

Die Optimierungsberechnung kann wahlweise

) per EXCEL-Programm (Abschnitt II)

) per Handrechnung mit Handbuch (Abschnitt III)

erfolgen.

Das Verfahren bendtigt eine Gebaudebegehung und -aufnahme. Zur Aufnahme und Op-

timierung wird jeweils ein Satz Formulare bereitgestellt. Als Hilfestellung fir die Anwen-

dung des Handrechenverfahrens sind diverse Tabellen und Grafiken vorgesehen.

Die Vorgehensweise sowohl des EXCEL-Programms als auch der Handrechnung wird an
einem Beispiel erlautert.



2 Griinde fir eine Optimierung

Das hier beschriebene Verfahren zur nachtraglichen Optimierung von Heizungsanlagen
(vereinfachter hydraulischer Abgleich und Reglereinstellung) dient der Anpassung der in
einem Gebaude bereitgestellten an die tatsachlich bendtigte Warmemenge. Damit wird
sichergestellt, dass nicht versehentlich Warme zum Fenster hinaus geliftet wird. Positive
Nebeneffekte der hydraulischen Optimierung sind i.d.R. eine Ersparnis an Pumpenergie,
Gerauschminderung in der Anlage und ein gleichmaBigeres Aufheizverhalten der Raume.

Der vereinfachte Ablauf der Optimierung sieht wie folgt aus:

Uberschlagi- Aufnah- Feststel- Suche des Heiz- Eoctime
ge Berech- P len der korpers der am mung der
nung der Heizkérpe Uberdi- knappsten be- Volumen=
Raumheiz- e —— mensio- messen ist und stréme fir
last anhand on nierung festlegen der | ;00 Heiz-
der AuBen- 9 der Vorlauftempera- J %
fldchen Heizkdper tur el

Warum ist das so ein aufwandiger Ablauf? Warum wird nicht einfach die Raumheizlast mit
40, 70 oder 100 W/m?2 bestimmt und eine einheitliche Temperaturspreizung von 10 oder
15 K fir alle Heizkérper festgelegt? Dann kénnten die Thermostatventile doch sehr ein-
fach voreingestellt werden...

In der Praxis, vor allem nach einer Modernisierung hangt die Raumheizlast sehr stark von
den AuBenflachen eines Raumes ab, nicht von der Grundflache. Die Warmeverluste sind
viel starker in Eckrdumen als in Innenraumen zu sptliren. Weiterhin sind die Heizkdrper
Uberaus unterschiedlich bemessen. Dies liegt daran, dass friher oft keine Auslegung
stattfand oder die Modernisierung der AuBenflachen in den Raumen sehr unterschiedlich
wirkt, so dass Heizkérper und Raum nicht (mehr) zueinander passen. Eine Dachddm-
mung bewirkt z.B. dass die obere Etage plétzlich zu groBe Heizkérper hat, wahrend flr
die Untergeschosse alles beim alten bleibt. Diese beiden Effekte flihren in realen Be-
standsgebduden dazu, dass es gleichzeitig Heizkérper ohne Uberdimensionierung und
Heizkérper mit bis zu 6facher Uberdimensionierung gibt!

Damit ist auch klar, dass sich bei gleicher Vorlauftemperatur in einer Anlage sehr unter-
schiedliche Ricklauftemperaturen an den Heizkérpern einstellen missen. Die am Regler
einzustellende Vorlauftemperatur richtet sich dabei nach dem am knappsten bemessenen
Heizkorper, der ja auf jeden Fall den betreffenden Raum auch noch ausreichend erwar-
men muss.

Die stark Uberdimensionierten Heizkdrper kénnen schon mit kleinen Mitteltemperaturen
die benétigte Warme abgeben. Eine kleine Mitteltemperatur (Ubertemperatur) bedeutet
aber, dass die Ricklauftemperaturen an diesen Heizkdrpern niedrig sind und die Volu-
menstrome entsprechend sehr klein. Genau umgekehrt ist es bei knapp bemessenen
Heizkdrpern. Hier sind die Ricklauftemperatur und der Volumenstrom hoch. Innerhalb
einer Anlage kénnen so Spreizungen von 5 bis tiber 40 K vorkommen.

Diese Randbedingungen fiihren dazu, dass die Volumenstréme durch einen Heizkérper
nur mit einem gewissen Aufwand ermittelt werden kénnen. Die einzustellenden Vorein-
stellungen der Ventile hangen direkt mit diesem Volumenstrom zusammen. Der zusatz-
lich zu berlcksichtigende Druckverlust Uber dem Ventil wird im Rahmen des Verfahrens
nur Uberschlagig bestimmt. Es wird aber vorausgesetzt, dass in der Anlage insgesamt
geringe Differenzdriicke anzutreffen sind. Ist dies nicht von vornherein méglich, missen
Differenzdruckregler nachgeriistet werden. Dies ist notwendig, damit die Voreinstellun-
gen der Ventile nicht zu groB gewahlt werden missen (die Ventile fast zugedrosselt
sind). Es ist dann namlich ein schlechtes Regelverhalten und ggf. ein Verstopfen zu er-
warten.



3 Konsequenzen der Optimierung

Es ist sinnvoll im Zusammenhang mit einer Optimierung der Heizungsanlage die betrof-
fenen Nutzer Uber Verdanderungen im Heizverhalten aufzukléren. Zur Nutzer- bzw. Mie-
terinformation Uber die Konsequenzen einer Optimierung kdénnen beispielsweise folgende
Hinweise verwendet werden:

Vorteile:

o die Raume werden nach der Optimierung alle gleichmaBig schnell warm

o vorhandene Pfeifgerausche werden beseitigt und Stromungsgerdusche zumindest
stark vermindert

o die Kosten flr den Betrieb der Pumpe kénnen vermindert werden (nicht bei Anlagen-
typ 1!)

o die Gefahr einer Energieverschwendung bei versehentlich offen gelassenen Fenstern
wird vermindert

Mdgliche Probleme und Abhilfen:

o alle Raume werden nicht mehr ausreichend warm - Abhilfe kann durch eine leichte
Erhéhung der Vorlauftemperatur (max. 5 °C) geschaffen werden. Dazu ist die Steil-
heit an der Regelung anzuheben.

o einzelne Raume werden nicht ausreichend warm - Verbesserung bringt ein leichtes
Aufdrehen (z.B. von 3 auf 4) der Voreinstellung am betreffenden Thermostatventil,
aber nur um max. 2 Stufen.

o es dauert sehr lange, bis alle Rdume warm sind 2> hier kann kaum verbessert wer-
den. In extremen Situationen kann die Erhéhung der Férderhéhe der Pumpe (oder
der Einstellwert des Differenzdruckreglers) um max. 25 mbar Abhilfe schaffen.

4 Fachunternehmerbrief

Die Optimierung einer Heizungsanlage sollte mit einer schriftlichen Bestatigung der aus-
geflhrten Arbeiten abgeschlossen werden. Als einfachen Fachunternehmerbrief kénnen
Sie als Fachhandwerker folgende Schriftstliicke verwenden:

1. bei der Berechnung mit dem EXCEL-Programm: die extra bereitgestellte "Fachunter-
nehmererklarung" (4 Seiten) oder
2. bei der Handrechnung: das Formular O "Optimierung" (5 Seiten).

Einfacher und ggf. fir spatere Arbeiten an der Anlage ist es, wenn Sie gleich eine Kopie
der gesamten Berechnung mit allen Formularen beim Kunden belassen.
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EnEV Anforderungen bei Arbeiten im Bestand

In vielen Bundeslandern wird im Rahmen der EnEV bei Arbeiten an der Anlagentechnik im
Bestand gefordert, eine Fachunternehmererkldarung zu unterschreiben. Dabei ist es teil-
weise verschieden, welche Aussagen die einzelnen Lander fordern.

Mit Ihrer Unterschrift unter der Optimierungsberechnung bestatigen Sie, dass Sie gleich-
zeitig alle Anforderungen der EnEV im Bestand eingehalten haben. Damit ist allen Forde-
rungen der Bundesléander genlige getan.

Die Anforderungen werden im Folgenden kurz erlautert.

"Die Anforderungen der §§ 3, 9, 10, 11 und 12 der EnEV an Heizungs-, Trinkwarmwas-
ser- und Liftungsanlagen wurden eingehalten" bedeutet:

(o]

§ 3: Eine Berechnung der Anlagenaufwandszahl wurde nicht durchgefihrt, da fir
bestehende Gebdude keine vollsténdigen Rechenregeln vorliegen.

Fir Neuinstallationen von Anlagen im Bestand werden u.U. Berechnungen der Anla-
genaufwandszahl gefordert. Dies gilt im Bestand nicht, da keine vollsténdigen Re-
chenregeln vorhanden sind. Die Anlagenaufwandszahl kann im Bestand nicht berech-
net werden.

§ 9: Falls notwendig, wurde der Eigentimer lber den vorgeschriebenen Kesselaus-
tausch und die vorgeschriebene Leitungsddmmung unterrichtet.

Die EnEV setzt Fristen fir den Kesselaustausch und die nachtragliche Dammung un-
gedammter Leitungen in unbeheizten Rdumen. Bitte weisen Sie den Kunden auf evtl.
vorhandene Fristen hin und lassen sich dies im Zweifelsfall schriftlich bestatigen.

§ 10: Die Wartung und Instandhaltung der Anlagen erfolgt fachkundig.
Hiermit wird sichergestellt, dass eine Anlage fachkundig gewartet wird.

§ 11: Sofern der Kessel ersetzt wurde, wurden die Anforderungen an die CE
Kennzeichnung eingehalten.

Sofern Sie bei der Optimierung auch einen Kesselaustausch vornehmen mussten,
bestatigen sie hiermit, dass der Kessel den geltenden CE-Bestimmungen entspricht.
(Unter Umstanden kénnen auch andere Kessel eingesetzt werden, siehe EnEV)

§ 12: Die Regelung der Heizung und Trinkwarmwasseranlage entspricht den gestell-
ten Anforderungen. Ausgetauschte oder neue Leitungen und Speicher sind entspre-
chend der Verordnung gedammt.

Wenn Sie Leitungen andern oder zusatzlich verlegen, sind diese zu ddmmen. Die Re-
gelung der Heizung und Trinkwarmwasserbereitung muss bestimmten Anforderungen
entsprechen, die in der EnEV erlautert sind. Weisen Sie den Kunden auf diese Anfor-
derungen hin.



ABSCHNITT II: BERECHNUNG
MIT DEM EXCEL-PROGRAMM

Sie bendtigen flir den Start des Programms einen Rechner mit Microsoft EXCEL Version
97 oder héher. Beim Offnen des Programms miissen Makros aktiviert werden. Erfolgt
keine automatische Aktivierung mulssen die Makros in EXCEL unter Extras > Makros >
Sicherheit manuell zugelassen werden.

1 Ubersicht iiber diesen Abschnitt

In diesem Abschnitt finden Sie

o Informationen zur Vorbereitung, Begehung, Nachbereitung und Optimierung eines
Gebaudes auf Basis der Berechnungen eines EXCEL-Programms zur Optimierung,

o eine Ubersicht lber die Meniis und Funktionen des EXCEL-Programmes,

o ein Beispiel, an dem die Gebaudeaufnahme und Eingabe in das Programm demonst-
riert werden,

o folgende Arbeitshilfen fir die Arbeit mit dem EXCEL-Programm:

Seite
Hilfe 1 MindestauBentemperaturen verschiedener Standorte..........cccooiiiiiiiiiiiinnn. 25
Hilfe 2 ANIagenty Pen ... s 25
Hilfe 3 Erkennen der Glite von AUBENWANAEN .......iiiiiiiii i e e 26
Hilfe 4 Erkennen der Glite von Decken und Dachern ..o, 26
Hilfe 5 Erkennen der Glite von Bdden und Kellerdecken..........coooiiiiiiiiiiiiiiii e, 26
Hilfe 6 Erkennen der GUte vOn FENSLEIN ... 26
Hilfe 7 LUFtUNGShEIZIAST ... .o e e e e e e 26
Hilfe 8 Normleistung flr Handtuchradiatoren..........ccoooeiiiiiiii e 27
Hilfe 9 Normleistung fir Stahlréhrenradiatoren (Beginn).........coovieiiiiiiiiiiiii e, 27
Hilfe 10 Erkennungsmerkmale Ublicher voreinstellbarer Ventile ..., 30
Hilfe 11 Beispieldiagramme flr Sonderdruckverluste ..., 32

Hilfe 12 ky-Werte heute Ublicher voreinstellbarer Ventile ......ccoovviiiiiiiiiiiiiiii i e 33



2 Optimierung im Uberblick

Folgender Ablaufplan beschreibt die Vorgehensweise bei der Verwendung des
EXCEL-Rechenprogramms zur Optimierung von Ein- und Zweifamilienhausern.

Aufnahme direkt vor Ort: Verwenden Sie die
speziellen Formulare fiir die Begehung.

Die Formulare B und C werden fur jeden
beheizten Raum ausgefullt. Daher nehmen Sie
diese Blatter in ausreichender Anzabhl fir die
Begehung vor Ort mit. Verwenden Sie die speziellen
Formulare fur die Begehung

Sie haben jetzt alle Daten vor Ort
aufgenommen, die Sie fiir die Eingabe in
das Programm benétigen. Die Berechnung
kénnen Sie in lhrem Biro erledigen - und
ggf. das Handbuch zu Rate ziehen.

Die Rubriken der Aufnahmeblatter sind mit den
gleichen Buchstaben und Zahlen (z.B. C1)
gekennzeichnet wie die Blatter des Programms.

I Erst muss eine Vorlauftemperatur gewahlt werden,
damit der Anlagenvolumenstrom und die

0 S I Vi S T S Voreinstellngen berechnt werden konnen

Diese Reihenfolge ist wichtig, damit die
Druckerhdhung richtig gewahlt werden kann.

Die Optimierungsberechnung ist abgeschlossen und
Sie kénnen dem Kunden alle Seiten der
Berechnung oder zumindest die Zusammenstellung
der Einstellwerte als Fachunternehmerbrief
hinterlassen.

Auf der folgenden Seite folgt die Arbeitsanweisung noch einmal detaillierter.



Vorbereitung vor der Begehung im Biiro

o

o

o
o]

Vor der Gebaudeaufnahme sollten Sie sich folgendermaBen vorbereiten:

Machen Sie je eine Kopie oder einen Ausdruck der Formulare
- "Begehung: Deckblatt" und
"Begehung: Vorhandene Anlagentechnik (A)",

Machen Sie sich je ca. 15 (Einfamilienhaus) ... ca. 30 (Doppelhaus) Kopien oder
Ausdrucke der Formulare
- "Begehung: Raumheizlast (B)" und
" Begehung: Heizkdrper/Thermostatventil (C)"

Heften Sie die Formulare sortiert nach Ra&umen zusammen
Deckblatt > A> B/C-> ...> B/C

Das bietet den Vorteil, dass alle Daten, die zu | I
einem Raum gehdren (Begrenzungsflachen |
und Heizkdrperdaten) hintereinander stehen. Deckbla

Risten Sie sich mit Stift, MaBband oder Zollstock, ggf. Entfernungsmessgerat aus.
Vergessen Sie dieses Handbuch nicht, es enthalt wertvolle Tipps fir die Aufnahme.

Begehung vor Ort

o

[olNe]

Die Begehung erfolgt am besten zu zweit, damit sich der Ansager und der Schreiber
optimal erganzen.

Die Aufnahme beginnt am besten im Keller.

AnschlieBend werden alle Rdume des Hauses begangen und vermessen.

Achten Sie darauf, alle in den Aufnahmeformularen alle Felder auszufiillen.

Sie brauchen vor Ort noch nichts rechnen.

Zur Unterscheidung der Anlagentypen, Heizkdrper oder typischer Wandaufbauten hilft
dieses Handbuch mit den Erlauterungen in Abschnitt II. 7.

Nachbereitung im Biiro

o

o

Die aufgenommenen Daten flillen Sie in das Programm an entsprechender Stelle in
den Formularen ein. Die Blatter und Rubriken des Programms heiBen genauso wie in
den Aufnahmeblattern (Abschnitt A1l usw.).

Sollten Sie noch Daten brauchen, die das Programm nicht selbst hinterlegt hat, dann
verwenden Sie entsprechend das Handbuch (und die genannten Bilder und Tabellen)
oder im Einzelfall auch Herstellerdaten.

Am Ende haben Sie alle Formulare fertig am Rechner ausgefiillt. Drucken Sie am bes-
ten alles, aber mindestens die vierseitige Fachunternehmererklarung "Daten der Op-
timierung" aus.



Optimierung vor Ort

o Mit den gesamten Unterlagen erfolgt die Optimierung der Anlage vor Ort.
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o Sie bauen ggf. einen Differenzdruckregler ein. Wenn nicht, stellen Sie auf jeden Fall
die vorhandene Pumpe oder den vorhandenen Differenzdruckregler auf die berechne-

te Druckdifferenz ein.

o Sie bauen voreinstellbare Thermostatventile ein bzw. tauschen einfacher nur die
Ventileinsétze aus - nicht das ganze Ventil. Sind schon voreinstellbare Ventile
vorhanden, dann stellen Sie diese auf die berechneten Werte (Voreinstellungen) ein.

o Sie stellen die zentrale Regelung (Heizkurve) ein.

o Sie informieren den Mieter Uber modgliche Konsequenzen der Optimierung - siehe

auch Abschnitt I. 3 dieses Handbuchs.

Fachunternehmerbrief

o Nach der Optimierung lassen Sie am besten eine Kopie der gesamten Unterlagen zur
Optimierung als Fachunternehmerbrief im Gebdude. Naheres dazu in Abschnitt I. 4.

3 Verfugbare Meniis und Grundsatze des Programms

Das EXCEL-Programm hat ein Startblatt ("INTRO"), von dem aus Ihnen alle Méglichkeiten

der Nutzung offen stehen.

Verfahren zur Optimierung von Ein- und Zweifamilienhdusem
Was wollen Sie tun?

> Aufnahmeblatter fiir Gebdudebegehung aufrufen (zum Ausdrucken)

Begehung:
Deckblatt

Begehung:

vorhandene Anlagentechnik

Begehung: Begehung:
Raumheizlast

HeizkarperThermostatventil

»  Datenblatter ausfiillen und Optimierungsrechnung am Rechner durchfiithren

A Vorhandene
Anlagentechnik

D: Optimierung

BEBan Ternperatur

Druck und THKW

E: Optimierung Fachuntemehmer-
erklarung

Raumdatenblatter B (Heizlastberechnung) und C [Heizkdrper Thermostatentil):

M Schiztzammer M nichi vetwendet M

M Hiichs M nich: verwende: M n

B/ 03| Wohnen BICH43] nichi verwende Bi/C 23 n

BIC 04| Flur EG+DC BIC 14| nicht verwende BiC 24 hi verw
BiC 05 C B/@ 5 nichi verwende BiiC 25 nich rwe
B/C 06| Hobb BGH6 nichi verwende BiC 26 nich rwe
BiG 07| ind1 BIG 1#] nichi: verwende BiC 27 n

MI iind 2 M nichi verwendet M n

B/G 09| Bad B3 nichi verwendet B/C 29 n

BIC 0] nichi verwendet BIC20] nicht verwendet B/C 30

>  Blatter des Handrechenverfahrens aufrufen (zum Ausdrucken) und Rechnung dann per Hand durchfiihren

Handrechniung: Handrechrung: Handrechrung:
Deckblatt Raumheizlast Optimierung
Handrechnung; Handrachnung:
Technik Aufiahmg WVentil & Heizkorper

Sie konnen vom Startbildschirm aus:

Startseite

OPTIMUS

OPTIMAL ENERCIE NUTZEN

Miiere bezogene Leisiung:

705 NN

Gesamispreizung.

I c



1. Die Aufnahmeblatter fur die Begehung aufrufen und ausdrucken. HINWEIS: diese
Blatter sind so konzipiert, dass Sie zur Berechnung mit dem EXCEL-Rechenprogramm
passen. Die Aufnahmeblatter und das EXCEL-Programm sollten also zusammen ver-
wendet werden.

2. Am Rechner die aufgenommenen Daten in die Datenblatter des EXCEL-Programms
Ubertragen und die Optimierung am Rechner durchfiihren.

3. Die Blatter des Handrechenverfahrens aufrufen, ausdrucken und spater ohne Rechner
ausfllen.

Wenn Sie ein Projekt aufrufen, um es am Rechner zu bearbeiten, finden Sie am linken
oberen Rand aller zugehérigen Formulare die Menistruktur nach Bild II - 2 (Startsei-
te, Deckblatt, ... , FU Erklarung). Klicken Sie auf eine der Schaltflachen, dann gelangen
Sie auf das entsprechende Formular, wahrend sich das aktuelle Formular ausblendet.

B1: Aligemeine Raumdaten

G1: Allgemeine Raumdaten

eizkorpernormieistung be
Berectinete Leistung;
Alternativ: manuelle Eingabe

C5: Typ, Hersteller und Einstell

Hersteller und Typ des neuen Ve

R3: Raumhei

Ba: Raymibnleiact Béachlefibung-ﬁér sonstige Typer

Bild II - 2 Mendstruktur bei der Berechnung mit dem EXCEL-Programm

Die Flache "Werte Iéschen" am linken unteren Rand setzt alle Einstellungen und Einga-
ben im aktuellen Blatt auf die Ursprungswerte zurick. Dies kann nicht riickgangig
gemacht werden!

Zusatzlich zu den genannten Schaltflachen haben nur die Formulare B und C weitere drei
Schaltflachen in der Mitte des linken Randes. Mit "<<" oder ">>" springen Sie vorwarts
oder rlickwarts. Sie kénnen von einem Raum in den anderen wechseln oder innerhalb
eines Raumes von Formular B zu Formular C und zurick.

Die zum Ausdrucken gedachten Blatter weisen jeweils unten links eine Schaltflache "Dru-
cken" auf. Wenn Sie diese anklicken, wird das Blatt auf dem Standarddrucker Ihres
Rechners gedruckt. Sie kénnen aber auch die normalen Befehle unter Excel verwenden
(Datei > Drucken).
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Beispielgebaude und -raum

Die Anwendung des Verfahrens wird an einem Beispielgebdude- bzw. an einem Beispiel-
raum demonstriert. Das Bild gibt eine Ubersicht Uiber das Beispielhaus und zeigt auch den
Beispielraum, das Schlafzimmer. Alle weiteren Daten folgen an passender Stelle.

EG

05x10

KG

normal beheizter
Nachbarraum

:| 15x2,0
:|15 x14

max. Raumhohe 2,60 m
Drempelhdhe 1,30 m Bad
Kind 2 o
12x10 35
125m )
Kind 1
17m
2,0 10x20 49 35
|
wcC » I
o Flur
nam
]
Raumhohe 2,70 m
45
Kiiche Wohnen
s Schlafen e
(Beispiel)
g 'l- 15 m? ¥
28 ! 15x14 ! 33 ! 2x14 ! 43 ! 2x14 !
35
Raumhéhe 2,50 m
Tiefe im Erdreich 1,50 m
Heizraum Hobby/Arbeit
Vorrat e

15x05

43

xvnal beheizier
Nachbarravz7

2,8 m2 .
= normal beheizer

Nachbarraym
6,2 m2

22 m?

Kurzbeschreibung:

Das EFH ist Baujahr 1913, hat 9 beheizte Raume
auf etwa 145 m?2 Flache.

Das gesamte EG inklusive des Uber zwei Etagen
offenen Flurs ist beheizt. Ebenso das DG. Das
Gebaude hat einen beheizten Hob-
by/Arbeitsraum im KG.

Die 24 cm starken ZiegelauBenwande wurden
bereits vor etlichen Jahren einmal mit 4 cm
nachtraglich gedammt. Die Kellerdecke (Holz-
balkendecke mit Schlackeschittung) ist ohne
Dammung noch im Urzustand erhalten. Alle
Fenster im Keller und Dachgeschoss sind aus
normaler 2-Scheiben-Isolierverglasung.

Die Flachen im Hobbyraum, die an Erdreich
grenzen, sind ebenfalls im (unbekannten) Ur-
sprungszustand, weisen jedoch an den Wanden
eine etwa 1 cm starke "Dammtapete" und im
Bodenbereich eine zusatzliche sehr diinne
Dammschicht unter dem vor ein paar Jahren
erneuerten Estrich/Fliesenboden auf.

Das Dach wurde vor zwei Jahren vollsaniert und
mit 16 cm voll gedammt. Die Dachfenster sind
aus 2-Scheiben-Warmeschutzglas. Das Dachge-
schoss weist umlaufend Drempelwande auf.

Das Haus ist an Fernwarme angeschlossen. In
der Zentrale befinden sich der Plattenwarme-
Ubertrager und ein Warmemengenzahler. Eine
einstellbare, externe Pumpe ist vorhanden.

Die Heizflachen im gesamten EG und DG wurden
vor einiger Zeit modernisiert. Es sind dort instal-
liert: im Bad ein Handtuchradiator ohne vorein-
stellbares Ventil, sonst alle Heizkérper mit vor-
einstellbaren Ventilen. Im WC ein glatter, in
allen anderen Raumen profilierte Plattenheizkor-
per. Das Wohnzimmer hat zwei Heizkorper.

Die drei Heizkdrper im Hobby/Arbeitsraum KG
sind nicht erneuert. Hier sind 3 Stahlradiatoren
ohne voreinstellbare Ventile installiert.




5 Gebaudeaufnahme

Anhand des Beispielgebaudes aus Abschnitt II. 4 werden nachfolgend die Aufnhahmefor-
mulare vorgestellt und einzelne Besonderheiten erlautert.

Verfahren zur Optimierung von Ein- und Zweifamilienhdusemn

Begehung
» Projekt Beschreibung: Deckblatt

Bitte ankreuzen” Optimierung eines s;‘. “
Einfamilienhauses ) Zweifamilienhauses T&S‘Z}&M OPTI MUS"-

@ O OPTIMAL ENERGIE NUTZEN
Projekt-Nr= | o

P Gebaudeanschrift > Anschrift des Eigentiimers
Na@e; |Elisabeth Kollmann | e .\w;& qgéaumwf |
N e A | W[ ]
vz [ gl | [ |
Teon: [OR315/3493 | Telsor | |

Bild II - 3 Begehung - Deckblatt ausgefiillt
"Projekt" und "Aufnahme des Gebaudes"

Es handelt sich um ein Einfamilienhaus, das am 24. Mai 2004 von K. Maier und H.
Schneider aufgenommen wurde.

"Gebadudeanschrift" und "Anschrift des Eigentiimers"

Gebdaude- und Eigentimeranschrift sind gleich. Das Gebaude gehért Frau Elisabeth Koll-
mann in 12356 Hoheneggeln.



Verfahren zur Optimierung von Ein- und Zweifamilienhausern

Begehung:
A1: Art der Anlage (bitte ankreuzen) {Siehe Handbuch - Hilfe 2} Anlagentechnik
(A}

OTy;’ﬂ Anizge ms verhandenar, nicht einstellbarer Fumps @:Typz Aniage ma vorhandenar, einstellbarer Pumpe
(nichi singieibarer Diferenzdrisckregiet, icht (sinstedbarer Difrenzdruckragier oder einzielbaras
einsisibares Ubersromvend). Ubsrsrgmyend)

Bepisl Fernudrmelbergabesision cder Qlhesssl mi
sizrnar Fumps und m1ggt Zusazichen WWierssndan
i Vor- .o, Riickiauf

Baizpiel: Therms miopicnal vornandenan,
zusazichen Wigersandsn i Vor- u.jo, Rickiauf

[
e
)t

84 . !

A3F Pumpe, Differenzdruckregler, Uberstré e e ankre

Tup 2365 N 1S

mventil (bitte ankreuzen und ausfiillen)

Sicherstellung des Drucks durch: Hersteller, Typ:
Pumpe Rondofo, MAX—CIZ, 5 !, BN 32
O Differenzdruckragler Einistellbereich {sishe Handbuch || Kapitel 5, gof. nach Herstellerurterlagen)
O Uperstromventl mn:li'mbar bis:li'mbar

Bild II - 4 Begehung - Anlagentechnik (A) ausgefiillt

Abschnitt Al: Die Heizungsanlage der Kollmanns zahlt zum Anlagentyp 2. Es ist eine
Fernwarmelbergabestation mit indirektem Anschluss vorhanden. Die Pumpe ist nicht
Bestandteil der Ubergabestation, sondern separat eingebaut. Sie ist regelbar und kann
bei Bedarf eingestellt werden.

Abschnitt A2: Das Fabrikat des vorhandenen Warmeubertragers ist unbekannt. Der se-
kundar im Heizkreis befindliche Fligelradwarmemengenzahler GréBe Qn 1,5 konnte einer
konkreten Firma zugeordnet werden. Weitere Sondereinbauten (Luftabscheider,
Schmutzfanger u.a. Bauteile mit groBem Druckverlust) sind in der Zentrale nicht vorhan-
den.

Abschnitt A3: Der zum Betrieb notwendige Differenzdruck fir die Heizkérper wird durch
die Pumpe sichergestellt. Es ist weder ein zusatzlicher Differenzdruckregler noch ein zu-
satzliches Uberstromventil hinter der Pumpe eingebaut, sonst waren diese maBgeblich fiir
die Druckbereitstellung und missten hier eingetragen werden.

Der Einstellbereich der Pumpe kann vor Ort nicht ermittelt werden. Hier muss spater im
Blro die Herstellerunterlage beim Hersteller angefragt werden oder im Internet recher-
chiert werden. Bei Differenzdruckreglern und Uberstrémventilen kann aber oftmals be-
reits vor Ort ein Einstellbereich des Gerats abgelesen werden.

Abschnitt A4: Ware die Heizungsanlage direkt an die Fernwdarmeversorgung ange-
schlossen (ohne Warmelbertrager), dann wird an dieser Stelle die Auslegungsvorlauf-
temperatur des Versorgungsnetzes vermerkt. Auf diese Temperatur miissen die vorhan-
denen Heizkérper angepasst werden.



Verfahren zur Opfimierung von Ein- und Zweifamilienhdusern

Begehung
B1: Allgemeine Raumdaten Raumbezsichnung: | schiafemmer | Nr: |:| Raumheizlast
(B)
B2: Transmission durch Bauteile und Luftung (bitte ankreuzen und ausfiillen) (fidr die Zugrdnung von Bauteilen siehe auch Handbuch - Hilfe 3 bis 7)
AuRenwénde @
O Fachwerk und O sehiecht : O O seiir gut ale <
) normal aie gz e Tl bekannt
Zisgetwands uner Zisgetwands Gber 36 ) _ KonsTuksenen mi
HKonsrukionen m7 3 Konzruksenen mi 7 U-ar in Wi {mak):
teing i, Wanda e 0 .. 2 : : mehr ais 12 cm
Flache: - M2 .. B'om Dammung s 12 iens Damamang
: Lo o Dammimg Cmimurg
Décherund O sehr schischi O schiechs O frormas O 5 )
sehr gut aie
Geschossdecken zum Sisindacke. Sizhibeipnizchdach, Holzbathkerndecken, gu ale E
" . : . onsrukicnen mi
unbeheizten Dach Decken und Dacher 2lie Konsirukdonen Kensitukdonen mi 7
2 8 . Zem mity,  Gom 12 em Ddmmun gl
2 : 0 ¥ Wity Gom o Démmun
Flache: m A - : - Damaing
keine Bammung Démmting Démmung
Kellerdecken, erdraich- O O & normal O
. A 3 sehrseisch: : sehy gut-ale
beriihrte Bauteile, Flachen ) schiechi: Gewdlbe mit ik scken, gus 3k ) )
Feldsieine, & s 7 Kongrukdcnen mi
i Y Honsruksonen n
z_u unbeheizten Raumen Stahibzion, Sishizein, 1‘; . mehrals 12 em
z 2 .. 12 cm Dammun
Flactie. = th keine DEmmng 4 Démmung
Fenster und Tiiren @) @ O Q)
sehichi; notma Doppeiverigasung qui doppeies sahr git drefaches
Elache: ~ e me Einfachverglasing (lsolsrvergiasung) Warmsschuzgas
Liftungsheizlast sehr hech @M fatz bekanry,
g O " ) O heeh: normal gerine Tormal normal genuine O 5 . '
Raucherrzume, Zuluf- gering: Abldraume bel Lufwechasl in bt
. . N 1 Raums mé undichien Rémme mé dichien s .
: : riume bei lifungzaniagen
Flache: s Hl ; Fensiern Fensisn ¢ i
Lifungsaniagen

Abschnitt B1/B2: Das Schlafzimmer grenzt mit drei Seitenwanden an Wohnraum, Flur
und Kiiche, also etwa gleich temperierte Rdume, so dass Uber diese Wande keine Warme
abflieBt. Die Decke grenzt an das beheizte Obergeschoss. MaB3geblich fur die Warmever-
luste sind also nur die Flachen nach auBen (Wande und Fenster) sowie an den unbeheiz-
ten Teil des Kellers (FuBboden).

Die Gute der Bauteile hinsichtlich ihrer Dammwirkung wurde mit Hilfe des Handbuchs
(Abschnitt II. 7) abgeschatzt. Bei den 24 cm dicken ZiegelauBenwanden war dies recht
einfach, weil hier eine nachtragliche 4 cm dicke Dammung ausgemacht wurde. Das Fens-
ter des Schlafzimmers besteht aus 2-Scheiben-Isolierverglasung. Die Geschossdecke zum
Keller ist eine Holzbalkendecke.

HINWEIS 1: Die Glte von Fenstern (Isolier- oder Warmeschutzverglasung) kann man
mit einem Trick feststellen. Es wird ein Feuerzeug vor die Scheibe gehalten, so dass man
das Spiegelbild der Flamme erkennen kann. In einer Zweischeibenverglasung spiegelt es
sich insgesamt 4 Mal: auf jeder Glasscheibe jeweils vorn und hinten. Die 4 Spiegelbilder
der Flamme sind alle gelb, wenn es sich um eine 2-Scheiben-Isolierverglasung handelt.
Ist aber eine Warmeschutzverglasung eingesetzt, dann erkennen Sie eine Reflexion in
einer anderen Farbe, leicht grinlich oder rétlich.

HINWEIS 2: Alle Flachen, die an deutlich niedriger beheizte Nachbarrdume (z.B. Trep-
penflure, Garagen usw.) grenzen, kdnnen unter der Rubrik "Béden, Kellerdecken, Wande
an unbeheizte Bereiche" eingegeben werden. Dies gilt auch flr Innentiren.

HINWEIS 3: Raume ohne Heizkérper missen nicht aufgenommen werden.
HINWEIS 4: Hat ein Raum zwei AuBenwande unterschiedlicher Warmedammaqualitat,

muss ein Mittelwert gebildet werden oder es wird fir die Summe aller Quadratmeter ein
Kreuz bei der schlechteren Rubrik gemacht.
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Verfahren zur Optimierung von Ein- und Zweifamilienhausern

Begehung
C1: Allgemeine Raumdaten Raumbezeichnung: | Sehlafz mmer | Nr |:| Heizkdrper/Ventil

C2: Vorhandene Heizflichen (bitte ankreuzen und ausfiillen)

| Heizkorper 1 | | Heizkorper 2 | Heizkdrper 3 |
@ Fia:mﬂ}orper, T';p-: O Flachhezkarpar, Typ: O Hiachhezkarper, Tup!
profier: profiiett profiler
Hihe: SO0 Hohe: Hihe:
O FiaehheizkBrper, L O Flaghheizkbrper, L O Fiachheizkorper, L
98 giat giat

|
[ ] [ ]
[ ] [ ]
O Siehlradiator Hihe.l:l O Siahiradisir Héhe.l:l O Shiradiar He're.l:l
e |0 e e | ]
[— [ [—

O Gussradiar Tiek:
(Gliader Giader Gheder
O Sonsige O Sorsige O Sonsige
C4: Vorhandenes Thermostatventil (bitte ankreuzen und ausfiillen) {Erkennen von Ventilen: sishe auch Handbuch - Hilfz 103
O Eckvend O Durchgangevend O Eckiens O Clurchgangsvendl
O vereingeibar O nichi vorsingielibar O voreinsigibar r
e | mg W [
[ . -

O Heimeiar l:l O Heimeier
O HoneywsliMNG |:| O HoneyweliNG
O Onenirop l:l O Ovenirop

Abschnitt C2: Das Schlafzimmer hat nur einen Heizkdrper, einen profilierten Platten-
heizkérper des Typs 21. Er ist 500 mm hoch und 1200 mm lang

Abschnitt C4: Das Thermostatventil ist als Eckventil ausgeflihrt und voreinstellbar (= es
hat eine beliebig aussehende, einstellbare Skala unter dem Ventilkopf). Die Dimension ist
DN 20. Der Hersteller und Typ wurden mit diesem Handbuch identifiziert.

HINWEIS 5: Die Aufnahme nicht voreinstellbarer Ventile muss nicht so genau sein, da
sie sowieso ausgetauscht werden! Es muss aber wenigstens die Dimension bekannt sein
und der Vermerk, ob es sich um ein Eck- oder Durchgangsventil handelt. Das erleichtert
das Nachbestellen eines voreinstellbaren Ventils. Einstellbare Ventile missen dagegen
moglichst eindeutig identifiziert werden, damit bei der Optimierung auch die richtige Ein-
stellung ermittelt werden kann. Im Handbuch (Abschnitt II. 7) sind Erkennungsmerkmale
der wichtigsten Typen dokumentiert, andere Typen missen mit Hilfe von Herstellerunter-
lagen bestimmt werden.

HINWEIS 6: Selten oder nicht benutzte Heizkdrper sollten nicht aufgenommen werden!
Die Optimierung geht davon aus, dass alle hier eingegebenen Heizkdrper spater auch
gebraucht werden, um den Raum ausreichend zu beheizen. Wenn also ein Heizkdrper
verbaut ist oder sonstige Griinde gegen eine Beheizung mit diesem Heizkérper sprechen,
wird er besser nicht aufgenommen.

Die aufgenommenen Raumdatenblatter B (Raumheizlast) und C (Heizkdrper und Ventil)
fir die anderen Raume werden hier nicht abgedruckt. Sie gleichen den hier fir das
Schlafzimmer aufgefiihrten. Vorlagen der Formulare flir die Gebaudebegehung kénnen
auch aus dem Programm heraus ausgedruckt werden.
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6 Eingabe der Daten in die Formulare

Die aufgenommenen Daten flir das Schlafzimmer des Beispielgebdudes aus Abschnitt II.
4 sowie flr alle anderen Réume werden in das EXCEL-Programm eingegeben. Die sich
ergebenden Bildschirmansichten des EXCEL-Programms werden hier vorgestellt und er-
lautert.

Verfahren zur Optimierung von Ein- und Zweifamilienhausern
Beschreibung Deckblatt
Projekt PrQ}ekt.~Nr.: 2

Optimierung eines:
Einfamilienhauses
Zweifamilienhauses

® Minimale AuBentemperatur

L R
W
(siehe Handbuch - Hilfe 4 1:

OPTIMUS

OPTIMAL ENERGIE NUTZEN

: |.HFG..HQU$¢:QCth | @ Haustechnik GrmicH
[GrmbH | rofitalstrafe 6

B 23456 Optimussiadt

Strale: EBrdExtaIstrafSe [ WI 8. Tel 03241/845-0
; | 23456) Ot [Optmusstact |

Aufnahme und Optimierung
K. Maier Datur d
Aufnehmendeir | D & 24. Mai 04
H_Schneider |  Aunanme
Verantwortlichelr bei K. Maier Datumn de
erantuotichel be | YTaeL 16. Aug 04
Optimierung P Trogner | Optimierung:

I. ne: |E|’sabe{h Kollmann '

j Sirafle: |jHans—Grade-R|r]g_ | _

Pz [_iz30]0 [oheneggel | ]
] Telefon: [02315/3493 I’
Bild II - 7 Programm - Deckblatt ausgefiillt

me: |Elw'sabeih Kollmann

Strae. [Hans-Grace-Ring | [
PLz | 12356]0tt [Honeneggeln
Telefon: [023153493

|
|
I
f

In der Rubrik "Projekt" werden die allgemeinen Angaben eingetragen: Projekthummer,
Gebaudetyp (Ein- oder Zweifamilienhaus) und ggf. eine Projektbeschreibung.

Die minimale AuBentemperatur wird ausgewahlt. Sie wird zur Berechnung der Ausle-
gungsheizlast des Gebaudes benétigt (Warmebedarf am rechnerisch kaltesten Tag). Wird
keine Angabe gemacht, dann wird mit -14 °C als Durchschnittswert flir alle Orte in
Deutschland gerechnet (Spannbreite -10 ... -18 °C). Es ist ein Menl vorhanden, aus dem
eine Temperatur ausgewahlt wird (=). Die Entscheidung, welche Temperatur flr den
Standort des Gebaudes maBgeblich ist, kdnnen Sie z.B. mit Hilfe dieses Handbuchs tref-
fen.

Fir die "Ausfithrende Firma" werden Firmenadresse, Firmenstempel, Daten und die
Verantwortlichen fir die "Aufnahme und Optimierung" vermerkt.

Die "Gebdudeanschrift" und ggf. die abweichende "Anschrift des Eigentiimers" wer-
den eingetragen. Hier besteht die Méglichkeit durch Anklicken der Schaltflache "wie Ge-
baudeanschrift" (#) die Adresse automatisch ibernehmen zu lassen.



Verfahren zur Optimierung von Ein- und Zweifamilienhausern

Formblatt A:
A1: Art der Anlage {sizhe Handbuch - Hilfe 2} vorhandene
Typl Anlagentechnik

Beispiel: Beispiel:
vorher;: vorher, rachhet:

Differenzdruckregler und Schmutzfanger nachgeriistet Schmutzf snger installiert und Pumpe singestellt

s

| Warmelibertrager

unbekanni

== 5
Flﬂge'radwﬁrmemeﬂgenléfﬁ“%i |Clausen und co., Typ 12785, GN 15

| nicht varhanden

nicht vorhanden .ﬁ"

A3: Pumpe, D’iﬁeren_zdruckregler;U_berstrﬁmvent_ii

‘Sicherstellung des Drucks durch: s
Fabrikat, |\ pondoto, MAX-212, 65 W, DN 32
| Pumpe i T-Yp‘

Bild IT - 8 Programm - VVorhandene Anlagentechnik (A) ausgefiillt

Abschnitt Al: Die Anlage des Typs 2 wird vermerkt. Es muss spater kein zusatzlicher
Differenzdruckregler installiert werden, weil die vorhandene Pumpe einstellbar ist.

Abschnitt A2: Bis zu vier Sondereinbauten in der Zentrale kdnnen eingegeben werden.
Es sind Meniis (#) vorhanden, aus denen die Bauteile ausgewahlt werden kénnen. Son-
derbauteile sind: Luftabscheider, Schmutzfanger, Ruckschlagklappen, Schwerkraftbrem-
sen, Warmeubertrager, Warmemengenzahler oder allgemein Bauteile, die in der Zentrale
im FlieBweg des Heizwassers eingebaut sind und gréBere Druckverluste aufweisen.

Bei Kompaktgeraten (Wandkessel, Kompaktfernwarmestationen) kénnen einige der ge-
nannten Bauteile im Gerat eingebaut und schwer zuganglich sein. Diese missen i.d.R.
nicht aufgenommen werden, wenn der Hersteller des Kompaktgerates ein Diagramm flr
die "Restférderhohe des Gerdtes" (Pumpenfdorderhdhe ab Anschlussstutzen am Gerat).
Dann sind in diesem Diagramm bereits alle internen Widerstande des Gerdates berlick-
sichtigt.

Unter "Beschreibung" kénnen Hersteller, Typen oder sonstige Merkmale eingetragen
werden. Es sollte wenn moéglich immer die Anschlussdimension oder ein Durchlasswert
vermerkt werden, damit es spater einfacher ist, den Druckverlust zu bestimmen.

Abschnitt A3: Die Daten der vorgefundenen Pumpe werden vermerkt.
Abschnitt A4: Da die Heizungsanlage nicht direkt an eine Fernwarmeversorgung ange-

schlossen ist, werden hier keine Eintragungen erforderlich. Sonst wiirde Auslegungsvor-
lauftemperatur des Versorgungsnetzes vermerkt.



Verfahren zur Optimierung von Ein- und Zweifamilienhdusern

) ] Formbiatt B:
B1: Allgemeine Raumdaten Raumbezeichnung: |_Sch16f_z1m mer 72 Raumheiziast

— v Kehe Handeingabe? Summe def et ais 52 [ NIIOEA ¢

Bild II - 9 Programm - Raumbheizlast (B) ausgefiillt

Abschnitt B2: Die vor Ort ermittelten Flachen und Bauteilqualitaten werden Ubertragen.
Sollte Ihnen ein U-Wert fir ein konkretes Bauteil bekannt sein, dann kénnen Sie direkt
das entsprechende Feld anklicken. In anderen Fallen wurde bereits bei der Aufnahme die
Gute der Bauteile hinsichtlich ihrer Dammwirkung mit Hilfe des Handbuchs (Abschnitt II.
7) abgeschatzt.

HINWEIS 1: Die AuBenwandflachen werden ohne den Anteil der Fensterflachen einge-
geben. Es zahlt nur die reine Wandflache.

HINWEIS 2: Hat ein Raum zwei AuBenwande unterschiedlicher Warmedammaqualitat,
muss die gesamte Flache beider Wande eingegeben werden. Das Kreuz fur die Wandgite
wird gewichtet abgeschatzt oder es wird die schlechtere Rubrik gewahit.

Abschnitt B3: Die Raumheizlast wird automatisch berechnet. Sie kann aber auch manu-
ell eingetragen werden (®), wenn sie beispielsweise aus einer anderen Berechnung be-
kannt ist.



Verfahren zur Optimierung von Ein- und Zweifamilienhausern

Formblatt G:
C1: Allgemeine Raumdaten Raumbezeichnung: |Schlafzwmmer | Nr Heizkérper und
Thermostatventil
C2: Vorhandene Heizflichen Heizktrper 1 [] Heizkorper 2 Heizkrper 3

i Flachheizkdrper, profiliert % | i 7 ]
Bauhthe | Bautiefe ader typ S0 o | x = I = 1
Glieder oder Baulange: 1200 | mm I:I

Beschreibung fiir senstige Heizkorper,

C3: Heizkdrpernormleistung bei 75/65/20°C

{siche auch Handbuch - Hilfe 8 und 8}
C4: Vorhandenes Thermostatventil

DN | Bauforny | Ventil voreinstellbar? ja EI Ij =l

Hersteller und Typ ‘ Danfoss RA-N L] | v | -:]
{siehe auch Handbuch - Hilfe 10)
Beschreibung fur sonstige Typen!
C5: Typ, Hersteller und Einstellwert flir das neue Termostatventil
Hersteller und Typ des neusn Ventils altes Ventil bleibt L] | = ﬂ | - Ll

Beschreibung fur sonstige Typen:

Abschnitt C2: Die vor Ort vorgefundenen Heizflaichen werden eingetragen. Durch ein
Hakchen (=) wird markiert, wie viele Heizkérper vorhanden sind. Maximal drei sind még-
lich. Mit Hilfe der Menis werden Bauarten, -héhen, -tiefen und -typen ausgewahlt. Die
Zahl der Glieder oder die Baulénge ist manuell einzutragen. Sind Heizkdrper nicht in der
Auswabhlliste zu finden, beschreiben Sie diese kurz im daflr vorgesehenen Feld - z.B.
"Handtuchheizkérper".

Abschnitt C3: Die Heizkdérpernormleistung wird automatisch bestimmt, wenn Sie einen
der hinterlegten Heizkérper wahlen konnten. Sie kénnen die Normleistung aber auch ma-
nuell eingeben. Die manuelle Eingabe zahlt in diesem Fall! Fir nicht vermerkte Heizkor-
per muss die Leistung immer per Hand eingegeben werden. Fir andere Heizkérpertypen
ist im Handbuch (Abschnitt II. 7) oder in Herstellerunterlagen nachzuschlagen. Es zahit
die Normleistung bei "75/65/20 °C".

Abschnitt C4: Wahlen Sie eine Dimension und eine Bauform aus den MenUs. Vermerken
Sie, ob das Ventil voreinstellbar ist durch Setzen des entsprechenden Hakchens (=). Ist
im Raum bereits ein voreinstellbares Ventil vorhanden, kénnen Sie es eventuell in der
Ventilliste finden. Wenn nicht, vermerken Sie, um welches Ventil es sich dann handelt.

Abschnitt C5: In dieser Rubrik wird das neue Thermostatventil gewahlt. Falls das vor-
handene Ventil voreinstellbar war, kénnen Sie auswahlen, dass es in der Anlage verblei-
ben soll. Sie kénnen aber auch in diesem Fall ein neues Ventil wahlen. War vorher kein
einstellbares Ventil vorhanden, missen Sie nun eines auswahlen. Entweder Sie verwen-
den eines aus der Liste oder Sie geben ein anderes ein. Die wichtigsten voreinstellbaren
Ventile sind im Handbuch (Abschnitt II. 7) dokumentiert, andere missen Herstellerlisten
entnommen werden. Es sind mdglichst innerhalb eines Gebdudes Ventile eines Herstel-
lers zu verwenden.
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Verfahren zur Optimierung von Ein- und Zweifamilienhdusern

Formblatt D:

D1: Vorlauftemperatur Optimierung

Vaorschlag nach Optimisrung: = Temperatur
Vorgaben bei direlder Femwarmeversorgung I:I“C Gewahlt

D2: Ubertemperatur, Raumheizlasten und HeizkGrpernormleistungen

Stmme Heizkéi- notwendige:
Faum Riaumhsizlast i Ubenemperate  Wolumenstrom Hinwisize;

1 |Schiafzimimer Hl|w S &0
2 |Kiche 1410w B4IK Gafih
3 |Wohnen 2008|w ITIK 12|
4 |Flur EG+DG 73w H2K 82|Uin
5 |[WC 218w 20K 27 |h
& |Hobby JHW 257K 82|
7. |Knd1 508w 17T[K. 13|tk
3 |Kind2 TA2|W Z05{K 21U
5 [Bad B28|W 222K 18]th
10 W K th
17 w K Uk
12 il K ih
13 W K th
14 W K Uh
15 W K i
15 W K 1
17 w K th
18 W K Vh
19 W K i
0 W K Uk
il w K Uh
27 W K vh
23 W K i
24 W K 1
2 W K th
76 W K Vh
a W K i
28 W K i
il w K ik
30 W K th

Abschnitt D1: Nach dem Ausflllen der Raumdatenblatter B und C fir alle Raume wird
ein Vorschlag fir die ausreichende, optimierte Vorlauftemperatur gemacht. Es wird
gleichzeitig die Vorlauftemperatur bei direkter Fernwarmeversorgung angezeigt. Auf Ba-
sis dieser beiden Angaben mussen Sie eine Temperatur wahlen. Nehmen Sie den héheren
der beiden Werte.

Da EXCEL-Programm verlangt an dieser Stelle eine bewusste Entscheidung flr eine Tem-
peratur, da Sie am Ende diese Temperatur auch einstellen missen. Und damit fur die
Optimierung verantwortlich sind.

HINWEIS 3: Wahlen Sie mdglichst keine kleinere Vorlauftemperatur als die empfohlene,
da dann nicht sichergestellt werden kann, dass alle Rdume ausreichend warm werden!
Wahlen Sie ggf. eine leicht héhere Vorlauftemperatur als die vorgeschlagene optimale
Temperatur, wenn Sie in Abschnitt E4 den Hinweis erhalten, dass ein "GrbéBeres Ventil zu
wahlen" ist.

Abschnitt D2: In diesem Abschnitt sind Raumheizlasten und Heizkérperleistungen aller
Rdume in einer Ubersicht zusammengestellt. Es wird auBerdem ein Hinweis gegeben (%),
wenn das EXCEL-Programm keine optimale Vorlauftemperatur wahlen kann. Der Hinweis:
"Eingaben in den Blattern 'B' und 'C' des Raumes Uberprifen!" erscheint, wenn:

o entweder keine Raumheizlast fir den Raum berechnet werden konnte,

o keine Heizkdrperleistung eingegeben oder berechnet werden konnte oder

o das Verhaltnis von Raumheizlast zu Heizkérperleistung so groB ist, dass keine Tempe-
ratur unter 100 °C ausreichen wiirde, um den Raum ausreichend zu beheizen.

Abhilfe wird geschaffen, indem Sie die Eingaben in den Formularen B und C des beref-
fenden Raumes noch einmal Uberprifen. Es kann auch sein, dass die Raumheizlast zu
groB3 berechnet wurde, weil Sie die AuBenbauteile des Raumes falsch eingeschatzt haben
oder bei der Eingabe der Flachen ggf. in der Kommastelle verrutscht sind.
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E1: Druckverluste vorhandener Sondereinbauten

Bautell 1 |stmelibertrager | b= 508 |I’
Bauteil 21 |Fiiigeradwsimenengenaghior | be | 508 |‘“
Bauteil 3 |Bauteil shns genaus Bassichrng | e 508 |r
Bauteil 4. |Baireil shne enans Beesichning | i:,e'| 08 |'_='}’

E3: Empfehlungen zum Ein- und Ausbau von Kompeonenten

Vorsthiag 2

I:I‘,farschsa-g: “orhandene Rickschiagkiappe deinsiatierent. | |

Vor“sc!’esg: s iieren!

Druckveriust netier Schimiziier bet

hen Schmurier in

rpehmen.

Vorschiag annehmen:

' l:lrms: {5, Hangbuch-

¥on enereinen:

E4: Einstellung Druckdiffe

5 m

ot
i

des Drucks et

Verfahren zur Optimierung von Ein- und Zweifamilienhiausern

E2: Einstellbereich des Differenzdrucks
(im Aufnahmeblatt Formular A, Abschnitt A3}

Cifierenzdruck fiir das Netz wird besimng

Hitle 11}
E5: Einstellwerte fur die Thermostatventile (Beginn)
Raum Heizkerper 1
Flachheizkarper, profiliett L
1 | Sehiafrimmer 1200 mad 1454 wl BB0Y | nicht verhandan W
[teshieniilbiibe | [
Vor::h\ag:‘ Ly | gow'n'hlt:| g | Vor:chlng:| | gew'n'hlt:|
Flachbeizkarper, profiieit
2|Kikche 2000 mm 2512 ' wl 0400 | Rizht vorbandan i
Vens [Shesentilbibe | [ |
Yarschlag: s | gcw'dhll.| 5 | Yarschlag: | grw'u'hll.| ‘
FlachbiEharper, profilisn Lt Flachheisharpar, profien L:
3|Wohnen 600 mnd 1955 wl 0377 | MO0 w| 0330
Vens [Fhesentilbibe | [kes Veribicibe |
oreinsiofiung Yorschlag: B | gcw'dhll.| 5 | Yarseblag: ) | grw'u'hll.| 5 ‘

E5: Einstellwerte fiir die Thermostatventile (Fortsetzung)

Raum Hazkdrpar 1
Sraniradmton L 20 heden
4|Fuur EG=DG 15201 w| G50 | richt vorhandsn e i
[Banfoss RAct | [ |
Vor:cmag:} T | qewihit | N ‘ Vor::h\ag:‘ | gew'n'hlt:| |
Flahheieharper alat L 600
Blwe mmd TG 5 w| OIF3 o richt vorhanden W ik
[Htes wenibieibe | [ |
Vor:ch\ag:‘ o | qewEh: | 4 ‘ Vor::h\ag:‘ | gew'n'hlt:| |
Srahiradiaton L 12 Glieder 1648
s W i . Skahlradinton L 12 Glisdsr W wli BEE | e
[Foressaimbg v | [HonesmelliFriz |
Vor:ch\ag:‘ k1 | gl | 3 ‘ Vor::h\ag:‘ ] | gew'n'hlt:| 3 |
Flachheiskarper, prafier L
1000 mnd 1961 % wi B08ZEE | richt verhanden W i
[3tes eniilbieibe | [ |
Vor:ch\ag:‘ 2 | el | 2 Vor::h\ag:‘ | gew'n'hlt:| |
Flahhaiskarper, prariier L
1000 mi 2555 %! w| 0130 o nicht vorhanden W itk
[Bhtes weriibleibr | [ |
Vor:cmag:} iy | gewih | 3 ‘ Vor::h\ag:‘ | gew'n'hlt:| |
Flanatashraaiator, 1016 mi
Breite, 600 mm Hihe w| BN e richt varhanden W i
| Hemizg sliING Y \ | |
Vor:ch\ag:‘ a | gewshlt | & ‘ Vor::h\ag:‘ | gew'n'hlt:| |
fichit vorhanden ‘ e ik richt vorhanden ‘ W i
Warsching: | gewshilt | ‘ Warsching: | ngnhIl'| |

Formbilatt E:
Optimierung Druck
& THKV (1/5)

|F‘|mpe |

renz

nicht verhanden m¥h
| |
nicht vorhandsn ‘ k] m¥h
| |

nicht verhandsn ‘ k| mih

Formblatt E:
Optimierung Druck
& THKV (2/5)

richt forhandén

richt rorhanden

‘ 23

mih

Stablradiatort L: 12 Glis de 1545
W

|Hnnsyw I Y |

‘orzchiag:

rizht rorhandsn

nichit vorbandén

richt rorhanden

ficht rorhanden

Formular E besteht aus 5 Seiten. Die Seiten 3 bis 5 sind identisch zu Seite 2 und daher

hier nicht abgedruckt.
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Abschnitt E1: Dieser Bereich kann erst ausgefillt werden, wenn der Anlagenvolumen-
strom feststeht. Fehlen dafur noch Eingaben, werden Sie aufgefordert diese Bereich zu-
erst noch auszufillen. Ist der Gesamtvolumenstrom der Anlage bekannt, kénnen die
Druckverluste der Sonderbauteile in der Zentrale eingegeben werden. Es hilft dieses
Handbuch (Abschnitt II. 7), wobei die Verwendung von Herstellerunterlagen eindeutig zu
empfehlen ist.

Abschnitt E2: Es wird bei Anlagen des Typs 2 abgefragt, welchen Einstellbereich flir den
Differenzdruck die vorhandene Pumpe, der vorhandene Differenzdruckregler oder das
vorhandene Uberstromventil aufweist. Hierzu sind ggf. Herstellerunterlagen zu befragen.
Es interessiert der Einstellbereich, der sich ergibt, wenn der berechnete Anlagenvolumen-
strom flieBt.

Abschnitt E3:

Sofern eine Rickschlagklappe als vorhanden eingegeben wurde, wird vorgeschlagen, die-
se zu entfernen. Dies ist in den meisten Heizungsanlagen machbar, ohne dass es zum
Rickstrémen kommt und bietet den Vorteil, dass die vorhandene Pumpe viel weniger
Druck erzeugen muss. Das mindert die Pumpenleistung und die Stromkosten. Wenn die
Rickschlagklappe aber fest in einem Wadrmeerzeuger (z.B. einer Kompakt-
Wadrmeulbergabestation) enthalten ist und nicht ausgebaut werden kann, bleibt sie in der
Anlage.

Wenn kein Schmutzfilter angegeben wurde, wird auBerdem vorgeschlagen, einen neuen
zu installieren. Dieser schitzt die Anlage und vor allem die voreingestellten Ventile vor
dem Zusetzen. In diesem Fall muss aber der zusatzliche Druckverlust angegeben werden.

Abschnitt E4:

In Anlagen, in denen der Differenzdruck nicht frei eingestellt werden kann, wird die In-
stallation eines Differenzdruckreglers vorgeschlagen. In allen anderen Anlagen wird dies
nur vorgeschlagen, wenn der empfohlene Differenzdruck nicht im mdéglichen Einstellbe-
reich liegt. Die gewahlte Druckerhdhung ist per Hand einzugeben, damit die Voreinstel-
lungen der Thermostatventile berechnet werden kénnen.

Abschnitt E5:

Fur alle Ventile wird der notwendige ky-Wert berechnet. Fir die Modelle aus der im EX-
CEL-Programm hinterlegten Liste wird sofort auch der notwendige Einstellwert fur die
Voreinstellung ausgegeben. Sie missen die gewdahlte Voreinstellung aber per Hand ein-
geben.

Wenn der ky-Wert noch nicht berechnet werden kann, weil noch keine Vorlauftemperatur
gewdahlt wurde und/oder noch keine Druckerhéhung fur die Anlage festgelegt wurde,
werden Sie darauf hingewiesen. Die entsprechenden Bereiche ">> D1" oder ">>E4" oder
">>D, E" sind erst auszufllen.

HINWEIS 4: FiUr Ventile, die nicht im EXCEL-Programm hinterlegt sind, missen Sie die
Voreinstellung aus den entsprechenden Herstellerunterlagen bestimmen - aber erst,
wenn keine Fehlermeldungen mehr angezeigt werden!

HINWEIS 5: Wird als Vorschlag angezeigt: "grdBeres Ventil" reicht der Durchlasswert
des vorhandenen Ventils nicht aus, um den benétigten Volumenstrom fiir den Heizkdrper
bereitzustellen.

Hier muss nicht sofort ein grdBeres Ventil gewahlt werden. Abhilfe schafft ggf. auch die
Wahl einer héheren Vorlauftemperatur im Formular D1 (Temperatur maximal 10 °C ho-
her als der vorgeschlagene Wert wahlen) oder die Wahl einer gréBeren Druckdifferenz im
Formular E4 (maximal 50 mbar hdhere Druckdifferenz wahlen)! Ansonsten liegt dem
Handbuch (Abschnitt II. 7) eine Tabelle mit Ventilen unterschiedlicher Durchlasswerte
(ky) bei.

23



Verfahren zur Optimierung von Ein- und Zweifamilienhausern

Daten
Gebaude: |Ehsabmh Kollmann - Hans-Grade-Ring 16 - 12356 Hoheneggeln | der Optimierung
Seite 1/4
ile: eizkorper eizkorper eizkdrper
Ventile Heizkorper 1 Heizkorper 2 Heizkorper 3
1 |Sch:stmer Flachheizkérper, profiisr! L: 1200 mmi 1654 richt uarhanden nicht uorhanden
altes Yentil bleibt
Walumenztrom: o |k VE:| & Walumenstrom: It VE: Walumenstram: Itk WE
2 |K|}che Flachheizkirper. profiiert! L: 2000 mmf 2812 W nicht vorhanden nicht vorhanden
altes Wentil bleibt
alumenstrom: 33 |ith vE[ & Valumenstrom: Ith WE: wolumenstram: lih WE,
3 |chnen Flachheizkirper, profiis! L: 1600 mm{ 1933 W Flachheizkirper, profilien! L: 100 mm{ nicht vorhanden
altes Yentil bleibt altez Uentil bleibt
Wolumenstrom: % |ih vE[ & Wolumenstrom: 57 |Ih vElTR Volumenstiom: Ith VE
4 |F€ur EGHIG Stahlradiaton' L: 20 Gliedert 1920 nicht vorhanden nicht vorhanden
Darfozs FA-M
Valumenstrom: % |ih VE[TH Valumenstrom: Ith WE Walumenstram: lth WE
5w Flachheizkirper, glat L: GO0 mm{ 713 % richtvarhanden nicht varhanden
altes Yentil bleibt
Yolumenstrom: 27 |Ih VE| a4 Wolumenstrom: Ith VE Wolumenstrom: lth WE
] |Hc-tby Stahlradiator! L: 12 Glieder! 1845 W Stahlradiator! L 12 Glieder W Stahladiator! L: 12 Glieder! 1543 W
Honeww elliMHG Y Honeww eliMHG Y HoneyweliMNG W
Wolumenstrom: 27 |k VE[ g “olumenstrom: 27 |l VE: [Ig: Wolumenstrom: a7 |k VEI 3
7 |K§r|d1 Flachheizkérmper, profiliert! L: 1000 mmd 19614 richt vorhanden nicht vorhanden
altes Yentil bleibt
Wolumenstrom: 12 |th VE TS Wolumenstrom: Ith WE: Wolumenstrom: lth WE
& |iGraz Flachheizkérper, profiiert! L: 1000 mm{ 2355 W richt uorhanden nicht usrhanden
altes Yentil bleibr
Walumenztrom: 21 |h VE:| 3 Walumenstrom: Ith VE: Walumenstiam: Ith WE:

Vereinfachtes Verfahren zur Optimierung von Ein-

und Zweifamilienhdusem

Daten
Heizkorper 1 Heizkorper 2 Heizkorper 3 der Optimierung
Seite 4/4
27 | nicht uorhanden nicht sorhanden FBRCIEanaRs
Yalumenstrom: |_| th WE: l_ Walumenstram: ’_| Ith VE: l_ Yalumenstrom: l_‘ Ith VE: l_
28 | nicht uothanden nicht vorhanden richt sorhanden
Yalumenstrom: ,_|Hh \.-'E:’_ WYalumenstram ’_|Ifh \.-'E:’_ Yalumenstiom: ,_‘I.'h UE:’_
29 | nicht vorhanden nicht varhanden nicht vorhanden
Wolumenstrom: |_| th VE: l_ Wolumenstrom: ’_| Ith VE: l_ Vlumenstiom: l_‘ Ith VE: l_
30 | nicht uothanden nicht votharder nicht vorhandsn
Walumenstrom: |_| lth WE: l_ Walumenstram: ’_| Ith VE: l_ Wolumenstiom: l_‘ Ith VE: l_
Riickschlagklappe: Keine Klappe vorhanden, keinge Klappe einbauen. Heizkurve/Norlauftemperatur:
Schmutzfilter: Filter ginbauen Steilheit

Differenzdruckregler;

Druckdifferenz:

Keinen neuen Differenzdruckregler installizren.

Verlaufternperatur
Einstellung von 141 mbaran der Pumpe (Empfehlung 141 mbar). {bei - 15 °C) °C

Die Anforderungen der §53, 5,10, Hund 12 der EnEY an Heizungs-, Trinkw armu asser- und Liftungsanlagen wurden singehalier:

» § 3 Eine Berechnung det Anlagen aufu andszahl ulrde nicht durchgefiht, da i bestehends Gebsude keine vollstandigen Recherragein voriegen.

Erkldrung
Die Opimierung wurde durct
HFG Haustechnik
GmbH
Groltalstralle &
23456 Optimusstadt

* §3 Falls notwendig, wurde der Eigentimer Gber der vorgeschiiebenen Kesselaustausch und die vorgeschiiebene Leitungsd smmung unterrichtet,
* §10 Die Wartung und Instandhaltung der Anlagen erfolgt Fachkundig,

> §11: Sofern der Kessel sisetztwire, wurden die Arfoderungen an die CE Kennzsichnung singshalien
» 512 Die Regelung der Heizung und Trinke aimw assetanlage entspricht den gestelten Anfordeningen. Ausgetauschte oder neue Leitungen und
Speicher sind entsprechend der Verordnung gedammt,

| it unzerer Unterschrift bestatigen wir, die Anlage entsprechend

des ohen berechristen optimaler Parametam fir Fegelung urd [£_ —

Hudraulik eingestell zuhaben. Die Auflagen der EREW fir
| Arbeiten an bestehenden Anlagen wurden singehalen.

Das Formular "Daten der Optimierung" besteht aus 4 Seiten. Die Seiten 2 und 3 sind i-
dentisch zu Seite 1 und daher hier nicht abgedruckt. Die Zusammenstellung der Daten
fir die Optimierung liefert eine Ubersicht, welche Arbeiten vor Ort auszufiihren sind. Sie
wird als Fachunternehmererklérung unterschieben und dem Kunden ausgehandigt.
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7

Arbeitshilfen fiir das EXCEL-Programm

Die Zuordnung von Standorten zu einer minimalen AuBentemperatur (AuslegungsauB3en-
temperatur) kann anhand von "Hilfe 1" erfolgen. Die Zuordnung wird bendétigt beim Aus-
fullen des "Deckblatts".

- 18 °C
- 16 °C

- 14 °C

-12 °C

- 10 °C

Fichtelberg, Garmisch-Partenkirchen, Mittelberg, Oberaudorf, Oberstdorf, Weihenstephan

Bamberg, Bayreuth, Berchtesgaden, Brocken, Burghaslach, Chemnitz, Cottbus, Doberlug-Kirchhain,
Donaueschingen, Erlangen, Frankfurt/Oder, Freudenstadt, Goérlitz, Goéttingen, GroBer Inselberg,
Gschwend, Heidenheim, Hof, Kaltennordheim, Kirchheim/Teck, Mittenwald, Muhldorf, Miinchen,
Minsingen, Nordlingen, Nirnberg, Plauen, Regensburg, Rosenheim, Sonneberg, St. Blasien, Tor-
gau, Trostberg, Tibingen, Villingen, Weiden, Wernigerode

Angermiinde, Artem, Augsburg, Bad Herrenalb, Bad Hersfeld, Bad Kissingen, Bad Kohlgrub, Bad
Nauheim, Bad Salzuflen, Badenweiler, Berlin, Birkenfeld, Blankenrath, Braunlage, Braunschweig,
Brilon, Buchen, Clausthal, Coburg, Dresden, Erfurt, Gardelegen, Gera, Gilserberg, Grinow, Giters-
loh, Halle, Hannover, Herchenhain, Hull, Isny, Jena, Leipzig, Lindenberg, Magdeburg, Marnitz, Min-
cheberg, Neuglobsow, Neuruppin, Neustrelitz, Niirburg, Ohringen, Passau, Pommelsbrunn, Pots-
dam, Ravensburg, Rothenburg, Salzwedel, Ulm, Wahnsdorf, Wittenberg, Wittenberge, Witzenhau-
sen, Zehdenick

Aachen, Alzey, Bad Ems, Bad Kreuznach, Baden-Baden, Bergzabern, Boizenburg, Bremen, Darm-
stadt, Dillenburg, Dortmund, Elsdorf, Frankfurt/Main, Freiburg, Friedrichshafen, Geisenheim, Geln-
hausen, GieBen, Goldberg, Greifswald, Hamburg, Hameln, Herford, Hilgenroth, Iserlohn, Karlsruhe,
Kassel, Lidenscheid, Mannheim, Minster, Neumtinster, Neuwied, Pforzheim, Pirmasens, Saarbri-
cken, Schwerin, Stuttgart, Teterow, Trochtelfingen, Ueckermiinde, Waren, Weilburg, Wertheim,
Wildbad-Sommerberg, Worms, Wuppertal, Wiirzburg

Arkona, Aulendorf, Bensheim, Bernkastel, Boltenhagen, Bonn, Borkum, Bremerhaven, Cuxhaven,
Duisburg, Disseldorf, Emden, Essen, Heidelberg, Husum, Kiel, Kleve, Kd&ln, Lingen, List auf Sylt,
Libeck, Neustadt, Norderney, Oldenburg, Putbus, Schleswig, St. Peter, Traveminde, Trier, Warne-
minde, Wiesbaden

Die Zuordnung einer Anlage zu einem der beiden Anlagentypen erfolgt mit "Hilfe 2". Die
Zuordnung wird u.a. flr das Formular "A - vorhandene Anlagentechnik" benétigt.

| | Anlagentyp 1 Anlagentyp 2

Beschreibung

Vorgehensweise bei der Op-

timierung

Anlage mit vorhandener,

(0}
(0}
(0}

Anlage mit vorhandener,

o einstellbarer Pumpe

o einstellbarem Differenzdruckregler
o einstellbarem Uberstrémventil

nicht einstellbarer Pumpe
nicht einstellbarem Differenzdruckregler
nicht einstellbarem Uberstromventil

Beispiel: Therme mit integrierter Pumpe und integ- | Beispiel: Fernwarmelbergabestation
oder Olkessel mit externer Pumpe

g0 AL ARD

riertem Uberstromventil

o

die Thermostatventile werden eingestellt o die Thermostatventile werden

die Regelung wird eingestellt eingestellt

es wird ein Differenzdruckregler hinter der Zentra- o die Regelung wird eingestellt

le eingebaut, der den Differenzdruck nur fur das 0 die Pumpe (der Differenzdruckreg-

Verbrauchnetz (ohne Sondereinbauten der Zent- ler, das Uberstromventil) wird auf
rale) konstant halt einen berechnete neue Druckerho-
der neue Differenzdruckregler wird pauschal auf hung eingestellt

50 mbar eingestellt )

die vorhandene Pumpe (das vorhandene Uber-
strémventil) wird nicht eingestellt

ein vorhandener, nicht einstellbarer Differenz-
druckregler wird (sofern er zu groB ist) deinstal-
liert
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Das Erkennen der Gite von AuBenbauteilen wird mit "Hilfe 3" bis "Hilfe 6" erleichtert. Die
Luftwechsel flir die Gberschlagige Heizlastberechnung kann man nach "Hilfe 7" abschat-
zen. Diese Daten werden fur das Formular "B - Raumheizlast" bendtigt.

sehr schlecht schlecht

U-Wert, in
[W/(m2K)] 2,5..1,7 1,69 ..1,2

1,19 .. 0,7

0,69 ..0,3

e ab 1995 bis heute

Dammschichten

o Konstruktion wie

"sehr schlecht" und
"schlecht" plus ca. 6
... 12 cm Dammung

o Konstruktion wie

Alter e bis 1948 e 1949 bis 1977 ¢ 1978 bis 1994
e Vollziegel bis |  Vollziegel 38 ... 51 cm | ¢ Bimsvollsteine
g Art 38 cm o Gitterziegel 24 cm o Gitterziegel
:g e Fachwerk e Bimshohlsteine 36 cm
E e Konstruktion
& o Konstruktion wie "sehr
> | Dam- ohne extra o Konstruktion mit 0 ... schlecht" und
< mung Warmedam- 2 cm Dammung "schlecht"
mung plusca. 3 .. 6

cm Dammung

... 6 cm Dammung

e Konstruktionen mit

"normal” plus ca. 3

unter 0,29

e heute im Niedrigener-
giehaus

o Konstruktionen mit
Dammschichten

o Konstruktion wie
"sehr schlecht" und
"schlecht" plus ca. 12
... 30 cmm Da@mmung

o Konstruktion wie
"normal” plus ca. 6 ...
12 cm Ddmmung

schlecht

1,69 ..1,2 1,19 .. 0,7

0,69 ..0,3

unter 0,29

Wert, in
[W/(m2K)] | 22 L7

Alter o bis 1948 e 1949 bis 1958 e 1959 bis 1977
. « Stahlsteindecke | * isaczlbetonflach- » Holzbalkende-
[ o Stahlbetonde- ] . cke
< e Steildach mit Putz .
o Art cke und Bimsvollstei- | ® Steildach ver-
I} o Steildach mit nen zwischen putzt mit He-
) Ziegel und Putz Sparren raklithplatten
=]
- o Konstruktion
9 o Konstruktion ) . wie "sehr
~ "
o Dam- ohne extra ¢ gonsztrgrl:]tlggn:jlt schlecht" und
o mung Warmedam- m.L.J.n "schlecht" plus

mung 9 ca.3..6cm

Dammung

e 1978 bis 1983

e Stahlbeton mit
Schaumglas und
Kiesschittung

o Konstruktion wie

"sehr schlecht" und
"schlecht" plus ca. 6
... 12 cm Dammung

o Konstruktion wie

"normal” plus ca. 3

... 6 cm Dammung

e 1984 bis heute

e Konstruktionen mit
Dammschichten

o Konstruktion wie
"sehr schlecht" und
"schlecht" plus ca. 12
... 30 cmm Dammung

o Konstruktion wie
"normal” plus ca. 6 ...
12 cm Dadmmung

sehr schlecht

1,19 ..0,7

U-Wert, in
¢ 2,5..1,7
)

1,69 ..1,2

c Alter e vor 1918 ¢ 1919 bis 1977

O

~ " e Holzbalkendecke

b 0 mellikiEine e gemauertes | e Stahlbeton mit

< » Stahlbeton = : =

2 Art « Stahlstein mit Gewdlbe mit | Schlackeschittung
i Gussasphalt Dielen « Stahlbeton mit Tritt-
&-’ p schall und Estrich

2

= o Konstruktion e Konstrukti- | e Konstruktion wie

= Dam- ohne extra on mit 0 ... "sehr schlecht" und
o mung Warmedam- 2 cm Dam- "schlecht" plus ca. 3
8 mung mung ... 6 cm Dammung

0,69 ..0,3

e 1978 bis heute

e Konstruktionen mit
Dammeschichten

o Konstruktion wie
"sehr schlecht" und
"schlecht" plus ca. 6
... 12 cm Dammung

o Konstruktion wie
"normal” plus ca. 3
... 6 cm Dammung

unter 0,29

e heute im Niedrigener-
giehaus

e Konstruktionen mit
Dammeschichten

o Konstruktion wie "sehr
schlecht” und "schlecht"
plus ca. 12 ... 30 cm
Dammung

o Konstruktion wie "nor-
mal" plus ca. 6 ... 12 cm
Dammung

U-Wert, in
Fenster Alter e vor 1977 e vor 1984
und o Doppelverglasung
Turen | Art « Einfachverglasung

(Isolierverglasung)

1,69 ..1,2

e 1984 bis heute

o doppeltes
Warmeschutzglas

1,19 .. 0,7

e heute im Niedrigener-
gie- und Passivhaus

e dreifaches Warm-
schutzglas

Luftwechsel, in [h''] 1,0..0,7 0,69 ... 0,6 0,59 ... 0,4 0,39 ..0,1

e Raucherrdume

e Zuluftrdume bei Liftungsanla-
gen

o WCs mit AuBenfenstern

e normale Raum-

Raumart nutzung

e undichte Fenster

nutzung
o dichte Fenster

e normale Raum-

e Abluftraume bei
Luftungsanlagen



Neben den im EXCEL-Programm hinterlegten Heizkérpertypen gibt es noch diverse ande-
re am Markt. Eine Auswahl von Normleistungen flir Handtuchradiatoren und Stahlréhren-
radiatoren bieten "Hilfe 8" und "Hilfe 9". Leistungen flir weitere Typen sind bei der Tem-
peraturpaarung "75/65/20 °C" beim Hersteller zu erfragen. Die Normleistungen werden
fur das Formular "C - Heizkdrper und Thermostatventil" benétigt.

Normwarmeleistung Handtuchradiatoren
nach DIN EN 442 (75/ 65/ 20°C) in W

MaBe in mm

Breite Bauhohe 721 Bauhohe 1098 Bauhdhe 1475 Bauhohe 1852
516 410 590 760 930
616 480 700 910 1110
766 600 860 1120 1370
1016 780 1130 1470 1800

Normwarmeleistung Stahlréhrenradiatoren
nach DIN EN 442 (75/ 65/ 20°C) in W

MaBe Bauhdhe 190 Bauhdhe 260 Bauhdhe 300 Bauhdhe 400
in mm Bautiefe Bautiefe Bautiefe Bautiefe
JIXPE 65 105 145 65 105 145 185 225 65 105 145 185 225 65 105 145 185 225
Glieder

1 10 20 30 | 20 30 30 40 50 20 30 40 50 60 30 40 50 60 | 80
70 | 100 | 130 | 100 130 170 210 | 240 | 110 160 | 200 | 240 290 | 140 210 260 320 380
80 | 120 | 160 | 110 160 200 250 | 280 | 130 190 | 240 | 290 340 170 250 310 380 450
100 | 140 180 | 130 180 230 290 | 330 150 220 | 280 | 340 400 200 290 360 450 530
110 | 160 210 | 150 210 260 340 380 180 250 320 | 380 460 220 330 420 510 600
130 180 | 230 | 170 230 | 300 380 420 200 280 360 430 510 250 370 470 580 | 680
140 | 200 260 | 190 260 330 420 470 220 310 400 480 570 280 410 520 640 750
150 | 220 290 | 210 290 360 460 520 | 240 340 440 530 630 310 450 570 700 830
170 | 240 310 230 310 400 500 | 560 260 370 480 | 580 680 340 490 620 770 900
180 | 260 340 250 340 430 550 610 290 400 520 | 620 740 360 530 680 830 980
200 = 280 | 360 270 360 460 590 660 310 | 430 560 670 | 800 | 390 570 | 730 900 1050
210 | 300 | 390 290 390 500 630 710 330 | 470 600 720 | 860 420 620 780 960 1130
220 | 320 | 420 300 420 530 670 750 350 | 500 640 770 | 910 450 660 | 830 1020 1200
240 | 340 440 320 440 560 710 800 370 530 680 820 970 | 480 700 | 880 | 1090 1280
250 360 470 340 470 590 760 | 850 400 | 560 720 860 | 1030 500 740 940 1150 1350
270 | 380 | 490 360 490 630 800 890 420 | 590 760 910 | 1080 530 780 | 990 1220 1430
280 = 400 | 520 380 520 660 840 | 940 440 | 620 800 960 1140 560 820 1040 1280 1500
290 | 420 | 550 400 550 690 880 | 990 460 | 650 840 1010 1200 590 860 | 1090 1340 1580
310 440 570 420 570 | 730 920 1030 480 | 680 880 1060 1250 620 900 1140 1410 1650
320 460 600 440 600 760 970 1080 510 | 710 | 920 1100 1310 640 940 1200 1470 1730
340 @ 480 620 460 620 790 1010 1130 530 | 740 960 1150 1370 670 980 1250 1540 1800
350 500 650 480 650 830 1050 1180 550 & 780 1000 1200 1430 700 1030 1300 1600 1880
360 @ 520 680 490 680 860 1090 1220 570 | 810 1040 1250 1480 730 1070 1350 1660 1950
380 540 700 510 700 | 890 1130 1270 590 | 840 1080 1300 1540 760 1110 1400 1730 2030
390 | 560 | 730 530 730 920 1180 1320 620 | 870 1120 1340 1600 780 1150 1460 1790 2100
410 | 580 750 | 550 | 750 | 960 | 1220 1360 640 @ 900 1160 1390 1650 810 1190 1510 1860 2180
420 | 600 780 | 570 | 780 | 990 | 1260 1410 660 @ 930 1200 1440 1710 840 1230 1560 1920 2250
430 | 620 810 590 | 810 1020 1300 1460 680 @ 960 1240 1490 1770 870 1270 1610 1980 2330
450 | 640 830 610 | 830 1060 1340 1500 700 @ 990 1280 1540 1820 900 1310 1660 2050 2400
460 | 660 860 630 | 860 1090 1390 1550 730 1020 1320 1580 1880 920 1350 1720 2110 2480
480 | 680 880 650 880 1120 1430 1600 750 1050 1360 1630 1940 950 1390 1770 2180 2550
490 | 700 910 670 | 910 1160 1470 1650 770 1090 1400 1680 2000 980 1440 1820 2240 2630
500 = 720 @940 | 680 940 1190 1510 1690 790 1120 1440 1730 2050 1010 1480 1870 2300 2700
520 | 740 960 | 700 960 | 1220 1550 1740 810 1150 1480 1780 2110 1040 1520 1920 2370 2780
530 = 760 @990 | 720 990 | 1250 1600 1790 840 1180 1520 1820 2170 1060 1560 1980 2430 2850
550 = 780 1010 | 740 1010 1290 1640 1830 860 1210 1560 1870 2220 1090 1600 2030 2500 2930
560 = 800 1040 | 760 1040 1320 1680 1880 880 1240 1600 1920 2280 1120 1640 2080 2560 3000
570 | 820 1070 | 780 1070 1350 1720 1930 900 1270 1640 1970 2340 1150 1680 2130 2620 3080
590 | 840 1090 | 800 1090 1390 1760 1970 920 1300 1680 2020 2390 1180 1720 2180 2690 3150
600 = 860 | 1120 820 1120 1420 1810 2020 950 | 1330 1720 2060 2450 1200 1760 2240 2750 3230
620 = 880 1140 840 1140 1450 1850 2070 970 1360 1760 2110 2510 1230 1800 2290 2820 3300
630 | 900 1170 860 1170 1490 1890 2120 990 1400 1800 2160 2570 1260 1850 2340 2880 3380
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in mm
[CliEd 65
0

4

190
A 220
260
IR 300
e 330
370
410
440
480
520
560
590
630
670
700
740
780
810
850
890
930
960
1000
1040
1070
1110
1300
1480
1670

MaBe

Anzahl

s
N /0
I 70
I <40
AN 510
I 550
I 660
BT 730
IS 500
RPN 550
IEEN 050
1020
1100
1170
1240
1310
1390
1460
1530
1610
1680
1750
1830
1900
1970
2040
2120
2190

Bauhdhe 500
Bautiefe

660
710
770
820
870
920
970
1020
1070
1120
1170
1220
1280
1330
1380
1430
1480
1530
1790
2040
2300

Bauhdhe 1000
Bautiefe

105

100

490

590

690

780

880

980

1080
1180
1270
1370
1470
1570
1670
1760
1860
1960
2060
2160
2250
2350
2450
2550
2650
2740
2840
2940

145

120

620

740

870

990

1120
1240
1360
1490
1610
1740
1860
1980
2110
2230
2360
2480
2600
2730
2850
2980
3100
3220
3350
3470
3600
3720

185

150

760

910

1060
1210
1360
1510
1660
1810
1960
2110
2270
2420
2570
2720
2870
3020
3170
3320
3470
3620
3780
3930
4080
4230
4380
4530

Normwarmeleistung Stahlréhrenradiatoren

nach DIN EN 442 (75/ 65/ 20°C) in W
Bauhdhe 600
Bautiefe

185
100
480
570
670
760
860
950
1050
1140
1240
1330
1430
1520
1620
1710
1810
1900
2000
2090
2190
2280
2380
2470
2570
2660
2760
2850
3330
3800
4280

225
110
570
680
790
900
1020
1130
1240
1360
1470
1580
1700
1810
1920
2030
2150
2260
2370
2490
2600
2710
2830
2940
3050
3160
3280
3390
3960
4520
5090

Bauhéhe 750
Bautiefe

145
100
480
570
670
760
860
950
1050
1140
1240
1330
1430
1520
1620
1710
1810
1900
2000
2090
2190
2280
2380
2470
2570
2660
2760
2850
3330
3800
4280

185
120
590
700
820
940
1050
1170
1290
1400
1520
1640
1760
1870
1990
2110
2220
2340
2460
2570
2690
2810
2930
3040
3160
3280
3390
3510
4100
4680
5270

Normwarmeleistung Stahlréhrenradiatoren

225

180

900

1080
1260
1440
1620
1800
1980
2160
2340
2520
2700
2880
3060
3240
3420
3600
3780
3960
4140
4320
4500
4680
4860
5040
5220
5400

nach DIN EN 442 (75/ 65/ 20°C) in W
Bauhdhe 1200
Bautiefe

1030
1120
1200
1290
1380
1460
1550
1630
1720
1810
1890
1980
2060
2150
2240
2320
2410
2490
2580

105

120

580

700

810

930

1040
1160
1280
1390
1510
1620
1740
1860
1970
2090
2200
2320
2440
2550
2670
2780
2900
3020
3130
3250
3360
3480

145

150

740

880

1030
1180
1320
1470
1620
1760
1910
2060
2210
2350
2500
2650
2790
2940
3090
3230
3380
3530
3680
3820
3970
4120
4260
4410

185

180

900

1070
1250
1430
1610
1790
1970
2150
2330
2510
2690
2860
3040
3220
3400
3580
3760
3940
4120
4300
4480
4650
4830
5010
5190
5370

225

210

1050
1250
1460
1670
1880
2090
2300
2510
2720
2930
3140
3340
3550
3760
3970
4180
4390
4600
4810
5020
5230
5430
5640
5850
6060
6270

65
110
530
640
740
850
950
1060
1170
1270
1380
1480
1590
1700
1800
1910
2010
2120
2230
2330
2440
2540
2650
2760
2860
2970
3070
3180

Bauhdhe 1500
Bautiefe

105

140

720

860

1000
1140
1290
1430
1570
1720
1860
2000
2150
2290
2430
2570
2720
2860
3000
3150
3290
3430
3580
3720
3860
4000
4150
4290

145

180

900

1080
1260
1440
1620
1800
1980
2160
2340
2520
2700
2880
3060
3240
3420
3600
3780
3960
4140
4320
4500
4680
4860
5040
5220
5400

185

220

1080
1290
1510
1720
1940
2150
2370
2580
2800
3010
3230
3440
3660
3870
4090
4300
4520
4730
4950
5160
5380
5590
5810
6020
6240
6450

225
140
690
820
960
1100
1230
1370
1510
1640
1780
1920
2060
2190
2330
2470
2600
2740
2880
3010
3150
3290
3430
3560
3700
3840
3970
4110
4800
5480
6170

225

250

1250
1500
1750
2000
2250
2500
2750
3000
3250
3500
3750
4000
4250
4500
4750
5000
5250
5500
5750
6000
6250
6500
6750
7000
7250
7500

1010
1070
1140
1210
1270
1340
1410
1470
1540
1610
1680
1740
1810
1880
1940
2010
2350
2680
3020

65
140
700
840
980
1120
1260
1400
1540
1680
1820
1960
2100
2240
2380
2520
2660
2800
2940
3080
3220
3360
3500
3640
3780
3920
4060
4200

Bauhdhe 900
Bautiefe

1070
1160
1250
1340
1420
1510
1600
1690
1780
1870
1960
2050
2140
2230
2310
2400
2490
2580
2670
3120
3560
4010

145
110
560
670
780
900
1010
1120
1230
1340
1460
1570
1680
1790
1900
2020
2130
2240
2350
2460
2580
2690
2800
2910
3020
3140
3250
3360
3920
4480
5040

185 225
140 | 160
690 | 820
830 | 980
970 1140
1100 1300
1240 1470
1380 1630
1520 1790
1660 1960
1790 2120
1930 2280
2070 2450
2210 2610
2350 2770
2480 2930
2620 3100
2760 3260
2900 3420
3040 3590
3170 3750
3310 3910
3450 4080
3590 4240
3730 4400
3860 4560
4000 4730
4140 4890
4830 5710
5520 6520
6210 7340

Bauhohe 2000
Bautiefe

105

190

950

1130
1320
1510
1700
1890
2080
2270
2460
2650
2840
3020
3210
3400
3590
3780
3970
4160
4350
4540
4730
4910
5100
5290
5480
5670

145

240

1190
1420
1660
1900
2130
2370
2610
2840
3080
3320
3560
3790
4030
4270
4500
4740
4980
5210
5450
5690
5930
6160
6400
6640
6870
7110

185 225
280 330
1410 1650
1690 1980
1970 2310
2260 2640
2540 2970
2820 3300
3100 3630
3380 3960
3670 4290
3950 4620
4230 4950
4510 5280
4790 5610
5080 5940
5360 6270
5640 6600
5920 6930
6200 7260
6490 7590
6770 7920
7050 8250
7330 8580
7610 8910
7900 9240
8180 9570
8460 9900
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Erkennungsmerkmale von voreinstellbaren Ventilen nach "Hilfe 10" helfen vor Ort und
sind fur das Ausfillen von Formular "C - Heizkdrper und Thermostatventil" bedeutsam.

Her-
steller

Ventilunterteile

F-exakt:

Ventileinsatze und Oberteile

Thermostat-Oberteil fir V-exakt:

. V-exakt besitzt ein Thermostat-Oberteil in
Goldfarbe.
. Gegebenenfalls weiBe Farbmarkierung auf

dem V-exakt Ventil.

Thermostat-Oberteil F-exakt:

. F-exakt besitzt ein Thermostat-Oberteil in
Silberfarbe.
o Gegebenenfalls rote Farbmarkierung auf dem

F-exakt Ventil.

Baureihe A:
o Schutzkappe schwarz

Baureihe RF:
o Schutzkappe blau

Baureihe AV6:
0 Schutzkappe weil3

Baureihe F:
o Schutzkappe rot

Baureihe ADV6:
0 Schutzkappe grau

Buchstaben "OV":

Typ A FlUr Baureihe A Typ F fur Baureihe F:
und RF:

Typ AV6 flr Baureihe 1y ADV6 fiir Baureihe
AV6 und RFV6: ADV6:

o]




Her- | Ventilunterteile Ventileinsatze und Oberteile
SEES

Danfoss

Honeywell/MNG

Typ RA-N: Thermostat-Oberteil fir RA-N:
. RA-N besitzt einen gelben Einstellring

. RA-N besitzt bei alteren Baureihen
einen silbernen Einstellring.

Thermostat-Oberteil RA-UN:
. RA-UN besitzt einen roten Einstellring.

Typ V:
o Typ V besitzt einen weiBen Einstell-
ring mit schwarzer Schrift.

. Typ FV Dbesitzt einen Rotguss-
Einstellring mit weiBer Schrift.

Hilfe 10 Erkennungsmerkmale (blicher voreinstellbarer Ventile



Die Beispieldiagramme flir Sonderdruckverluste nach "Hilfe 11" liefern fir typische Kom-
ponenten von Heizungszentralen eine Mdglichkeit den Druckverlust je nach Anlagenvolu-
menstrom abzuschatzen. Die Daten werden im Formular "E - Optimierung Druck &
THKV" bendtigt.

Fliigelradwdarmemengenzahler Qn 0,6 ... 2,5

© n
o - o
= c

1000 2 & &

500 7

[ V. '(Il{

© 7 7

o

E 100 "{"b

[ =

= 5

b 0 Iw y,

=2

[}

2 =

g 0 :;z" E#’

8 5 7

0,1 0,5 2 345 10 20 30

Durchfluss in m?h

Ultraschallwarmemengenzahler Qp 0,6 ... 10
1000 " I
500 = - ; +

300 Z =
200 —

100 2

r

&
(-3
i

30 ~
20 i

10 4

Druckveriust in mb

i
|
\Bu

2 === ————— _====-!

2T

0,1 0:2 03 05 1 2 5 10 20 30 50 100
Durchfiuss in m%h

Warmeilibertrager in Fernwdarmeanlagen

Fir Warmeubertrager kann - sofern keine Herstellerinformationen fiir das installierte Mo-
dell vorliegen — nachfolgend beschriebene Naherungsformel verwendet werden.

Gesamtvolumenstrom nach Formblatt D2 in [I/h]J2

Druckverlust WUT [mbar] = 100 [mbar]- _ . :
4.3 [I/m2h] - beheizte Gebau degrundflache [m?]
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Druckverlust (kPa - bar)

Fo 8
015 16 | LALL LAL /u, | &
o1 10 | i A L A Y
7 7
005 50 EmY G-
004 40 AR 1/
008 30
Sl ariiirse,
001 10 A f
w2l ML S

Luftabscheider

DurchfluBmenge I/'s

0,1 A AR 4 : :
02 0304 06081 152 3 456 810 1520 3040 60 BO100 150 200

Druckverlust Ap [mbar]

Schmutzfanger DN 15 ... 32

B__ DN DN25 DN

Schwerkraftbremse (Sperrventil)
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£ 7 v S 77 7
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2 ’} / / z 2 2
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Massenstrom qm [ka/h] assenstrom dm [kg/h]

Hilfe 11 Beispieldiagramme flir Sonderdruckverluste

Druckverlust Ap [Pascal)




Fur die Ermittlung von Voreinstellungen der Ventile im Formular "E

- Optimierung Druck

& THKV" oder auch fir die Auswahl eines passenden Thermostatventils im Formular "C -
Heizkdrper und Thermostatventil" kann "Hilfe 12" verwendet werden.

Hersteller

2

3

ky-Wert in m3/h
in Abhangigkeit von der Voreinstellung

4 5 6

(nach DIN EN 215 bei 2 K Regeldifferenz)

Oventrop CREN GHF )
(Ventileinsatze) G‘/z“

RA-UN RA 2000 0,02
Danfoss RA-UR RA 2000 0,03
RA-N RA 2000 0,04
L F-exakt ET, DT, AT 0,017
Heimeier
V-exakt ET, DT, AT, WET 0,047
Honeywell / 10 Fv - 0,02
MNG v = 0,04
F - 0,025
Oventrop SX[%’ ) 0,055
ADV 6
Hersteller DN Typ Kopf
RA-UN RA 2000 0,02
Danfoss RA-UR RA 2000 0,03
RA-N RA 2000 0,04
F-exakt ET, DT, AT 0,017
Heimeier
V-exakt ET, DT, AT, WET 0,047
Honeywell / 15 Fv - 0,02
MNG v - 0,04
F - 0,025
Oventrop l?F\</66’, ) 0,055
ADV 6
Hersteller DN Typ Kopf 1
RA-UN RA 2000 0,02
Danfoss 20 RA-N RA 2000 0,10
20 UK RA-N RA 2000 0,17
Heimeier V-exakt ET, DT 0,047
Honeywell / Fv - 0,02
MNG v = 0,04
21 F - 0,025
Oventrop SX[%’ ) 0,055
ADV 6
Hersteller D)\ Typ Kopf 1

Danfoss 25 RA-N RA 2000 0,10

0,06
0,03
0,09
0,041
0,098
0,04
0,08
0,051

0,170

0,06

0,03

0,09
0,041
0,098
0,04

0,08

0,051

0,170

2
0,06
0,16
0,25
0,098
0,04
0,08
0,051

0,170

2
0,16

0,11
0,06
0,16
0,063
0,161
0,11
0,20
0,095

0,313

0,11

0,06

0,16
0,063
0,161
0,11

0,20

0,095

0,313

3
0,11
0,24
0,29
0,161
0,11
0,20
0,095

0,313

3
0,24

0,017 0,047 0,095 0,152 0,228 0,32 -
0047 0126 0269 0417 06 07 -

Hersteller Typ Kopf

0,17 0,23 0,30 0,35
0,11 0,18 0,24 0,31
0,25 0,32 0,38 0,42
0,111 0,177 0,316 -
0,234 0,364 0,468 -
0,19 0,25 0,29 0,32
0,29 0,33 0,35 0,38
0,152 0,228 0,323 -

0,446 0,56 0,65 =

0,17 0,23 0,30 0,35
0,11 0,18 0,24 0,31
0,25 0,36 0,43 0,52
0,111 0,177 0,316 -
0,234 0,364 0,468 -
0,19 0,25 0,29 0,32
0,29 0,33 0,35 0,38
0,152 0,228 0,323 -

0,446 0,56 0,65 -

4 5 6 7
0,17 0,23 0,30 0,35
0,33 044 0,56 0,73
040 0,52 0,60 0,73
0,234 0,364 0,468 =
0,19 0,25 0,29 0,32
0,29 10,33 0,35 0,38
0,152 0,228 0,323 =

0,446 0,56 0,65 =

4 5 6 7
0,33 044 0,55 0,73

- 0,48
S 0,47
S 0,56
0,35 S
0,41 S
\|
- 0,48
- 0,47
- 0,73
0,35 -
0,41 -
8 N
- 0,48
S 1,04
= 0,80
0,35 S
0,41 S
8 N
- 1,04
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ABSCHNITT III: HANDRECHNUNG
MIT FORMULAREN

1 Ubersicht iiber diesen Abschnitt

In diesem Abschnitt finden Sie

o Informationen zur Vorbereitung, Begehung, Nachbereitung und Optimierung eines
Gebaudes auf Basis der Handrechnung zur Optimierung,

o Vorlagen und Erklarungen zu den verwendeten Formularen

ein Beispiel, an dem die Gebaudeaufnahme und Handrechnung demonstriert werden,

o folgende Arbeitshilfen fir die Arbeit mit dem Handrechenverfahren:

o
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Folgender Ablaufplan

Optimierung im Uberblick

beschreibt die Vorgehensweise bei

der Verwendung
Handrechenverfahrens zur Optimierung von Ein- und Zweifamilienhausern.

Vorgehensweise

Fillen Sie das Deckblatt zu Beginn
der Gebaudebegehung einmalig aus.

: ]

Beginnen Sie die Gebaudeaufnahme mit dem
Formular T: Technik. Fillen Sie die Bereiche
T1 bis T4 bei Beginn der Aufnahme einmalig aus.

Formular R: Raum-
heizlast. Fullen Sie die
Bereiche R1 und R2 fir

jeden beheizten Raum aus.

Formular V: Ventil und

Heizkorper. Fillen Sie

die Bereiche V1, V2 und
V6 aus.

Fahren Sie fort mit Formular R und filllen Sie den
Bereich R3 fiir alle Raume aus. Verfahren Sie ebenso mit
Formular V und filllen Sie die Bereiche V3 bis V5 aus.

4

Ubernehmen Sie aus den Blattern R und V alle
notwendigen Daten in das Formblatt O: Optimierung.
Fillen Sie den Bereich O1 zuerst komplett aus und
bestimmen Sie die gréRte Ubertemperatur und die
Vorlauftemperatur.

4

Jetzt kénnen Sie Formular O, Abschnitt O2 und O3
ausfillen. Sie haben am Ende die Voreinstellungen
der Ventile dokumentiert.

|

Jetzt kbnnen Sie Formular T, Abschnitt T5 ausfillen. Mit
dem Gesamtvolumenstrom werden die Druckverluste der
Widerstande der Zentrale bestimmt.

4

Zum Schluss wird noch in Formular O die neue
notwendige Druckerhéhung ermittelt (Abschnitt O4).
Der Abschnitt O5 wird erst bei der Optimierung als Teil
des Fachunternehmerbriefes ausgefiillt.

Hinweise

Aufnahme direkt vor Ort: Nur das Ausftillen der
rot umrandeten Felder ist jetzt notwendig.

Aufnahme direkt vor Ort: Nur das Ausftillen der
rot umrandeten Felder ist jetzt notwendig.

Die Formulare R und V werden fir jeden
beheizten Raum ausgefilllt. Daher nehmen Sie
diese Blatter in ausreichender Anzabhl fir die
Begehung vor Ort mit.

Sie haben jetzt alle Daten vor Ort
aufgenommen, die Sie fur das
Handrechenverfahren benétigen. Zur
Ermittlung der Einstellwerte der Bauteile
fullen Sie jetzt die restlichen
Formularbereiche aus. Dies kénnen Sie auch
in lhrem Biiro erledigen.

Zum Ausfiillen der einzelnen Felder ist das Ablesen
von Werten aus Bildern und Tabellen
notwendig. Diese sind im Handbuch (Abschnitt 111)
zu finden. Bei den auszufiillenden Feldern auf den
Formularen sind entsprechende Hinweise aufgefiihrt

Formular O ist als Fachunternehmerbrief fir den
Kunden vorgesehen, daher werden hier einzelne
Angaben aus den Formularen R und V wiederholt.

Die blau umrandeten Felder markieren die Daten fiir
die Optimierung vor Ort.

Der Gesamtvolumenstrom fiir die Zentrale ist die
Summe aller Heizkdrpervolumenstréme.

Die Optimierung ist abgeschlossen und

Sie kénnen dem Kunden alle Seiten der Berechnung

oder zumindest das Formular O als
Fachunternehmerbrief hinterlassen

Auf der folgenden Seite folgt die Arbeitsanweisung noch einmal detaillierter.

des
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Vorbereitung vor der Begehung im Biiro

(o]

(o]

o O

Vor der Gebaudeaufnahme sollten Sie sich folgendermaBen vorbereiten:

Machen Sie je eine Kopie oder einen Ausdruck der Formulare:
"Handrechnung: Deckblatt",
"Handrechnung: Technik Aufnahme (T)" und
"Handrechnung: Optimierung (O)" (5 Seiten)

Machen Sie sich je ca. 15 (Einfamilienhaus) ... ca. 30 (Doppelhaus) Kopien oder
Ausdrucke der Formulare:

"Handrechnung: Raumheizlast (R)" und

"Handrechnung: Ventil & Heizkdérper (V)"

Heften Sie die Formulare sortiert nach R&umen zusammen
Deckblatt > A> B/C-> ...> B/C | :

(@)

B
: : : [ >
Das bietet den Vorteil, dass alle Daten, die zu r = B
einem Raum gehdren (Begrenzungsflachen | A
und Heizkdrperdaten) hintereinander stehen. Deckblatt
1 £
o g &
<
5 B

Risten Sie sich mit Stift, MaBband oder Zollstock, ggf. Entfernungsmessgerat aus.
Vergessen Sie dieses Handbuch nicht, es enthalt wertvolle Tipps fir die Aufnahme.

Begehung vor Ort

(o]

o

Die Begehung erfolgt am besten zu zweit, damit sich der Ansager und der Schreiber
optimal erganzen.

Die Aufnahme beginnt am besten im Keller.

AnschlieBend werden alle Rdume des Hauses begangen und vermessen.

Achten Sie darauf, alle in den Formularen rot markierten Felder auszuftllen.

Sie brauchen vor Ort noch nichts rechnen oder Werte aus Diagrammen abzulesen.
Zur Unterscheidung der Anlagentypen, Heizkdrper oder typischer Wandaufbauten hilft
dieses Handbuch mit den Erlauterungen der Abschnitte III. 5 bis III. 18.

Nachbereitung im Biiro

(o]

Mit den aufgenommenen Daten des Gebaudes flllen Sie die freien Felder der Formu-
lare aus.

Sie kénnen dies mit dem Handbuch und einem Taschenrechner tun oder auch die ge-
suchten Werte nur aus den Tabellen und Graphiken dieses Handbuchs ablesen.

Am Ende haben Sie alle Formulare fertig ausgefiilit.
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Optimierung vor Ort

o Mit den gesamten Unterlagen zur Optimierung, vor allem aber mit dem 5-seitigen
"Formular O - Optimierung" erfolgt die Optimierung der Anlage vor Ort. Die Einstell-
werte sind blau umrandet.

o Sie bauen ggf. einen Differenzdruckregler ein. Wenn nicht, stellen Sie auf jeden Fall
die vorhandene Pumpe oder den vorhandenen Differenzdruckregler auf die berechne-
te Druckdifferenz ein.

o Sie bauen voreinstellbare Thermostatventile ein bzw. tauschen einfacher nur die Ven-
tileinsatze aus - nicht das ganze Ventil. Sind schon voreinstellbare Ventile vorhanden,
dann stellen Sie diese auf die berechneten Werte (Voreinstellungen) ein.

o Sie stellen die zentrale Regelung (Heizkurve) ein.

o Sie informieren den Mieter Uber mogliche Konsequenzen der Optimierung - siehe
auch Abschnitt I. 3 dieses Handbuchs.

Fachunternehmerbrief

o Nach der Optimierung lassen Sie am besten die gesamten Unterlagen zur Optimie-
rung als Fachunternehmerbrief im Gebaude. Naheres dazu in Abschnitt I. 4.

3 Vorlagen und Erklarung der Formulare

Deckblatt

Das Deckblatt wird pro Objekt nur einmal bendtigt.

Verfahren zur Optimierung von Ein- und Zweifamilienhdusern

Handrechnung
Deckblatt

(o)
OPTIMUS

... Einfamilienhauses
Zweifamilienhauses OPTIMAL ENERGIE NUTZEN

Ausfiihrende Firma

> Projekt Beschreibung:

Projekt.-Nr.: Optimierung eines (bitte ankreuzen)...

Name: ‘l “

Strafe: \| \| Nr. \| \|

PLZ: ‘l ‘l Ort ‘l u Firmenstempell

> Gebaudeanschrift » Anschrift des Eigentiimers

Name: I

Strale: I I Nr. I

Pz | fort |

|
Strafle: ‘| | Nr. g
|
|

el bl el B
e
—
N
o
=5

Telefon: I

> Aufnahme des Gebaudes

Aufnehmende/r: |j| I Datum: I I
|

Fillen Sie Projektdaten, ggf. eine kleine Projektbeschreibung und eine Projekthummer
ein und vermerken Sie, ob es sich um ein Ein- oder Zweifamilienhaus handelt. Tragen Sie
Gebaude- und Besitzeranschrift ein. Flillen Sie Ihre Firmendaten, das Datum der Gebdu-
deaufnahme und den oder die Namen der Aufnehmenden aus.

37



Formular T - Aufnahme der Technik
Formular T wird pro Objekt nur einmal benétigt.

Verfahren zur Optimierung von Ein- und Zweifamilienhdusern

Handrechnung
T1: Art der Anlage (bitte ankreuzen) (Siehe Bild 111-10 und Tabelle 111-17) Technik
Aufnahme (T)
Anlage mit vorhandener, nicht einstellbarer O Typ1 Beispiel Anlage mit vorhandener, einstellbarer Pumpe O Typ2 Beispiel

Pumpe (nicht einstellbarer Differenzdruck-regler,
nicht einstellbares Uberstromventil).

(einstellbarer Differenzdruckregler oder
einstellbares Uberstromventil).

Beispiel: Therme mit optional vorhandenen,
zusétzlichen Widerstanden in Vor- u./o.
Riicklauf

Beispiel: Fernwérmeiibergabestation oder
Olkessel mit externer Pumpe und mit ggf. zu-
sétzlichen Widerstanden in Vor- u./o. Riicklauf

T2: Pumpe, Differenzdruckregler, Uberstromventil (bitte ankreuzen und ausfiillen) T3: Vorlauftemperatur bei Fernwarme

Sicherstellung des Drucks durch:  Hersteller, Typ:

Einstellbereich (siehe or atur (A bej

o Pumpe Herstellerangaben) direkter Fernwérmeversorgung I IDC
O Differenzdruckregler von: mbar
O Uberstromventil bis: mbar T5: Druckverluste der Widerstande
T4: Vorhandene zentrale Widerstande (bitte ankreuzen und ausfiillen) Anlagenvolumenstrom Druckverluste der Bauteile,
Hersteller, Typ, DN: aus 02: z.B. aus Bild [II-11:
O Luftabscheider I I mbar
O Schmutzfanger I I I:lmbar
O Riickschlagklappe I I bitte deinstallieren!
O Schwerkraftbremse I I ;mbar
O Warmedlbertrager I I " ;mbar
O Warmemengenzahler I I I:lmbar
Ol | | | o
ol | | [ e

Abschnitt T1: Vermerken Sie die Art der Anlage. Wesentliche Unterscheidung ist: kann
die vorhandene Pumpe (oder Differenzdruckregler oder Uberstrémventil) an das vorhan-
dene Netz angepasst werden oder nicht.

Abschnitt T2: Der zum Betrieb notwendige Differenzdruck flir die Heizkdrper wird durch
die Pumpe sichergestellt. Ist ein zusatzlicher Differenzdruckregler oder ein zusatzliches
Uberstrémventil hinter der Pumpe eingebaut, ist dieses maBgeblich fir die Druckbereit-
stellung und muss hier eingetragen werden. Vermerken Sie Produktdaten, falls Sie spater
noch Herstellerunterlagen recherchieren missen.

Tragen Sie ein, in welchem Differenzdruckbereich das maBgebliche Bauteil eingestellt
werden kann. Der Einstellbereich der Pumpe kann vor Ort meist nicht noch ermittelt wer-
den. Es interessiert namlich der Einstellbereich, der sich ergibt, wenn der optimierte, be-
rechnete Anlagenvolumenstrom flieBt. Dieser ist bei der Aufnahme aber noch nicht be-
kannt. Hier muss spater im Bliro die Herstellerunterlage beim Hersteller angefragt wer-
den oder im Internet recherchiert werden. Bei Differenzdruckreglern und Uberstrémventi-
len kann aber oftmals bereits vor Ort ein Einstellbereich des Gerats abgelesen werden.

Abschnitt T3: Wenn die Heizungsanlage direkt an die Fernwdrmeversorgung ange-
schlossen ist (ohne Warmedlbertrager), dann wird an dieser Stelle die Auslegungsvorlauf-
temperatur des Versorgungsnetzes vermerkt. Auf diese Temperatur miissen die vorhan-
denen Heizkérper spater angepasst werden.

Abschnitt T4: Nehmen Sie vor Ort auf, welche zentralen Widerstande sich im Netz be-
finden und vermerken Sie einige Produktdaten - damit Sie spater den Druckabfall in die-
sen Bauteilen ermitteln oder zumindest schatzen kénnen.

HINWEIS 1: in Anlagen mit Uberstromventil oder Differenzdruckregler zahlen nur die
Bauteile, die sich auf der "geregelten Seite" (auf der Verbraucherseite) befinden! Son-
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derbauteile sind: Luftabscheider, Schmutzfanger, Ruckschlagklappen, Schwerkraftbrem-
sen, Warmeubertrager, Warmemengenzahler oder allgemein Bauteile, die in der Zentrale
im FlieBweg des Heizwassers eingebaut sind und gréBere Druckverluste aufweisen.

Abschnitt T5: Wenn der Anlagenvolumenstrom bekannt ist, d.h. wenn Sie die Formulare
R und V komplett sowie die Abschnitt O1 bis O2 fertig ausgefillt haben, kénnen Sie den
Druckverlust der Sondereinbauten bestimmen.

HINWEIS 2: da der Druckverlust stark vom Volumenstrom abhangt, missen Sie erst
den Anlagenvolumenstrom kennen, sonst kommen Sie zu falschen Ergebnissen.

Sofern eine Riickschlagklappe als vorhanden eingegeben wurde, wird immer vorgeschla-
gen, diese zu entfernen. Dies ist in den meisten Heizungsanlagen machbar, ohne dass es
zum Rlckstrémen kommt und bietet den Vorteil, dass die vorhandene Pumpe viel weni-
ger Druck erzeugen muss. Das mindert die Pumpenleistung und die Stromkosten.
Formular R - Raumheizlast

Formular R wird pro Objekt mehrmals bendtigt. Die Anzahl richtet sich nach der vorhan-
denen Zahl beheizter Rdume. Radume ohne Heizkdérper missen nicht vermessen werden.

Verfahren zur Optimierung von Ein- und Zweifamilienhdusern

Handrechnung
R1: Allgemeine Raumdaten Raumbezeichnung: | | Nr: D Raumheizlast
(R)
R2: Transmission durch Bauteile und Liiftung (bitte ankreuzen und ausfiillen)
AuBenwénde iogelwa i sinde i Transmissionslast
Famwet: ;;m i - ngherfsm' alle mit3... alle mit7..] alle Konstruktionen mit (siehe Bild lll1)
gnter Soem, keine jande mi9 ... zem 6 om Dammung 12 cm Dammung mehr als 12 cm Dammung
o (siehe Tab. Ill-1) | Dammng | Dammung N N |
sehr schiecht schlecht normal ut sehr gut
m? x x7 X 50 x33 x17] x5 = W —
Déacher und
Geschossdecken zum S'e',"dem'vsemdec}( ° S'ambem"ﬂafmach' o Tl alle Konstruktionen mit7 .. | alle Konstruktionen mit Transmissionslast
N Steidach mit Putz, keine Decken und Décher mit 0 Konstruktionen mit3 ... 6 : " )
unbeheizten Dach Démmung .. 2 cm Démmung om Dammung 12 em Dammung mehr als 12 cm Dammung (siehe Bild I1I-1)
Fliche: (siehe Tab. I11-2) | _ L L L L .
sehr schiecht schlecht normal ut sehr gut
m2 x X7 x 50 x 33| x17] x5 = w
Kellerdecken, erdreich-
beriihrte Bauteile, Flachen Transmissionslast
) s Feldsteine, Stahlbeton, Gewblbe mit Dielen, mit 0 GREE ) alle Konstruktonen mit 7 . alle Konstruktionen mit .
zu unbeheizten Raumen L N Konstruktionen mit3 ... 6 N " (siehe Bild 111-2)
. Stahistein, keine D&mmung ....2cm Dammung = 12 cm Dammung mehr als 12 cm Dammung
Flache: (siehe Tab. 11I-3) | L L cm Dammung L L
Seh schecht Schiecht normal ut sehr gut +
m? x x 44 X 30 x 20| x 10| x3 = w
Transmissionslast
Fenster und Tiiren (siehe Bild 111-3)
) Einfachverglasung Doppelverigasung (Isolierverglasung) doppeltes Warmeschutzglas dreffaches
Fliche: (siehe Tab. I1l-4) o
schlecht normal sehr gut —
x 140 = w
Laftungsheizlast
Liftungsheizlast Raucherréume, Zulufiréu-me bei normal genutzte Réume mit nomal genutzte Raume mit dichten - (siehe Bild I1I-4)
Reumgrundiache: (siehe Tab. III-5) Liftungsanlagen undichten Fenstem Fenstem
Seh hoch Troch normal erin +
m? x x 32 X 2 x 1 x§ = W
R3: Raumheizlast Korrigierte| < Korrekturfaktor| < Summe der Werte| W <
Raumbheizlast;| optional, Tabelle 1I-6); = Raumheizlast)|
p

Abschnitt R1: Fir jeden Raum ist die Raumbezeichnung und eine fortlaufende Nummer
einzutragen. Raume, die nicht beheizt werden und keinen Heizkdrper besitzen, missen
nicht aufgenommen werden.

Abschnitt R2: Fir jeden Raum sind die Quadratmeter der Begrenzungsflachen aufzu-
nehmen, die an AuBenluft oder deutlich niedriger beheizte Raume grenzen. Die Flachen
zu etwa auf gleicher Temperatur beheizten Raumen (bis zu 5 °C Temperaturunterschied)
mussen nicht aufgenommen werden. Im Wesentlichen handelt es sich also um:

39



- AuBenwande,

- waagerechte Geschossdecken zu unbeheizten Dachraumen, Flachdacher sowie Dach-
schragen,

- FuBbdden zu unbeheizten Kellerraumen, an Erdreich grenzende FuBbdden und Wande,
an unbeheizte Rdume grenzende Wande und Tiren,

- Fenster und Tldren nach auBlen.

HINWEIS 3: Die AuBenwandflachen werden ohne den Anteil der Fensterflachen einge-
geben. Es zahlt nur die reine Wandflache.

Fir jedes Bauteil ist die Glite der Dammwirkung anzukreuzen. Es gibt jeweils mehrere
Auswabhlfelder, weitere Informationen zum Ankreuzen finden Sie in diesem Handbuch,
Abschnitt III. 5 bis 7.

HINWEIS 4: Die Gite von Fenstern (Isolier- oder Warmeschutzverglasung) kann man
mit einem Trick feststellen. Es wird ein Feuerzeug vor die Scheibe gehalten, so dass man
das Spiegelbild der Flamme erkennen kann. In einer Zweischeibenverglasung spiegelt es
sich insgesamt 4 Mal: auf jeder Glasscheibe jeweils vorn und hinten. Die 4 Spiegelbilder
der Flamme sind alle gelb, wenn es sich um eine 2-Scheiben-Isolierverglasung handelt.
Ist aber eine Warmeschutzverglasung eingesetzt, dann erkennen Sie eine Reflexion in
einer anderen Farbe, leicht griinlich oder rétlich.

HINWEIS 5: Hat ein Raum zwei AuBenwénde unterschiedlicher Warmedammqualitat,
muss die gesamte Fléache beider Wande eingegeben werden. Das Kreuz fiir die Wandgtite
wird gewichtet abgeschatzt oder es wird die schlechtere Rubrik gewahit.

HINWEIS 6: Alle Fléachen, die an deutlich niedriger beheizte Nachbarrdume (z.B.
Treppenflure, Garagen usw.) grenzen, kdnnen unter der Rubrik "Bdden, Kellerdecken,
Wande an unbeheizte Bereiche" vermerkt werden. Dies gilt auch flr Innentiren.

Abschnitt R3: Die Transmissionsheizlast ist zu bestimmen. Dazu ist die eingetragenen
Flache mit der angekreuzten Zahl zu multiplizieren. Die Zwischenergebnisse werden
rechts in den Kastchen vermerkt. Die Summe der Werte ist die Raumheizlast und wird
unten eingetragen.

Es kann anschlieBend ggf. eine Korrektur flir die minimale AuBentemperatur am konkre-
ten Standort erfolgen. Die minimale AuBentemperatur wird zur Berechnung der Ausle-
gungsheizlast des Gebdudes benétigt (Warmebedarf am rechnerisch kaltesten Tag). Wird
keine Korrektur gemacht, dann wird mit -14 °C als Durchschnittswert fir alle Orte in
Deutschland gerechnet (Spannbreite -10 ... -18 °C). Die Entscheidung, welche Tempera-
tur fir den Standort des Gebaudes maBgeblich ist, kdnnen Sie z.B. mit Hilfe dieses
Handbuchs (Abschnitt III. 8) treffen.

Formular V — Ventil und Heizkorper

Formular C wird pro Objekt mehrmals bendtigt. Die Anzahl richtet sich nach der vorhan-
denen Zahl beheizter Rdume.

Abschnitt C1: Raumbezeichnung und Nummer sind zu wiederholen.

Abschnitt C2: Die Bauart und -groBe der Heizflachen werden bei der Begehung aufge-
nommen. Dies muss so genau erfolgen, dass nachher in Tabellen die Normleistung be-
stimmt werden kann. Es ist Platz flir maximal 3 Heizkdérper pro Raum vorgesehen.

HINWEIS 7: Selten oder nicht benutzte Heizkdrper sollten nicht aufgenommen werden!
Die Optimierung geht davon aus, dass alle hier eingegebenen Heizkdrper spater auch zur
Beheizung gebraucht werden. Wenn also ein Heizkérper verbaut ist oder sonstige Grinde
gegen eine Beheizung mit diesem Heizkérper sprechen, wird er nicht aufgenommen.
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V1: Allgemeine Raumdate

n

Verfahren zur Optimierung von Ein- und Zweifamilienhdusern

Raumbezeichnung: |

1 [

V2: Vorhandene Heizflachen (bitte ankreuzen und ausfiillen)

(siehe auch Tabellen IlI-7 bis I1I-14)

Handrechnung
Ventil und
Heizkorper (V)

Heizkorper 1 Heizkérper 2 Heizkérper 3
Flachheizkorper, BaugroRe/Hohe/Tiefe/ Flachheizkérper, BaugroRe/Hohe/ Tiefe/ Flachheizkorper, BaugroRe/Hohe/ Tiefe/
O profiliert Lange/Typ/Glieder: O profiliert Lange/Typ/Glieder: O profiliert Lange/Typ/Glieder:
O Flachheizkérper, O Flachheizkérper, O Flachheizkérper,
glatt glatt glatt
O Stahlradiator O Stahlradiator O Stahlradiator
O Gussradiator O Gussradiator O Gussradiator

V3: Heizkérpernormleistung (bitte ausfiillen)

nachTab Tbis 4 [ Jw

V4: Ubertemperatur (bitte ausfiillen)

Heizlast des Raumes nach
o R3:

V5: Leistungsanteil - Anteil der Heizkorper an der Gesamtleistung

V6: Vorhandenes Thermostatventil (bitte ankreuzen und ausfiillen)

.nachTab. Tbis 4 [ Jw

(siehe Tabellen 111-15 und 11-16)

.nachTab. 7bistk4 [ w

Ubertemperatur nach o
Bild I1I-5.

Summe der Heizkorper-
leistungen nach V3:

Leistung Heizkorper 3 (nach V3) geteilt
durch Summe der Heizkdrperleistungen
(nach V4)

Leistung Heizkdrper 1 (nach V3) geteilt
durch Summe der Heizkdrperleistungen
(nach V4)

Leistung Heizkorper 2 (nach V3) geteilt
durch Summe der Heizkorperleistungen
(nach V4)

Heizkorper 1 Heizkérper 2 Heizkérper 3
Eckventil Durchgangsventil Eckventil Durchgangsventil Eckventil Durchgangsventil
voreinstellbar nicht voreinstellbar voreinstellbar nicht voreinstellbar voreinstellbar nicht voreinstellbar
DN: Hersteller, DN: Hersteller, DN: Hersteller,
Typ: Typ: Typ:

Abschnitt C3: Mit Hilfe von Tabellen des Handbuchs (Abschnitt III. 9) oder Herstelleran-
gaben wird die Normleistung bei 75/65/20 °C ermittelt.

HINWEIS 8: In alten Unterlagen werden Normleistungen fir 90/70/20°C angegeben -
diese Leistungen dirfen in dieser Berechnung nicht verwendet werden!

Abschnitt C4: Fiir jeden Raum ist die notwendige Ubertemperatur der Heizflichen zu
bestimmen (Abschnitt III. 10). Sie ist fur alle Heizkdrper eines Raumes gleich. Es wird
die Summe der Heizkdrperleistungen bendtigt.

Abschnitt C5: Wenn mehrere Heizkérper in einem Raum vorhanden sind, muss der An-
teil bestimmt werden, den jeder Heizkdrper zur Deckung der Raumverluste beitragt. Die
jeweilige Heizkoérperleistung wird durch die Summe aller Heizkdrperleistungen geteilt.

Abschnitt C6: Hier sind Fabrikat, Typ und DN des Thermostatventils einzutragen. Es ist
sinnvoll, gleich bei der Begehung zu vermerken, ob es sich um Durchgangs- oder Eck-
ventile handelt. Dann kdénnen beim vielleicht notwendigen Tausch gleich die richtigen
bestellt werden. Es muss weiterhin festgestellt werden, ob die Ventile voreinstellbar sind.

HINWEIS 9: Die Aufhnahme nicht voreinstellbarer Ventile muss nicht so genau sein, da
sie sowieso ausgetauscht werden! Es muss aber wenigstens die Dimension bekannt sein
und der Vermerk, ob es sich um ein Eck- oder Durchgangsventil handelt. Das erleichtert
das Nachbestellen eines voreinstellbaren Ventils. Einstellbare Ventile missen dagegen
moglichst eindeutig identifiziert werden, damit bei der Optimierung auch die richtige Ein-
stellung ermittelt werden kann. Im Handbuch (Abschnitt III. 15) sind Erkennungsmerk-
male der wichtigsten Typen dokumentiert, andere Typen muissen mit Hilfe von Herstel-
lerunterlagen bestimmt werden.
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Formular O — Optimierung
Das Blatt D wird pro Objekt nur einmal bengtigt. Es besteht aus 5 Seiten.

Abschnitt O1: Raumbezeichnung, Heizkdrperbezeichnungen und die Qbertemperatur
werden hier noch einmal eingetragen. AnschlieBend wird die gréBte aller Ubertemperatu-
ren wird ausgesucht und damit im Abschnitt O1 unten die Vorlauftemperatur festgelegt.

HINWEIS 10: die Bezeichnung der Heizkdrper ist wichtig, wenn mehr als ein Heizkorper
im Raum vorhanden ist. Sie nur muss nur so genau sein, dass jeder Heizkérper vor Ort
eindeutig aufgefunden werden kann.

HINWEIS 11: Der Abschnitt O1 muss erst komplett ausgefiillt werden, bevor mit der
Bearbeitung von 02 begonnen wird!

Abschnitt 02: Die Spreizung flir die Heizkdrper eines Raumes wird bestimmt und zu-
sammen mit der Raumheizlast der Gesamtvolumenstrom aller Heizkdrper eines Raumes.
Die Summe aller Heizkérpervolumenstréme ergibt in Bereich O2 unten den Anlagenvolu-
menstrom.

Verfahren zur Optimierung von Ein- und Zweifamilienhdusern

01: Vorlauftemperatur (Beginn) 02: Spreizung, Gesamt- 03: kV-Wert und Voreinstellung (Beginn) Handrechnung
) volumenstrom (Beginn) Optimierung (0)
ZUERST 01 KOMPLETT AUSFULLEN! ZUERST 01 KOMPLETT AUSFULLEN! 1/5
Raumnummer Ubertem- Raum- Gesamtvolu- Leistungs- Gewahltes Ventil (Hersteller, Typ)
und Heizkérper- peratur aus Spreizung aus heizlast menstrom aus  anteil aus Volumen- ky-Wert aus oder Hinweis, dass altes Ventil Voreinstell
Bezeichnung beschreibung V4 Bild 11I-7: nach R3: Bild 111-8: V5: strom Bild 111-9 verbleibt (siehe Tabelle 11I-15) (Tab. l1-15)|
1 1 X - Il m¥h
2 K K w IIh x = Ilh m¥h
3 X S Ilh m¥h
2 1 X - Il m¥h
2 K K w IIh x = Ilh m¥h
3 X = Ilh m¥h
3 1 X = Ilh m¥h
2 K K w IIh x = Ilh m¥h
3 X = Ilh m¥h
4 1 X = Ilh m¥h ]
2 K K w IIh x = Ilh m¥h |
3 X = Ilh m¥h |
—
5 1 X = Ilh m¥h ]
2 K K w IIh x = Ilh m¥h |
3 X = Ilh m¥h :
6 1 X = Ilh m¥h ]
2 K K w IIh x = Ilh m¥h |
3 X = Ilh m¥h :
p—
7 1 X = Ilh m¥h
2 K K w IIh x = Ilh m¥h |
3 X = Ilh m¥h :

Abschnitt 03: Mit dem Leistungsanteilen wird der Gesamtvolumenstrom eines Raumes
auf die einzelnen Heizkérper verteilt. Die sich ergebenden Heizkdrpervolumenstrome
bestimmen den Durchlasswert ky der Ventile. Es wird eingetragen, welches Ventil gewahlt
wird und welche Voreinstellung vorzunehmen ist. Bleibt das Ventil in der Anlagen, weil es
bereits voreinstellbar ist, wird auch dies hier vermerkt.

HINWEIS 12: Die wichtigsten voreinstellbaren Ventile sind im Handbuch (Abschnitt III.
15) dokumentiert, andere missen Herstellerlisten enthommen werden. Es sind flr ein
Gebdude mdglichst Ventile eines Herstellers zu verwenden.
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Verfahren zur Optimierung von Ein- und Zweifamilienhdusern
01: Vorlauftemperatur (Fortsetzung) 02: Spreizung, Gesamt- 03: kV-Wert und Voreinstellung (Fortsetzung)
volumenstrom (Fortsetzung)

Handrechnung
Optimierung (0)

2/5
Raumnummer Ubertem- Raum- Gesamtvolu- Leistungs- Gewahltes Ventil (Hersteller, Typ)
und Heizkérper- peratur aus Spreizung aus heizlast menstrom aus  anteil aus Volumen- ky-Wert aus oder Hinweis, dass altes Ventil Voreinstell
Bezeichnung beschreibung V4 Bild 11I-7: nach R3: Bild 111-8: V5: strom Bild 111-9 verbleibt (siehe Tabelle I1I-15) (Tab. l1I-15)|
8 1 X = Ilh m¥h
2 K K w IIh x = Ilh m¥h
3 X S Ilh m¥h
—
9 1 X = Ilh m¥h
2 K K w IIh x = Ilh m¥h
—
3 X S Ilh m¥h
10 1 X = Ilh m¥h
—
2 K K w IIh x = Ilh m¥h
3 X S Ilh m¥h
p—
11 1 X = Ilh m¥h
2 K K w IIh x = Ilh m¥h
3 X S Ilh m¥h
12 1 X = Ilh m¥h
2 K K w IIh x = Ilh m¥h
3 X S Ilh m¥h
—
13 1 X = Ilh m¥h
2 K K w IIh x = Ilh m¥h
—
3 X S Ilh m¥h
14 1 X = Ilh m¥h
—
2 K K w IIh x = Ilh m¥h
3 X S Ilh m¥h

Verfahren zur Optimierung von Ein- und Zweifamilienhdusern
01: Vorlauftemperatur (Fortsetzung) 02: Spreizung, Gesamt- 03: kV-Wert und Voreinstellung (Fortsetzung)
volumenstrom (Fortsetzung)

Handrechnung
Optimierung (0)

3/5

Raumnummer Ubertem- Raum- Gesamtvolu- Leistungs- Gewahltes Ventil (Hersteller, Typ)
und Heizkérper- peratur aus Spreizung aus heizlast menstrom aus  anteil aus Volumen- ky-Wert aus oder Hinweis, dass altes Ventil Voreinstell
Bezeichnung beschreibung V4 Bild 11I-7: nach R3: Bild 111-8: V5: strom Bild 111-9 verbleibt (siehe Tabelle 11I-15) (Tab. l1-15)|
15 1 X - Il m¥h

2 K K w IIh x = Ilh m¥h

3 X S Ilh m¥h
16 1 X - Il m¥h

2 K K w IIh x = Ilh m¥h

3 X S Ilh m¥h
17 1 X - Il m¥h

2 K K w IIh x = Ilh m¥h

3 X S Ilh m¥h
18 1 X - Il m¥h

2 K K w IIh x = Ilh m¥h

3 X S Ilh m¥h
19 1 X = Ilh m¥h

2 K K w IIh x = Ilh m¥h

3 X S Ilh m¥h
20 1 X = Ilh m¥h

2 K K w IIh x = Ilh m¥h

3 X S Ilh m¥h
21 1 X = Ilh m¥h

2 K K w IIh x = Ilh m¥h

3 X S Ilh m¥h

HINWEIS 5: Stellt man im optimierten Zustand fest, dass ein Ventil fir den berechneten
Volumenstrom zu klein ist, d.h. ist der berechnete Durchlasswert k, groBer als der maxi-
male Durchlasswert nach Hersteller bzw. Tabelle, kann verschieden vorgegangen werden.

Es kann ein gréBeres Ventil fir den Raum vorgesehen werden. Abhilfe schafft ggf. auch
die Wahl einer héheren Vorlauftemperatur im Formular O1 (Temperatur maximal 10 °C
Uber dem vorgeschlagenen Wert wahlen).
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Verfahren zur Optimierung von Ein- und Zweifamilienhdusern

01: Vorlauftemperatur (Schluss) 02: Spreizung, Gesamt- 03: kV-Wert und Voreinstellung (Schluss) Handrechnung
volumenstrom (Schluss) Optimierung (O)
4/5
Raumnummer Ubertem- Raum- Gesamtvolu- Leistungs- Gewahltes Ventil (Hersteller, Typ)
und Heizkérper- peratur aus Spreizung aus heizlast menstrom aus  anteil aus Volumen- ky-Wert aus oder Hinweis, dass altes Ventil Voreinstell
Bezeichnung beschreibung V4 Bild 11I-7: nach R3: Bild 111-8: V5: strom Bild 111-9 verbleibt (siehe Tabelle I1I-15) (Tab. l1I-15)|
22 1 X = Ilh m¥h
2 K K w IIh x = Ilh m¥h
3 X S Ilh m¥h
—
23 1 X = Ilh m¥h
2 K K w IIh x = Ilh m¥h
3 X S Ilh m¥h
—
24 1 X = Ilh m¥h
2 K K w IIh x = Ilh m¥h
3 X S Ilh m¥h
—
25 1 X = Ilh m¥h
2 K K w IIh x = Ilh m¥h
3 X S Ilh m¥h
26 1 X = Ilh m¥h
2 K K w IIh x = Ilh m¥h
3 X S Ilh m¥h
27 1 X = Ilh m¥h
2 K K w IIh x = Ilh m¥h
3 X S Ilh m¥h
GroRte Ubertempertur aus 01 ? ‘I:lK Anlagenvolumenstrom
Vorlauftemperatur nach Bild 111-6 oder bei (=Summe der Heiz- Ilh
direkter Fernwarme nach A4; DDC koérpervolumenstrome)

Verfahren zur Optimierung von Ein- und Zweifamilienhdusern

Handrechnung
04: Druckerhohung je nach Anlagentyp (bitte ankreuzen und ausfiillen) Optimierung (0)
5/5
O Anlage Typ 1: » Sofern nicht vorhanden, neuen Schmutzfilter in der Zentrale installieren. . 2
» Differenzdruckregler nach der Zentale netzseitig installieren. gewahlter Typ (Hersteller, Fabrikat, DN):
» Einstellwert: mbar am Differenzdruckregler.
) . . . 7 ¥
o Anlage Typ 2 » Sofern nicht vorhanden, neuen SchmutZfilter in der Zentrale installieren.
Thermostatventil und Rohmetz: ‘ mbar
Summe der Bauteildruckverluste nach T5: ‘l:lmbar
+
Druckverluste des neuen Schmutfilters, z.B nach Bild l1-11: ‘l:lmbar (ermittelt bei Gesamtanlagenvolumenstrom)
+
Einzustellende Druckdifferenz: Dmbar
) _( Hlja |—P“ Berechneten Wert einstellen. ‘l
Liegt der
notwendige Wert o > nein, berechneter Wert ist groRer als die GroRere Pumpe installieren und berechneten Wert
innerhalb des hdchste einstellbare Druckdifferenz einstellen
Einstellbareiches - - - - - - -
nach T22 o »nein, berechneter Wert ist kleiner als die Differenzdruckregler installieren und 50 mbar
geringste einstellbare Druckdifferenz einstellen
05: Erkldrung Die Anforderungen der §§ 3, 9, 10, 11 und 12 der EnEV an Heizungs-, Trinkwarmwasser- und Liftungsaniagen wurden eingehalten:
> §3 Eine Berechnung der wurde nicht lihrt, da fiir a keine vollst. vorliegen.
> §9: Falls notwendig, wurde der Eigentiimer iiber den i und die L A unterrichtet.
> §10: Die Wartung und Instandhaltung der Anlagen erfolgt fachkundig.
> §11: Sofern der Kessel ersetzt wure, wurden die Anfoderungen an die CE Kennzeichnung eingehalten.
> §12: Die Regelung der Heizung und tspricht den gesteliten der neue Leitungen und Speicher sind entsprechend der Verordnung gedammt.
Die Optimierung wurde durchgefiihrt von:
I I Mit unserer Unterschrift bestétigen wir, die Anlage des oben
berechneten optimalen Parametern fiir Regelung und Hydraulik eingestellt zu Datum Unterschrift
haben. Die Auflagen der EnEV fiir Arbeiten an bestehenden Anlagen wurden
I I eingehalten.

Abschnitt 04: Je nach Anlagentyp 1 oder 2 werden Hinweise fir die Optimierung der
Druckdifferenz gegeben. Sofern noch kein Schmutzfilter installiert ist, muss einer nach-
geristet und auch dessen Druckverlust beriicksichtigt werden.

Abschnitt O5: Der Tag und die an der Optimierung beteiligten Mitarbeiter werden einge-
tragen. Sie erklaren mit Ihrer Unterschrift, dass Sie alle berechneten Einstellungen vor
Ort umgesetzt haben und dass Sie die Anforderungen der EnEV erfillen.
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4

Die Anwendung des Verfahrens wird an einem Beispielgebdaude- bzw. an einem Beispiel-
raum demonstriert. Das Bild gibt eine Ubersicht Uiber das Beispielhaus und zeigt auch den

Beispielgebaude und -raum

Beispielraum, das Schlafzimmer. Alle weiteren Daten folgen an passender Stelle.

normal beheizter
Nachbarraum

xvnal beheizzer
Nachbarravz7

normal behelzter
Nachbarraym

r7behexziex
Kellex

15x2,0

1 15x14

50
. Raumthe 250 m
Drempelhohe 1,30 m Bad
Kind 2 om
12x10 35
Kind 1
2,0 10x20 4,9 35
EG 15 |
0sx10 [ wc >» 15
o Flur
58 11,3 m?
R
Woh
Kiiche ohnen
15 Schlafen mem
2x14 (Beispiel)
-
28 ! 15x14 ! 33 2x14 ! 43 L 2x14 !
KG
Hobby/Arbeit
Heizraum ObDy/Arbel

Vorrat

28,9

15x05
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Kurzbeschreibung:

Das EFH ist Baujahr 1913, hat 9 beheizte Rdume
auf etwa 145 m=2 Flache.

Das gesamte EG inklusive des Uber zwei Etagen
offenen Flurs ist beheizt. Ebenso das DG. Das
Gebaude hat einen beheizten Hob-
by/Arbeitsraum im KG.

Die 24 cm starken ZiegelauBenwande wurden
bereits vor etlichen Jahren einmal mit 4 cm
nachtraglich gedammt. Die Kellerdecke (Holz-
balkendecke mit Schlackeschittung) ist ohne
Dammung noch im Urzustand erhalten. Alle
Fenster im Keller und Dachgeschoss sind aus
normaler 2-Scheiben-Isolierverglasung.

Die Flachen im Hobbyraum, die an Erdreich
grenzen, sind ebenfalls im (unbekannten) Ur-
sprungszustand, weisen jedoch an den Wanden
eine etwa 1 cm starke "Dammtapete" und im
Bodenbereich eine zusatzliche sehr dinne
Dammschicht unter dem vor ein paar Jahren
erneuerten Estrich/Fliesenboden auf.

Das Dach wurde vor zwei Jahren vollsaniert und
mit 16 cm voll gedammt. Die Dachfenster sind
aus 2-Scheiben-Warmeschutzglas. Das Dachge-
schoss weist umlaufend Drempelwéande auf.

Das Haus ist an Fernwarme angeschlossen. In
der Zentrale befinden sich der Plattenwarmeu-
bertrager und ein Warmemengenzahler. Eine
einstellbare, externe Pumpe ist vorhanden.

Die Heizflachen im gesamten EG und DG wurden
vor einiger Zeit modernisiert. Es sind dort instal-
liert: im Bad ein Handtuchradiator ohne vorein-
stellbares Ventil, sonst alle Heizkérper mit vor-
einstellbaren Ventilen. Im WC ein glatter, in
allen anderen Raumen profilierte Plattenheizkdr-
per. Das Wohnzimmer hat zwei Heizkorper.

Die drei Heizkdrper im Hobby/Arbeitsraum KG
sind nicht erneuert. Hier sind 3 Stahlradiatoren
ohne voreinstellbare Ventile installiert.
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5 Erkennen und Zuordnen von Bauteilen

Was ist Ziel?

46

Ziel ist es die Begrenzungsflachen eines Raumes vor Ort zu erkennen und unterschiedli-
chen Typen: "sehr gute" bis "sehr schlechte" Dammwirkung zuzuordnen. Die Einstufung
wird flr das Ausfillen des Formulars R, Abschnitt R2 bendtigt.

Es werden nur Bauteile bericksichtigt, hinter denen eine deutlich andere Temperatur als
in Raum herrscht, beispielsweise AuBenflachen oder Flachen zu unbeheizten Keller- und

Dachraumen.

Was wird bendtigt?
e vor Ort ggf. ein MaBband oder Zollstock und ein gutes AugenmafB

Ablesen in Tabelle III - 1 bis Tabelle III - 4:

U-Wert, in
[W/(m2K)]

Alter
Art
AuBen-
wande
Dam-
mung

Transmissions-
heizlast [W]

2,5..1,7

e bis 1948

e Vollziegel bis 38 cm

e Fachwerk

e Konstruktion ohne
extra Warmedam-
mung

75 [W/m?] - A[m?]

1,69 ..1,2

e 1949 bis 1977

e Vollziegel 38 ...
51 cm

« Gitterziegel 24
cm

e Bimshohlsteine

e Konstruktion mit
0..2cm Dam-
mung

50[W /m?]- A[m?]

1,19 .. 0,7

* 1978 bis 1994

e Bimsvollsteine
« Gitterziegel 36
cm

o Konstruktion wie
"sehr schlecht"”
und "schlecht"
plusca. 3 .. 6
cm Dammung

33 [W/m?]-A[m?]

0,69 .. 0,3
e ab 1995 bis
heute

o Konstruktionen
mit Damm-
schichten

o Konstruktion wie
"sehr schlecht"”
und "schlecht"
plus ca. 6 ... 12
cm Dammung

o Konstruktion wie
"normal” plus ca.
3 .. 6 cm Dam-
mung

17 [W/m? - A[m?]

unter 0,29

e heute im Nied-
rigenergiehaus

o Konstruktionen
mit Damm-
schichten

o Konstruktion wie
"sehr schlecht"”
und "schlecht"
plus ca. 12 ... 30
cm Dammung

o Konstruktion wie
"normal” plus ca.
6 .. 12 cm Dam-
mung

5 [W/m?]-Alm?]

sehr schlecht

U-Wert, in
[W/(m2K)]
Alter
Art
Decken
und
Dacher
Dam-
mung

Transmissions-
heizlast [W]

2,5..1,7
e bis 1948

o Stahlsteindecke
o Stahlbetondecke

o Steildach mit Ziegel

und Putz

e Konstruktion ohne
extra Warmedam-
mung

75 [W/m?] - A[m?]

1,69 .. 1,2

e 1949 bis 1958

o Stahlbetonflach-
dach

o Steildach mit
Putz und Bims-
vollsteinen zwi-
schen Sparren

e Konstruktion mit
0..2cm Dam-
mung

50[W /m?]- A[m?]

e 1959 bis 1977

o Holzbalkendecke

o Steildach ver-
putzt mit He-
raklithplatten

o Konstruktion wie
"sehr schlecht"”
und "schlecht"
plusca. 3 .. 6
cm Dammung

33 [W/m?]-A[m?]

* 1978 bis 1983

e Stahlbeton mit
Schaumglas und
Kiesschittung

o Konstruktion wie
"sehr schlecht"
und "schlecht"
plus ca. 6 ... 12
cm Dammung

o Konstruktion wie

"normal” plus ca.

3 .. 6 cm Dam-
mung

17 [W/m? - A[m?]

e 1984 bis heute

o Konstruktionen
mit Damm-
schichten

o Konstruktion wie
"sehr schlecht"
und "schlecht"
plus ca. 12 ... 30
cm Dammung

o Konstruktion wie
"normal” plus ca.
6 .. 12 cm Dam-
mung

5 [W/m?]-Alm?]



a7

sehr schlecht schlecht

U-Wert, in
[W/(m2K)] 2,5..1,7
Alter
o Feldsteine
e Stahlbeton
AL o Stahlstein mit
Bdden Gussasphalt
und
Keller-
decken
= e Konstruktion ohne
LIS extra Warmedam-
mung

mung

Transmissions- 44 [W/m?)-A[m?]

1,69..1,2
e vor 1918
e gemauertes

Gewolbe mit
Dielen

e Konstruktion mit
0..2cm Dam-
mung

30[W /m?]- Alm?]

1,19 .. 0,7

e 1919 bis 1977

o Holzbalkendecke

e Stahlbeton mit
Schlackeschit-
tung

e Stahlbeton mit
Trittschall und
Estrich

o Konstruktion wie
"sehr schlecht"
und "schlecht"
plusca. 3 .. 6
cm Dammung

20 [W/m?]- Ajm?]

0,69 ..0,3

e 1978 bis heute

o Konstruktionen
mit Damm-
schichten

o Konstruktion wie
"sehr schlecht"”
und "schlecht"
plus ca. 6 ... 12
cm Dammung

o Konstruktion wie

"normal” plus ca.

3 .. 6 cm Dam-
mung

10 [W/m?] - A[m?]

unter 0,29

e heute im Nied-
rigenergiehaus

o Konstruktionen
mit Damm-
schichten

o Konstruktion wie
"sehr schlecht"”
und "schlecht"
plus ca. 12 ... 30
cm Dammung

o Konstruktion wie
"normal” plus ca.
6 .. 12 cm Dam-
mung

3 [W/m?]-Alm?

heizlast [W]
schlecht
[UW\;\E;”;K')”] 5,5..2,5 2,49 ..1,7 1,69 ..1,2 1,19 ..0,7
. e heute im Niedrigener-

E?\ZSter Alter | ¢ vor 1977 e vor 1984 « 1984 bis heute e i) Foelvieus

Tii Art o Einfachverglasun « Doppelverglasung o doppeltes o dreifaches Warm-

uren 9 9 (Isolierverglasung) Warmeschutzglas schutzglas

;;?Z"Izrs“t's[flﬁns‘ 140 [W /m?]- A[m?] 75 [W /m?] - A[m?] 50 [W /m?]- A[m?] 33 [W/m2]-A[m?

Ablesebeispiel:

Der Beispielraum (Schlafzimmer) hat 3 zu berlicksichtigende Flachen: die AuBenwand,
das AuBenfenster und den FuBboden zum unbeheizten Keller. Alle anderen Flachen gren-
zen an Raume mit gleicher oder ahnlicher Temperatur. Hier sind fast keine Warmeflisse
zu erwarten, daher werden sie vernachlassigt.

e Die AuBenwand wird als "normal" eingestuft, weil es sich um eine 24 cm dicke Voll-
ziegelwand mit 4 cm nachtraglicher Dammung handelt.

e Die Kellerdecke - eine Holzbalkendecke mit Schlackeschittung - wird als "normal”
eingeschatzt

¢ Die Fenster aus doppeltem Isolierglas werden als "normal” eingestuft.

6 Transmission durch Bauteile

Was ist Ziel?
Ziel ist es, den Transmissionswarmeverlust durch die Bauteile an die Umgebung zu
bestimmen. Die Werte werden in Abschnitt R2 des Formulars R bendtigt.

Was wird bendtigt?

e die Flachen in Quadratmeter [m2] fir die einzelnen Begrenzungsbauteile eines Rau-
mes, die an AuBenluft grenzen aus Formular R, Abschnitt R2

e die Qualitat der Bauteile "sehr schlecht" bis "sehr gut" aus Formular R, Abschnitt R2



Die Werte kdnnen mit dem Taschenrechner ermittelt werden. Dazu werden die in Tabelle
ITT - 1 bis Tabelle III - 4 angegebenen Verluste je Quadratmeter mit der Flache multipli-
ziert.

Alternativ kénnen Sie auch aus Bild III - 1 bis Bild III - 3 abgelesen werden. Abgelesen
wird die Transmissionsheizlast fur jedes Bauteil eines Raumes einzeln.

Hat ein Raum zwei AuBenwande unterschiedlicher Warmedammaqualitat, missen die bei-
den Flachen zusammengefasst berechnet werden. Es zahlt dann die gesamte Flache bei-
der Wande sowie eine mittlere Wandgute. Die Wandgute wird gewichtet abgeschatzt oder
es wird die schlechtere Rubrik gewahlt.

Transmissionsheizlast Qualtet des
fiir AuBenwiinde, Decken und Décher
2500
sehr schlecht
/ (U =25..17 WimK)
S 2000
2
£
= schlecht
._‘@ 1500 (U = 169..12 Wim2K)
N
] /
L
2 normal
.g 1000 (U=1,19..07 W/mzK)
lg’ /
7
c gut
© 500 — (U =0,69..0,3 W/m2K)
=
[
A,é/ sehr gut
) C (U =0.29..0 WimzK)
0 5} 10 15 20 25 30
Flache des Bauteils, in [m2]

Transmissionsheizlast Qualitat des

L Bauteils...
fiir Boden und Kellerdecken

1500

sehr schlecht
(U=25..17Win2K)

1000

schlecht

/ / (U=169..12 W)
/

[

5 3

500

normal
(U=119.0,7 WimK)

7 / //
Z;/

0 5 10 15 20 2
Flache des Bauteils, in [m2]

gut
(U=0,69..03 Wim2K)

Transmissionsheizlast, in [W]

sehr gut
(U=0,29..0 WimzK)

0



Transmissionsheizlast g:jt'gﬁst e
fiir Tiiren und Fenster
3000
schlecht
(U >2,5 WimK)
2500

2000 /
normal
N / / (U =17.. 25Wim?K)

gut

Transmissionsheizlast, in [W]

1000 (U = 1219 W/m?K)
sehr gut
500 (U=07...119W/im?K)
%4/
0
0 5 10 15 20

Flache des Bauteils, in [m2]

Ablese-/Rechenbeispiel:

o Fir die 6,2 m2 groBe AuBenwand des Typs "normal" ergibt sich nach Bild III - 1
eine Transmissionsheizlast von etwa 200 W. Mit dem Taschenrechner erhalt man:
6,2m2x17 W/m2 = 205 W

o Fir die 2,8 m2 groBe Fensterflache des Typs "normal" sind es etwa 200 W nach Bild
III - 3. Der Taschenrechner liefert: 2,8 m2 x 75 W/m2 = 210 W

o Fir den 15 m2 groBen FuBboden zum unbeheizten Keller des Typs "normal" ergibt
sich nach Bild IIT - 2 und mit dem Taschenrechner eine Transmissionsheizlast von
etwa 300 W mit dem Taschenrechner

7 Liaftung

Was ist Ziel?
Ziel ist es, die Liftungsheizlast des Raumes zu bestimmen. Der Wert wird im Formular R,
Abschnitt R2 fir jeden Raum berechnet.

Es kommt hierbei auf zwei Dinge an: erstens wie dicht die Fenster sind und zweitens, ob
eine Liftungsanlage vorhanden ist. Sehr groBe Liftungsverluste treten in von Rauchern
benutzten Rdumen und Zuluftraumen (Wohnzimmer, Kinderzimmer, Schlafzimmer) bei
Gebauden mit Liftungsanlagen auf.

In normalen Gebauden ohne Liftungsanlagen sind die Liftungsverluste groBer in Rau-
men mit undichten Fenstern (Einscheibenfenster) und geringer bei dichten Fenstern
(Zwei- und Dreischeibenverglasung). Abluftraume in Gebduden mit Liftungsanlagen (Ki-
chen, Flure, innenliegende Bader und WCs) haben die geringsten Liftungswarmeverluste.
Bader und WCs mit AuBenfenster bendtigen i.d.R. sehr viel héhere Luftwechsel und fallen
damit in die Raumart: Zuluftraum.

Was wird benétigt?

e vor Ort ein Blick auf die Fenster

e Wissen Uber die Liftungsanlage - falls eine vorhanden ist

e die Grundflache des Raumes in Quadratmeter [m2] aus Formular R, Abschnitt R2
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Die Luftungsheizlast wird alternativ mit dem Taschenrechner und Tabelle III - 5 berech-
net oder aus Bild III - 4 abgelesen.

Luftwechsel, in [h!] 1,0..0,7 0,69 ... 0,6 0,59 ..0,4 0,39 ...0,1
0 FELE S AT e normale Raum- e normale Raum-
Raumart e Zuluftrdume bei Liftungsanla- nutzung nutzung e Abluftraume bei

gen
o WCs mit AuBenfenstern

e undichte Fenster o dichte Fenster LI EErlReEn

Liftungsheizlast

[W] 32w /m] 'AGrund ] 23 [W/m?] 'AGrund [m?] 17 [wW /mZ]'AGrund [m?] 8[W/mj 'AGrund [m?]
Luftungsheizlast Raumart:
Raucher-,
1500 Zuluftraum

(n=1.07h%

P

normaler Raum,

/ undichte Fenster
(n=07..06h%

1000

normaler Raum,
dichte Fenster

] (n=06.04h%

vl
]

Liiftungsheizlast, in [W]

500
Abluftraum
/ / / // (n=04.01h"
— /?/ ]
/
P
0
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50

Grundfldache des Raumes, in [m2]

Ablese-/Rechenbeispiel:

Fir den 15 m2 groBen Raum mit "normal dichten Fenstern" in einem Haus ohne LUf-
tungsanlagen ergibt sich nach Bild III - 4 eine Liftungsheizlast von etwa 250 W. Mit dem
Taschenrechner und Tabelle III - 5 wird 15 m2 x 17 W/m?2 = 255 W berechnet.

8 Raumbheizlast

Was ist Ziel?

Ziel ist es, die Heizlast eines Raumes zu bestimmen, die im Formular R, Abschnitt R3
benotigt wird. Die Raumheizlast ist die Summe aller Transmissions- und Liftungsheizlas-
ten eines Raumes.

Es kann zusatzlich (optionall!) eine Korrektur flr die minimale AuBentemperatur erfolgen,
um die Verluste an den echten Standort anzupassen. Orte, an denen es im Winter nicht
so kalt ist, haben eine geringere Raumheizlast und ungekehrt. Ohne Korrektur wird die
Berechnung mit einer Minimaltemperatur von —14 °C durchgefihrt.

Was wird bendtigt?

e die Summe aller Einzelverluste fiir Transmission und Liftung fir einen Raum =Q in
Watt [W] aus Formular R, Abschnitt R3

e der Standort des Gebdudes
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Die Umrechnung erfolgt mit den Gleichungen nach Tabelle III - 6.

- 18 °C | Fichtelberg, Garmisch-Partenkirchen, Mittelberg, Oberaudorf, Oberstdorf, QRaum[W]:l’ll'zQ[W]
Weihenstephan
- 16 °C | Bamberg, Bayreuth, Berchtesgaden, Brocken, Burghaslach, Chemnitz, QRaum [W] =106 -ZQ[W]
Cottbus, Doberlug-Kirchhain, Donaueschingen, Erlangen, Frankfurt/Oder,
Freudenstadt, Goérlitz, Gottingen, GroBer Inselberg, Gschwend, Heiden-
heim, Hof, Kaltennordheim, Kirchheim/Teck, Mittenwald, Muhldorf, Min-
chen, Minsingen, Nordlingen, Nirnberg, Plauen, Regensburg, Rosenheim,
Sonneberg, St. Blasien, Torgau, Trostberg, Tibingen, Villingen, Weiden,
Wernigerode
- 14 °C | Angermiinde, Artem, Augsburg, Bad Herrenalb, Bad Hersfeld, Bad Kissin- Q [W]:ZQ[W]
gen, Bad Kohlgrub, Bad Nauheim, Bad Salzuflen, Badenweiler, Berlin, Bir- | - ™
kenfeld, Blankenrath, Braunlage, Braunschweig, Brilon, Buchen, Clausthal,
Coburg, Dresden, Erfurt, Gardelegen, Gera, Gilserberg, Griinow, Gltersloh,
Halle, Hannover, Herchenhain, Hill, Isny, Jena, Leipzig, Lindenberg, Mag-
deburg, Marnitz, Mincheberg, Neuglobsow, Neuruppin, Neustrelitz, Nir-
burg, Ohringen, Passau, Pommelsbrunn, Potsdam, Ravensburg, Rothen-
burg, Salzwedel, Ulm, Wahnsdorf, Wittenberg, Wittenberge, Witzenhausen,
Zehdenick
- 12 °C | Aachen, Alzey, Bad Ems, Bad Kreuznach, Baden-Baden, Bergzabern, Boi- QRaum[W]:O'94 2Q[W]
zenburg, Bremen, Darmstadt, Dillenburg, Dortmund, Elsdorf, Frank-
furt/Main, Freiburg, Friedrichshafen, Geisenheim, Gelnhausen, GieBen,
Goldberg, Greifswald, Hamburg, Hameln, Herford, Hilgenroth, Iserlohn,
Karlsruhe, Kassel, Lidenscheid, Mannheim, Miinster, Neumiinster, Neu-
wied, Pforzheim, Pirmasens, Saarbriicken, Schwerin, Stuttgart, Teterow,
Trochtelfingen, Ueckermiinde, Waren, Weilburg, Wertheim, Wildbad-
Sommerberg, Worms, Wuppertal, Wirzburg
- 10 °C | Arkona, Aulendorf, Bensheim, Bernkastel, Boltenhagen, Bonn, Borkum, Q [W]:OSQ-ZQ[W]
Bremerhaven, Cuxhaven, Duisburg, Disseldorf, Emden, Essen, Heidelberg, | < 2" '
Husum, Kiel, Kleve, KdIn, Lingen, List auf Sylt, Libeck, Neustadt, Norder-
ney, Oldenburg, Putbus, Schleswig, St. Peter, Travemiinde, Trier, Warne-
minde, Wiesbaden

Ablese-/Rechenbeispiel:
Das Beispielhaus steht in der néhe von Boizenburg. Dort gilt =12 °C als minimale AuBen-
temperatur. Die unkorrigierte Raumheizlast 3¢ = (205 W + 210 W + 300 W + 255 W) =

970 W wird nach korrigiert auf Qga,m= 0,94 x 970 W = 912 W.
9 Heizkorperleistung

Was ist Ziel?

Vor Ort missen die Abmessungen und der Typ des Heizkdrpers bestimmt werden. Daraus
kann spater mit Hilfe der Tabellen die Normheizkdrperleistung (nach Katalog bei
75/65/20 °C) bestimmt werden. Die abgelesenen Heizkdrperleistungen werden in Formu-
lar C, Abschnitt C3 eingetragen.

Was wird benétigt?
e vor Ort ggf. ein MaBband oder Zollstock und ein gutes Augenmal
e die Beschreibung der Heizkérper nach Formular V Abschnitt V1

Eine Zusammenstellung der Normwarmeleistung fur verschiedene Heizkdrper liefern
Tabelle III - 7 bis Fehler! Keine giiltige Verkniipfung..

Manchmal mussen Heizkérperleistungen aus alten Akten umgerechnet werden auf die
neuen Bezugswerte. Die Umrechnung von der alten Normtemperatur 90/70°C auf die
neue 75/65°C lautet:

Neue Leistung (75/65°C) = 0,838 Alte Leistung (90/70°C)
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Normwarmeleistung senkrecht profilierter Flachheizkdrper (Plattenheizkérper)

nach DIN EN 442 (75/ 65/ 20°C
MaBe Bauhdhe 350 Bauhdhe 500 Bauhdhe 600 Bauhdhe 900
in mm Typ Typ Typ Typ
10 | 11 21 22 33 10 11 21 22 33 10 11 21 22 33 10 11 21 22 33

170 | 240 | 370 | 440 | 630 | 230 | 320 | 480 | 580 | 850 | 270 | 380 | 560 | 680 | 980 | 390 | 540 | 780 | 940 |1330
220 | 300 | 460 | 550 | 780 | 290 | 400 | 610 | 730 |1060| 340 | 470 | 700 | 850 |1230/| 490 | 670 | 980 (1180 1660
IO 260 | 360 | 550 | 660 | 940 | 350 | 480 | 730 | 880 [1270| 410 | 570 | 840 [1020/1480| 590 | 810 [1180/1410/1990
310 | 420 | 640 | 770 [1100| 410 | 570 | 850 |1020/1490/| 480 | 660 | 980 |1190|1720| 680 | 940 [1370 /1650 2320
350 | 480 | 730 | 880 1250/ 470 | 650 | 970 [1170/1700| 550 | 750 [1120(1360/1970| 780 [1080|1570 /1880|2650
BELOM 390 | 540 | 820 | 990 [1410] 530 | 730 [1090/1310/1910/| 610 | 850 [1270/1520/2210/| 880 [1210/1760/2120/2980
440 | 610 | 920 (1100 1570 590 810 1210 1460 2120 680 940 1410 1690 2460 980 1350 1960 2360 3320
520 | 730 |1100/1320/1880] 700 | 970 1450 1750/ 2550| 820 |11301690|2030/2950/1170|1610|2350 28303980
610 | 850 [1280/1540/2190| 820 |1130 1700 2050|2970 960 |1320|1970/2370|3450|1370 /1880 2750 3300|4640
700 | 970 [1460/1760/2510] 940 |1290/19402340/3400(1090|1510/2250(2710/3940/1560(2150(3140(3770/5300
780 [1090/1650(1980(2820(1050 /14502180 |2630(3820/1230(1700(2530(3050(44301760 2420|3530 4240|5970
870 [1210/1830(2200(3130(1170/1620/2420(2920|4250/1370(1890(2810(3390(4920 1960|2690 /3920 |4710|6630
EERLE 1000(1390(2100(2530/3600/1350 1860|2790 3360/4890(1570/2170(3230/3900/5660 22503090 4510(5420(7620
PN 1130(1570(2380/2870 /4070|1520 (2100|3150 3800|5520/1780 2450|3660 4400|6400 2540 3500/5100(6120/8620
1310/1820/2750/3310/4700/1760(2420(364043806370|2050 |2830|4220/5080|7380/2930 4040|5880 70709950

Normwarmeleistung Stahlradiatoren
nach DIN EN 442 (75/ 65/ 20°C) in W

\UEISMIs M Bauhohe 300 Bauhéhe 450 Bauhéhe 600 Bauhdhe 1000
mm Bautiefe Bautiefe Bautiefe Bautiefe
250 160 220 110 160 220 110 160 220
60 60 80 60 80 100 90 120 150
290 280 380 280 380 480 460 590 770
[ 6 | 350 340 450 330 450 580 550 710 920
410 390 530 390 530 670 640 830 1080
[ 8 | 460 450 600 440 600 770 740 940 1230
[ 9 | 520 500 680 500 680 860 830 1060 1390
580 560 750 550 750 960 920 1180 1540
640 620 830 610 830 1060 1010 1300 1690
700 670 900 660 900 1150 1100 1420 1850
750 730 980 720 980 1250 1200 1530 2000
810 780 1050 770 1050 1340 1290 1650 2160
870 840 1130 830 1130 1440 1380 1770 2310
930 900 1200 880 1200 1540 1470 1890 2460
990 950 1280 940 1280 1630 1560 2010 2620
1040 1010 1350 990 1350 1730 1660 2120 2770
1100 1060 1430 1050 1430 1820 1750 2240 2930
1160 1120 1500 1100 1500 1920 1840 2360 3080
1220 1180 1580 1160 1580 2020 1930 2480 3230
1280 1230 1650 1210 1650 2110 2020 2600 3390
1330 1290 1730 1270 1730 2210 2120 2710 3540
1390 1340 1800 1320 1800 2300 2210 2830 3700
1450 1400 1880 1380 1880 2400 2300 2950 3850
1510 1460 1950 1430 1950 2500 2390 3070 4000
1570 1510 2030 1490 2030 2590 2480 3190 4160
1620 1570 2100 1540 2100 2690 2580 3300 4310
1680 1620 2180 1600 2180 2780 2670 3420 4470
1740 1680 2250 1650 2250 2880 2760 3540 4620
1800 1740 2330 1710 2330 2980 2850 3660 4770
1860 1790 2400 1760 2400 3070 2940 3780 4930
1910 1850 2480 1820 2480 3170 3040 3890 5080
1970 1900 2550 1870 2550 3260 3130 4010 5240
2030 1960 2630 1930 2630 3360 3220 4130 5390
2090 2020 2700 1980 2700 3460 3310 4250 5540
2150 2070 2780 2040 2780 3550 3400 4370 5700
2200 2130 2850 2090 2850 3650 3500 4480 5850
2260 2180 2930 2150 2930 3740 3590 4600 6010
2320 2240 3000 2200 3000 3840 3680 4720 6160
2380 2300 3080 2260 3080 3940 3770 4840 6310
2440 2350 3150 2310 3150 4030 3860 4960 6470
2490 2410 3230 2370 3230 4130 3960 5070 6620
2550 2460 3300 2420 3300 4220 4050 5190 6780
2610 2520 3380 2480 3380 4320 4140 5310 6930



Normwarmeleistung glattwandiger Flachheizkdrper (Plattenheizkdrper)

nach DIN EN 442 (75/ 65/ 20°C
MaBe Bauhdhe 350 Bauhdhe 500 Bauhdhe 600 Bauhdhe 900
in mm Typ Typ Typ Typ
10 | 11 21 22 33 10 11 21 22 33 10 11 21 22 33 10 11 21 22 33

150 | 210 | 330 | 410 | 600 | 200 | 300 | 450 | 570 | 790 | 240 | 350 | 530 | 670 | 920 | 340 | 480 | 740 | 910 |1290
180 | 270 | 410 | 510 | 740 | 250 | 370 | 560 | 720 | 990 | 290 | 430 | 660 | 840 [1150| 420 | 600 | 920 [1130/1620
IO 220 | 320 | 490 | 610 [ 890 | 300 | 440 | 670 | 860 [1190| 350 | 520 | 790 [1010/1380| 510 | 720 [1110/1360| 1940
260 | 370 | 580 | 710 [1040| 350 | 520 | 790 |1000|1390| 410 | 610 | 920 |1180|1610| 590 | 840 [1290 /1590 2260
290 | 420 | 660 | 810 [1190/| 400 | 590 | 900 [1150/1580| 470 | 700 |1050|1350/1840 680 | 960 |1470|1820/2590
BN 330 | 480 | 740 | 920 [1340] 450 | 660 [1010/1290/1780| 530 | 780 [1190/1510/2070| 760 |1080/1660/2040/2910
370 | 530 820 1020 1490 500 740 1120 1430 1980 590 870 1320 1680 2300 850 1200 1840 2270 3230
440 | 640 | 990 [1220(1790| 600 | 890 |1350(1720/2380| 710 |1040|1580/2020/2760/1020|1440/2210/2720/3880
520 | 740 [1150(1430(2080| 700 [1030/1570/2000 2770 820 [1220/1850/2360/3220/11901680|2580 /3180 4520
590 | 850 [1320/1630(2380| 800 [1180/1800/2290/3170| 940 [1390(2110/2690/3680/13601920/2950 /36305170
660 | 960 |1480[1830/2680| 900 |1330/2020|2580/3570/1060|1560(2370/3030/4150 1520 |2160/3320 4080|5820
740 [1060/1650(2040(2980(1000 14802250 |2860(3960/1180(1740(2640(3370(/46101690 2400|3690 |4540 | 6460
850 [1220/1890(2340(3420(1150 /17002590 |3290|4560|1350(2000(3030/3870/5300 1950|2760 |4240 5220|7430
960 [1380/2140(2650(3870(1300/1920/2920(3720|5150/1530(2260|3430(4380/5990/2200 3120|4790 5900|8400
ELROM 1100(1590(2470(3050 /4460|1500 (2210|3370 |4300/5940/1760/2610]3950/5050|6910|2540 3600 |5530/6810/9700

Normwarmeleistung Gussradiatoren
nach DIN EN 442 (75/ 65/ 20°C) in W

Bauhohe 280 Bauhohe 430 Bauhohe 580 Bauhohe 680 Bauhdhe 980
mm Bautiefe Bautiefe Bautiefe Bautiefe Bautiefe

250 70 110 160 & 220 70 110 160 | 220 160 70 160 220
70 40 50 70 90 50 70 100 | 120 110 80 150 | 200
350 210 | 270 | 350 | 460 | 260 | 350 | 480 | 610 560 420 | 770 | 980
[ 6 | 410 250 | 320 | 420 | 550 | 310 | 410 | 570 | 730 670 500 | 920 | 1180
480 290 | 370 | 490 | 640 | 360 | 480 | 670 | 850 780 590 | 1080 | 1370
[ 8 | 550 330 | 420 | 560 | 740 | 410 | 550 | 760 | 980 890 670 | 1230 | 1570
[ 9 | 620 370 | 480 | 630 | 830 | 460 | 620 | 860 [1100 1000 760 | 1390 | 1760
690 410 | 530 | 700 | 920 | 510 | 690 | 950 [1220 1110 840 | 1540 | 1960
760 450 580 | 770 | 1010 | 560 | 760 | 1050 |1340 1220 920 | 1690 | 2160
830 490 | 640 | 840 | 1100 | 610 | 830 | 1140 [1460 1330 1010 | 1850 | 2350
900 530 | 690 | 910 | 1200 | 660 | 900 | 1240 [1590 1440 1090 | 2000 | 2550
970 570 | 740 | 980 | 1290 | 710 | 970 | 1330 |1710 1550 1180 | 2160 | 2740
1040 620 | 800 | 1050 | 1380 | 770 | 1040 | 1430 1830 1670 1260 | 2310 | 2940
1100 660 | 850 | 1120 | 1470 | 820 | 1100 | 1520 [1950 1780 1340 | 2460 | 3140
1170 700 | 900 | 1190 | 1560 | 870 | 1170 | 1620 [2070 1890 1430 | 2620 | 3330
1240 740 | 950 | 1260 | 1660 | 920 | 1240 | 1710 [2200 2000 1510 | 2770 | 3530
1310 780 | 1010 | 1330 | 1750 | 970 | 1310 | 1810 [2320 2110 1600 | 2930 | 3720
1380 820 | 1060 | 1400 | 1840 | 1020 | 1380 | 1900 [2440 2220 1680 | 3080 | 3920
1450 860 | 1110 | 1470 | 1930 | 1070 | 1450 | 2000 [2560 2330 1760 | 3230 | 4120
1520 900 | 1170 | 1540 | 2020 | 1120 | 1520 | 2090 |2680 2440 1850 | 3390 | 4310
1590 940 | 1220 | 1610 | 2120 | 1170 | 1590 | 2190 [2810 2550 1930 | 3540 | 4510
1660 980 | 1270 | 1680 | 2210 | 1220 | 1660 | 2280 [2930 2660 2020 | 3700 | 4700
1730 1030 | 1330 | 1750 | 2300 | 1280 | 1730 | 2380 |3050 2780 2100 | 3850 | 4900
1790 1070 | 1380 | 1820 | 2390 | 1330 | 1790 | 2470 [3170 2890 2180 | 4000 | 5100
1860 1110 | 1430 | 1890 | 2480 | 1380 | 1860 | 2570 |3290 3000 2270 | 4160 | 5290
1930 1150 | 1480 | 1960 | 2580 | 1430 | 1930 | 2660 |3420 3110 2350 | 4310 | 5490
2000 1190 | 1540 | 2030 | 2670 | 1480 | 2000 | 2760 |3540 3220 2440 | 4470 | 5680
2070 1230 | 1590 | 2100 | 2760 | 1530 | 2070 | 2850 |3660 3330 2520 | 4620 | 5880
2140 1270 | 1640 | 2170 | 2850 | 1580 | 2140 | 2950 |3780 3440 2600 | 4770 | 6080
2210 1310 | 1700 | 2240 | 2940 | 1630 | 2210 | 3040 |3900 3550 2690 | 4930 | 6270
2280 1350 | 1750 | 2310 | 3040 | 1680 | 2280 | 3140 4030 3660 2770 | 5080 | 6470
2350 1390 | 1800 | 2380 | 3130 | 1730 | 2350 | 3230 4150 3770 2860 | 5240 | 6660
2420 1440 | 1860 | 2450 | 3220 | 1790 | 2420 | 3330 |4270 3890 2940 | 5390 | 6860
2480 1480 | 1910 | 2520 | 3310 | 1840 | 2480 | 3420 4390 4000 3020 | 5540 | 7060
2550 1520 | 1960 | 2590 | 3400 | 1890 | 2550 | 3520 4510 4110 3110 | 5700 | 7250
2620 1560 | 2010 | 2660 | 3500 | 1940 | 2620 | 3610 |4640 4220 3190 | 5850 | 7450
2690 1600 | 2070 | 2730 | 3590 | 1990 | 2690 | 3710 |4760 4330 3280 | 6010 | 7640
2760 1640 | 2120 | 2800 | 3680 | 2040 | 2760 | 3800 |4880 4440 3360 | 6160 | 7840
2830 1680 | 2170 | 2870 | 3770 | 2090 | 2830 | 3900 |5000 4550 3440 | 6310 | 8040
2900 1720 | 2230 | 2940 | 3860 | 2140 | 2900 | 3990 |5120 4660 3530 | 6470 | 8230
2970 1760 | 2280 | 3010 | 3960 | 2190 | 2970 | 4090 |5250 4770 3610 | 6620 | 8430
3040 1800 | 2330 | 3080 | 4050 | 2240 | 3040 | 4180 |5370 4880 3700 | 6780 | 8620
3110 1850 | 2390 | 3150 | 4140 | 2300 | 3110 | 4280 |5490 5000 3780 | 6930 | 8820



Normwarmeleistung Handtuchradiatoren
nach DIN EN 442 (75/ 65/ 20°C) in W
MaBe in mm

Breite
516

MaBe

in mm

Anzahl

Glieder
1

10

40

44
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Bauhdhe 190

Bautiefe
105

20
100
120
140
160
180
200
220
240
260
280
300
320
340
360
380
400
420
440
460
480
500
520
540
560
580
600
620
640
660
680
700
720
740
760
780
800
820
840
860
880
900

145

30
130
160
180
210
230
260
290
310
340
360
390
420
440
470
490
520
550
570
600
620
650
680
700
730
750
780
810
830
860
880
910
940
960
990
1010
1040
1070
1090
1120
1140
1170

65

20
100
110
130
150
170
190
210
230
250
270
290
300
320
340
360
380
400
420
440
460
480
490
510
530
550
570
590
610
630
650
670
680
700
720
740
760
780
800
820
840
860

Bauhohe 721

410
480
600
780

Bauhdhe 1098

590
700
860
1130

Bauhdhe 1475

760
910
1120
1470

Normwarmeleistung Stahlréhrenradiatoren

nach DIN EN 442 (75/ 65/ 20°C) in W

Bauhdhe 260

105

30
130
160
180
210
230
260
290
310
340
360
390
420
440
470
490
520
550
570
600
620
650
680
700
730
750
780
810
830
860
880
910
940
960
990
1010
1040
1070
1090
1120
1140
1170

Bautiefe
145

30
170
200
230
260
300
330
360
400
430
460
500
530
560
590
630
660
690
730
760
790
830
860
890
920
960
990
1020
1060
1090
1120
1160
1190
1220
1250
1290
1320
1350
1390
1420
1450
1490

185

40
210
250
290
340
380
420
460
500
550
590
630
670
710
760
800
840
880
920
970
1010
1050
1090
1130
1180
1220
1260
1300
1340
1390
1430
1470
1510
1550
1600
1640
1680
1720
1760
1810
1850
1890

225

50
240
280
330
380
420
470
520
560
610
660
710
750
800
850
890
940
990
1030
1080
1130
1180
1220
1270
1320
1360
1410
1460
1500
1550
1600
1650
1690
1740
1790
1830
1880
1930
1970
2020
2070
2120

65

20
110
130
150
180
200
220
240
260
290
310
330
350
370
400
420
440
460
480
510
530
550
570
590
620
640
660
680
700
730
750
770
790
810
840
860
880
900
920
950
970
990

Bauhdhe 300

105

30
160
190
220
250
280
310
340
370
400
430
470
500
530
560
590
620
650
680
710
740
780
810
840
870
900
930
960
990
1020
1050
1090
1120
1150
1180
1210
1240
1270
1300
1330
1360
1400

Bautiefe
145

40
200
240
280
320
360
400
440
480
520
560
600
640
680
720
760
800
840
880
920
960
1000
1040
1080
1120
1160
1200
1240
1280
1320
1360
1400
1440
1480
1520
1560
1600
1640
1680
1720
1760
1800

185

50
240
290
340
380
430
480
530
580
620
670
720
770
820
860
910
960
1010
1060
1100
1150
1200
1250
1300
1340
1390
1440
1490
1540
1580
1630
1680
1730
1780
1820
1870
1920
1970
2020
2060
2110
2160

225

60
290
340
400
460
510
570
630
680
740
800
860
910
970
1030
1080
1140
1200
1250
1310
1370
1430
1480
1540
1600
1650
1710
1770
1820
1880
1940
2000
2050
2110
2170
2220
2280
2340
2390
2450
2510
2570

65

30
140
170
200
220
250
280
310
340
360
390
420
450
480
500
530
560
590
620
640
670
700
730
760
780
810
840
870
900
920
950
980
1010
1040
1060
1090
1120
1150
1180
1200
1230
1260

Bauhdhe 1852

930

111
137
180

0
0
0

Bauhdhe 400

105

40
210
250
290
330
370
410
450
490
530
570
620
660
700
740
780
820
860
900
940
980
1030
1070
1110
1150
1190
1230
1270
1310
1350
1390
1440
1480
1520
1560
1600
1640
1680
1720
1760
1800
1850

Bautiefe
145

50
260
310
360
420
470
520
570
620
680
730
780
830
880
940
990
1040
1090
1140
1200
1250
1300
1350
1400
1460
1510
1560
1610
1660
1720
1770
1820
1870
1920
1980
2030
2080
2130
2180
2240
2290
2340

185

60
320
380
450
510
580
640
700
770
830
900
960
1020
1090
1150
1220
1280
1340
1410
1470
1540
1600
1660
1730
1790
1860
1920
1980
2050
2110
2180
2240
2300
2370
2430
2500
2560
2620
2690
2750
2820
2880

225

80
380
450
530
600
680
750
830
900
980
1050
1130
1200
1280
1350
1430
1500
1580
1650
1730
1800
1880
1950
2030
2100
2180
2250
2330
2400
2480
2550
2630
2700
2780
2850
2930
3000
3080
3150
3230
3300
3380
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Normwarmeleistung Stahlréhrenradiatoren

nach DIN EN 442 (75/ 65/ 20°C
MaBe Bauhéhe 500 Bauhdhe 600 Bauhdhe 750 Bauhdhe 900
in mm Bautiefe Bautiefe Bautiefe Bautiefe

Anzahl

65 105 145 185 225 65 105 145 185 225 65 105 145 185 225 65 105 145 185 225
I 0 50 70 8 90 40 60 80 100 110 60 80 100 120 140 70 90 110 140 160
B 190 260 330 400 470 220 300 390 480 570 280 380 480 590 690 340 450 560 690 820
A 220 310 390 | 480 560 260 360 460 570 680 330 450 570 700 820 400 530 670 830 | 980
A 260 360 460 560 660 310 420 540 670 790 390 530 670 820 960 470 620 780 970 1140
IFEE 300 410 520 640 750 350 480 620 760 900 440 600 760 940 1100 540 710 900 1100 1300
BN 330 460 590 720 850 400 540 690 860 1020 500 680 860 1050 1230 600 800 1010 1240 1470
T 370 510 650 800 940 440 600 770 950 (1130 550 750 950 1170 1370 670 890 1120 1380 1630
Tl 410 560 720 880 1030 480 660 850 1050 1240 610 830 1050 1290 1510 740 980 1230 1520 1790
P 440 610 780 960 1130 530 720 920 1140 1360 660 900 1140 1400 1640 800 1070 1340 1660 1960
IEEE 430 660 850 1040 1220 570 780 1000 1240 1470 720 980 1240 1520 1780 870 1160 1460 1790 2120
BT 520 710 910 1120 1320 620 840 1080 13301580 770 1050 1330 1640 1920 940 1250 1570 1930 2280
I 560 770 980 1200 1410 660 900 1160 1430 1700 830 1130 1430 1760 2060 1010 1340 1680 2070 2450
T 500 820 (1040 1280 1500 700 960 1230 1520 1810 880 1200 1520 1870 2190 1070 1420 1790 2210 2610
YA 530 870 1110 1360 1600 750 1020 1310 1620 1920 940 1280 1620 1990 2330 1140 1510 1900 2350 2770
T 670 920 1170 1440 1690 790 1080 1390 17102030 990 1350 1710 2110 2470 1210 1600 2020 2480 2930
BT 700 970 1240 1520 1790 840 1140 1460 1810 2150 1050 1430 1810 2220 2600 1270 1690 2130 2620 3100
P 740 1020 1300 1600 1880 880 1200 1540 1900 2260 1100 1500 1900 2340 2740 1340 1780 2240 2760 3260
IPEE 730 1070 1370 1680 1970 920 1260 1620 2000 2370 1160 1580 2000 2460 2880 1410 1870 2350 2900 3420
PP 310 1120 1430 1760 2070 970 1320 1690 2090 2490 1210 1650 2090 2570 3010 1470 1960 2460 3040 3590
X 350 1170 1500 1840 2160 1010 1380 1770 2190 2600 1270 1730 2190 2690 3150 1540 2050 2580 3170 3750
PZA 390 1220 1560 1920 2260 1060 1440 1850 2280 2710 1320 1800 2280 2810 3290 1610 2140 2690 3310 3910
P 030 1280 1630 2000 2350 1100 1500 1930 2380 2830 1380 1880 2380 2930 3430 1680 2230 2800 3450 4080
P 060 1330 1690 2080 2440 1140 1560 2000 2470 2940 1430 1950 2470 3040 3560 1740 2310 2910 3590 4240
1000 1380 1760 2160 2540 1190 1620 2080 2570 3050 1490 2030 2570 3160 3700 1810 2400 3020 3730 4400
1040 1430 1820 2240 2630 1230 1680 2160 2660 3160 1540 2100 2660 3280 3840 1880 2490 3140 3860 4560
1070 1480 1890 2320 2730 1280 1740 2230 2760 3280 1600 2180 2760 3390 3970 1940 2580 3250 4000 4730
1110 1530 1950 2400 2820 1320 1800 2310 2850 3390 1650 2250 2850 3510 4110 2010 2670 3360 4140 4890
1300 1790 2280 2800 3290 1540 2100 2700 3330 3960 1930 2630 3330 4100 4800 2350 3120 3920 4830 5710
1480 2040 2600 3200 3760 1760 2400 3080 3800 4520 2200 3000 3800 4680 5480 2680 3560 4480 5520 6520
1670 2300 2930 3600 4230 1980 2700 3470 4280 5090 2480 3380 4280 5270 6170 3020 4010 5040 6210 7340

Fehler! Keine gultige Verknupfung.

1

5

7
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26

MaBe Bauhohe 1000 Bauhdhe 1200 Bauhdhe 1500 Bauhdhe 2000
in mm Bautiefe Bautiefe Bautiefe Bautiefe

Anzahl

65 105 145 185 225 65 105 145 185 225 65 105 145 185 225 65 105 145 185 225
/o 100 120 150 180 90 120 150 180 210 110 140 180 220 250 140 190 240 280 330
B 370 490 620 760 900 430 580 740 900 1050 530 720 900 1080 1250 700 950 1190 1410 1650
A 440 590 740 910 1080 520 700 880 1070 1250 640 860 1080 1290 1500 840 1130 1420 1690 1980
IFA-10 6950 870 1060 1260 600 810 1030 1250 1460 740 1000 1260 1510 1750 980 1320 1660 1970 2310
B -30 780 990 (1210 1440 690 930 1180 1430 1670 850 1140 1440 1720 2000 1120 1510 1900 2260 2640
B 60 830 1120 1360 1620 770 1040 1320 1610 1880 950 1290 1620 1940 2250 1260 1700 2130 2540 2970
BT 730 980 1240 1510 1800 860 1160 1470 1790 2090 1060 1430 1800 2150 2500 1400 1890 2370 2820 3300
IEEE 300 1080 1360 1660 1980 950 1280 1620 1970 2300 1170 1570 1980 2370 2750 1540 2080 2610 3100 3630
PN 330 1180 1490 1810 2160 1030 1390 1760 2150 2510 1270 1720 2160 2580 3000 1680 2270 2840 3380 3960
IFEN 050 1270 1610 1960 2340 1120 1510 1910 2330 2720 1380 1860 2340 2800 3250 1820 2460 3080 3670 4290
YN 1020 1370 1740 2110 2520 1200 1620 2060 2510 2930 1480 2000 2520 3010 3500 1960 2650 3320 3950 4620
I 1100 1470 1860 2270 2700 1290 1740 2210 2690 3140 1590 2150 2700 3230 3750 2100 2840 3560 4230 4950
TN 1170 1570 1980 2420 2880 1380 1860 2350 2860 3340 1700 2290 2880 3440 4000 2240 3020 3790 4510 5280
YA 1240 1670 2110 2570 3060 1460 1970 2500 3040 3550 1800 2430 3060 3660 4250 2380 3210 4030 4790 5610
BT 1310 1760 2230 2720 3240 1550 2090 2650 3220 3760 1910 2570 3240 3870 4500 2520 3400 4270 5080 5940
1390 1860 2360 2870 3420 1630 2200 2790 3400 3970 2010 2720 3420 4090 4750 2660 3590 4500 5360 6270
1460 1960 2480 3020 3600 1720 2320 2940 3580 4180 2120 2860 3600 4300 5000 2800 3780 4740 5640 6600
1530 2060 2600 3170 3780 1810 2440 3090 3760 4390 2230 3000 3780 4520 5250 2940 3970 4980 5920 6930
1610 2160 2730 3320 3960 1890 2550 3230 3940 4600 2330 3150 3960 4730 5500 3080 4160 5210 6200 7260
1680 2250 2850 3470 4140 1980 2670 3380 4120 4810 2440 3290 4140 4950 5750 3220 4350 5450 6490 7590
1750 2350 2980 3620 4320 2060 2780 3530 4300 5020 2540 3430 4320 5160 6000 3360 4540 5690 6770 7920
1830 2450 3100 3780 4500 2150 2900 3680 4480 5230 2650 3580 4500 5380 6250 3500 4730 5930 7050 8250
2190 2940 3720 4530/ 5400 2580 3480 4410 5370 6270 3180 4290 5400 6450 7500 4200 5670 7110 8460 9900

Fehler! Keine gultige Verknupfung.

Ablesebeispiel:
Der Beispielraum weist einen profilierten Plattenheizkérper Typ 21, H6he 500 mm, Lange
1200 mm auf. Tabelle III - 7 gibt eine Normheizk&rperleistung von 1450 W an.
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10 Notwendige Ubertemperatur

Was ist Ziel?

Fir jeden Raum soll die notwendige Ubertemperatur (~ mittlere Heizkdrpertemperatur)
bestimmt werden. Dies hilft anschlieBend dabei, zu entscheiden, welcher Heizkérper am
knappsten dimensioniert ist. Die abgelesenen oder berechneten Ubertemperaturen sowie
die Zwischenergebnisse werden in Formular V, Abschnitt V4 eingetragen.

Was wird bendtigt?

¢ die Raumheizlast in Watt [W] nach Formular R, Abschnitt R3

e die Summe aller Heizkdérpernormleistungen fir einen Raum in Watt [W] nach Formu-
lar V, Abschnitt V3

Die Berechnung der Ubertemperatur erfolgt durch Ablesen aus Bild III - 5 oder per Ta-
schenrechner nach nachfolgender Gleichung. Der Exponent "0,77" ergibt sich aus dem
typischen Heizkérperexponenten 1,3. Er ist der Kehrwert desselben.

R heizl t W 0,77
Ubertemper atur [K]:50[K].( aumheizla st [W] j

Summe Heizkdrperleistung [W]

Ubertemperatur Heizkérperleistung:

:Z 100IW 2/50W 57W ;ow /1ooow /1/500W 2000 W -
NNV /

IR EVA AVARNY
o L] /| S A

50 / / 4000 W
RNy aVAe oo
s (LA

o //// / /S 7000 w
zz / ///// 10000 W

/ aunil
. M/////
Wy 2

d
-~
1 /
—
5

Ubertemperatur, in [K]

0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000
Raumheizlast, in [W]

Ablese-/Rechenbeispiel:

Der Raum hat eine Raumbheizlast von etwas Uber 900 W und einen Heizkdrper mit einer
Normheizkérperleistung von 1450 W. Es ergibt sich eine aus Bild III - 5 abgelesene Uber-
temperatur von etwa 35 K.

Auch die Berechnung der Taschenrechner ergibt: 50 K x (912/1450) %77 = 35 K.
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11 Vorlauftemperatur

Was ist Ziel?

Der Heizkérper, der die groBte Ubertemperatur hat, braucht die héchste mittlere Heiz-
kérpertemperatur. Er ist — verglichen mit der Raumheizlast - am knappsten dimensio-
niert. Dieser Heizkérper bestimmt die Vorlauftemperatur. Die gréBte aller Ubertempera-
turen wird in Formular O, Abschnitt O1 ermittelt.

Die Vorlauftemperatur wird etwa 3 ... 6 °C oberhalb der héchsten notwendigen Heizkdr-
pertemperatur gewahlt. Damit ergibt sich an diesem unglnstigsten Heizkdérper eine
Spreizung zwischen Vor- und Ricklauf von 7 ... 12 K. Alle anderen Heizkdrper haben bei
gleicher Vorlauftemperatur geringere Ricklauftemperaturen und damit gréBere Spreizun-
gen.

Ist die Vorlauftemperatur fest vorgegeben - z.B. in einem direkt mit Fernwarme versorg-
ten Gebaude, dann muss die vorgegebene Temperatur verwendet werden.

Die gewahlte Vorlauftemperatur wird in Formular O, Abschnitt O1 (unten) vermerkt.

Was wird benétigt? )
e die groBte aller vorher abgelesenen Ubertemperaturen im Gebdude in Kelvin [K] nach
Formular O, Abschnitt O1.

Die Vorlauftemperatur wird in Bild III - 6 abgelesen. Es ist ein Wertebereich angegeben,
in dem die Vorlauftemperatur liegen soll. Es ist sinnvoll auf ganze 5 °C abzulesen bzw. im
Zweifelsfall nach oben zu runden. Die sich ergebenden Werte kénnen meist sowieso nicht
so genau an der Vorlauftemperaturregelung eingestellt werden.
Alternativ kann die nachfolgende Gleichung verwendet werden:

Vorlauftemperatur [°C]=Ubertemperatur [K]+ 24...27[K]

Vorlauftemperatur

90 |

85 Vorlauf-
temperatur-

80

bereich

75
70

65
60 |
55
50

45
40

Vorlauftemperatur, in [°C]

35

30 - |
10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60
Ubertemperatur des ungiinstigsten Heizkorpers, in [K]

57



Ablese-/Rechenbeispiel:

Der Beispielraum soll der ungiinstigste Raum sein, d.h. er ist der mit der héchsten Uber-
temperatur. Er benétigt eine Ubertemperatur von 35 K (die anderen 8 Rdume benétigen
Ubertemperaturen unter 35 K).

Es ergibt sich eine Vorlauftemperatur im Bereich von 59 ... 62 °C. Gewahlt wird hier
60 °C, weil man dies spater gut am Regler einstellen kann.

12 Volumenstrom je Raum

Was ist Ziel?

Ziel ist, den Volumenstrom je Raum zu bestimmen, der sich bei der gewdhlten Vorlauf-
temperatur ergibt. Dieser Volumenstrom muss spater ggf. noch auf mehrere Heizkorper
eines Raumes aufgeteilt werden.

Zunachst wird in Formular O, Abschnitt O2 die Spreizung bestimmt, die sich an allen
Heizkdérpern eines Raumes einstellt. Daraus ergibt sich der Gesamtvolumenstrom, der
ebenfalls in Formular O, Abschnitt O2 eingetragen wird.

Was wird bendtigt?

e die flUr alle Heizkdrper gewahlte Vorlauftemperatur in Grad Celsius [°C] nach Formu-
lar O, Abschnitt O1

o die bendtigte Ubertemperatur fiir jeden Heizkérper in Kelvin [K] nach Formular V,
Abschnitt V4

e die Heizlast fir den Raum in Watt [W] nach Formular R, Abschnitt R3

Aus Bild III - 7 wird zundchst mit Hilfe der Ubertemperatur des Heizkdrpers und der ge-
wahlten Vorlauftemperatur die Spreizung bestimmt.

Spreizung Ubertemperatur:

&4
) //////“
) /A/// o
) w7V A/ //

/1

/

=20 K

50 ~
/25|<
. )
/

=40 K

V

=55 K

25

Spreizung, in [K]

/

20 /

=60 K

4
10 / 4 / /
5
30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90
Vorlauftemperatur, in [°C]
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Alternativ kann nachfolgende Naherungsgleichung verwendet werden, wobei die Rech-
nung mit dem Taschenrechner recht aufwandig ist.

N 4 - (Vorlauftemperatur [°C] — Ubertemperatur [K] — 20[°C])
3-Ubertemperatur [K]

Spreizung [K] = 3 - Ubertemperatur [K] ~[— 1+ \/1

Wenn die Spreizung bekannt ist, wird daraus mit Bild III - 8 oder mit nachfolgender Glei-
chung der Gesamtvolumenstrom bestimmt. Hierzu ist zusatzlich die Raumheizlast zu ver-
wenden.

Raumbheizlast [W]

Volumenstrom =0,86 ['K/(,,. ]-
[%] [AVh] Spreizung [K]

Gesamtvolumenstrom Spreizung:

500 / /
450

7 K

/
400 / /
/ ul
_ 390 / / =10 K
E. 300 / //
é 250 /’
-] =15K
g 200 / //
E / =20 K
E 150 / / ] =25 K
100 4/ — 1 — =30K
/

| _— =40K

-
50 =
% |
0

0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000
Raumbheizlast, in [W]

Ablese-/Rechenbeispiel:

Der Beispielraum benétigt eine Ubertemperatur des Heizkdrpers von 35 K. Die gewéhlte
Vorlauftemperatur betragt 60 °C. Aus Bild IIT - 7 ist eine Spreizung von 9 K abzulesen.
Die Rechnung mit dem Taschenrechner ergibt:

. 4. (Vorlauftemperatur [°C] — Ubertemperatur [K] — 20 [°C])
3-Ubertemperatur [K]

Spreizung [K] = 3 -Ubertemperatur [K] ~[—1+\/1

:3.35.(_“ lej

3-35
=105- €1+,/1190)
=105-(-1+1091)
=95
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Der Raum hat eine Heizlast von 912 W. Mit der berechneten Spreizung von 9,5 K wird
aus Bild III - 8 ein Volumenstrom von etwa 85 I/h abgelesen. Die Rechnung mit dem Ta-
schenrechner ergibt: 0,86 x (912/9,5) = 83 I/h.

13 Volumenstrom je Heizkorper

Was ist Ziel?

Ziel ist, aus dem Volumenstrom eines Raumes den Volumenstrom je Heizkdrper zu
bestimmen. Ist nur ein Heizkdrper vorhanden, flieBt der gesamte flr einen Raum berech-
nete Volumenstrom durch diesen einen Heizkorper.

Sind aber mehrere Heizkérper vorhanden, ist der Volumenstrom auf diese zu verteilen.
Mit dem Volumenstrom je Heizkdrper wird spater das Ventil ausgesucht und/oder einge-
stellt.

Die Aufteilung des Volumenstroms auf die Heizkdrper erfordert die Berechnung von Zwi-
schengréBen. Zunachst wird Formular V, Abschnitt V5 ausgefillt. Hier wird der Leis-
tungsanteil eines Heizkdérpers an der Gesamtleistung aller Heizkérper bestimmt. Ist nur
ein Heizkdrper vorhanden, ist dessen Leistungsanteil "1". Sind es mehrere, tragt jeder
Heizkdrper nur einen Teil zur Deckung der Raumbheizlast bei.

AnschlieBend wird in Formular O, Abschnitt O3 mit dem berechneten Leistungsanteil der
Gesamtvolumenstrom eines Raumes auf die einzelnen Heizkdrper aufgeteilt.

Was wird benétigt?

e die Heizkérperleistung in Watt [W] nach Formular V, Abschnitt V3

e die Summe aller Heizkérperleistungen eines Raumes in Watt [W] nach Formular V,
Abschnitt V4

e der Gesamtvolumenstrom je Raum in Litern pro Stunde [I/h] aus Formular O, Ab-
schnitt 02

Der Leistungsanteil eines Heizkdrper in einem Raum wird berechnet nach folgender Glei-
chung:

Heizkorperleistung eines Heizkdrpers [W]

Leistungsanteil [-] = = : ——
Summe Heizkérperleistungen in diesem Raum [W]

Der Volumenstrom eines Heizkorpers kann mit dem Leistungsanteil und dem Gesamtvo-
lumenstrom bestimmt werden:

Volumenstrom je Heizkoérper [I/h] =Gesamtvolu menstrom im Raum [I/h] - Leistungsanteil [-]

Rechenbeispiel:
Im Schlafzimmer ist nur ein Heizkdrper vorhanden, dessen Leistungsanteil also "1" be-
tragt. Der gesamte berechnete Volumenstrom von 83 I/h flieBt durch diesen Heizkérper.

Zur Demonstration der Vorgehensweise muss ein anderer Raum, der mindestens zwei
Heizkorper hat, herangezogen werden. Als Beispiel soll das Wohnzimmer dienen, es hat
einen Heizkérper mit 1940 W und einen zweiten mit 1700 W Normleistung. Der berech-
nete Gesamtvolumenstrom durch beide Heizkdrper betragt 112 I/h.
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Die Leistungsanteile der beiden Heizkdrper betragen:

1700 [W] 047

Leistungsanteill [—] = m = Uy
+

_1o40(w] 053 Leistungsanteil2[-] =
1940+ 1700 [W]

Die Volumenstréme durch die beiden Heizkérper betragen:

Volumenstrom Heizkérper 1 [I/h] =112 [I/h]-053 [-]  Volumenstrom Heizkoérper 2 [I/h] =112 [I/h]-0,47 [-]
=591/h =531/h

14 Durchlasswerte fiur die Thermostatventile

Was ist Ziel?

Mit Hilfe des fest vorgegebenen Druckverlustes flir das Thermostatventil von 25 mbar
und des berechneten Volumenstroms wird der Durchlasswert k, bestimmt. AnschlieBend
kann ein Ventil gewahlt werden oder flir ein vorhandenes Ventil der Voreinstellwert.

Die abgelesenen oder berechneten Durchflusswerte ky der Ventile werden im Formular O,
Abschnitt O3 vermerkt.

Was wird benétigt?
e flr jedes Thermostatventil der zugehérige Volumenstrom in Litern pro Stunde [I/h]
aus Formular O, Abschnitt O3.

Die sich ergebenden k,-Werte kénnen aus Bild III - 9 abgelesen werden. Kann der
Druckverlust von 25 mbar am Ventil nicht sichergestellt werden, weil z.B. der Differenz-
druckregler auf einen héheren Wert als den berechneten eingestellt wird oder gar kein
Differenzdruckregler vorhanden ist, kann das Bild nicht verwendet werden. Dieser Fall ist
nicht Umfang des Handrechenverfahrens! In diesem Fall sollte auf das EXCEL-Programm
(siehe Abschnitt II) zurliickgegriffen werden.

ky-Wert des Ventils

10,00
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1,00 E—
E /
T - |
c /
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0 50 100 150 200 250 300

Volumenstrom, in [I/h]



Anstelle des Bildes kann Folgendes mit dem Taschenrechner gerechnet werden:

fir 25 mbar Ventildruck-
verlust:

allgemein flr beliebige
Druckverluste:

ky —Wert [m3/h] =0,0063 [m3/I] - Volumenstrom[I/h]

5}
ky — Wert [m3/h] =0001 [m?/1]- Volumenstrom [I /h]-[ 1000[mbar}] j

Ventildruckverlust [mbar]

Ablese-/Rechenbeispiel:

Das Ventil im Beispielraum (nun wieder das Schlafzimmer) wird standardmaBig auf einen
Ventildruckverlust von 25 mbar ausgelegt. Der Heizkdrpervolumenstrom betragt etwas
mehr als 80 I/h. Der notwendige k,-Wert wird mit etwa 0,5 m3/h aus Bild III - 9 abgele-
sen.

Die Rechnung mit dem Taschenrechner ergibt: 0,0063 x 83 = 0,52 m3/h

15 Wahl und Voreinstellung von Ventilen

Was ist Ziel?

Ziel ist, aus dem berechneten k,-Wert die einzustellende Voreinstellung fiir jedes Ventil
zu bestimmen. Falls keine voreinstellbaren Ventile vorhanden sind, wird ein Ventil ge-
wahlt und dann die notwendige Voreinstellung ermittelt.

Die abgelesenen Voreinstellungen der Ventile - sowie auch Ventiltypen - werden im For-
mular O, Abschnitt O3 vermerkt.

Was wird benétigt?

e der berechnete Durchflusswert ky flir das Ventil in Kubikmeter pro Stunde [m3/h] aus
Formular O, Abschnitt O3

¢ wenn das vorhandene Ventil bereits einstellbar ist und in der Anlage verbleibt, wird
der Hersteller, Typ und DN des Ventils bendtigt (siehe Formular V, Abschnitt V6)

e ggf. wird das Herstellerdiagramm bendtigt

Eine Zusammenstellung feinst- und feineinstellbarer Ventile zeigt Tabelle III - 13. Andere
Typen mussen Herstellerunterlagen entnommen werden. Im Zweifelsfall wird die nachst-
groBere Voreinstellung gewahlt.



ky-Wert in m3/h
in Abhangigkeit von der Voreinstellung
(nach DIN EN 215 bei 2 K Regeldifferenz)

el N 0 N O O S AN I

Oventrop (Ven- G 72" GHF 0,017 0,047 0,095 0,152 0,228 0,32 -
tileinsatze) G " 0,047 | 0,126 0,269 0,417
-----ﬂ-ﬂ-
RA-UN RA 2000 0,02 0,06 0,11 0,17 0,23 0,30 0,35 0,48
Danfoss RA-UR RA 2000 0,03 0,03 0,06 0,11 0,18 0,24 0,31 = 0,47
RA-N RA 2000 0,04 0,09 0,16 0,25 0,32 0,38 0,42 = 0,56
Heimeier F-exakt ET, DT, AT 0,017 0,041 0,063 0,111 0,177 0,316 = = =
V-exakt = ET, DT, AT, WET | 0,047 0,098 0,161 0,234 0,364 0,468 = = =
Honeywell / 10 Fv = 0,02 0,04 0,11 0,19 0,25 0,29 0,32 0,35 =
MNG Vv = 0,04 0,08 0,20 0,29 0,33 0,35 0,38 0,41 =
F = 0,025 0,051 0,095 0,152 0,228 0,323 = = =
Oventrop AV 6,
RFV 6, = 0,055 0,170 0,313 0,446 0,56 0,65 = = =
ADV 6
|_Hersteller | DN | Typ | Kopf | 1 ] 2 [ 3[4 [ 5]6 7 [ 8 N|
RA-UN RA 2000 0,02 0,06 @ 0,11 0,17 0,23 0,30 0,35 - 0,48
Danfoss RA-UR RA 2000 0,03 0,03 0,06 0,11 0,18 | 0,24 0,31 - 0,47
RA-N RA 2000 0,04 H 0,09 0,16 0,25 0,36 0,43 0,52 - 0,73
Heimeier F-exakt ET, DT, AT 0,017 0,041 0,063 0,111 0,177 0,316 - - -
V-exakt | ET, DT, AT, WET | 0,047 0,098 0,161 0,234 0,364 0,468 - - -
Honeywell / 15 Fv - 0,02 0,04 0,11 0,19 0,25 0,29 0,32 0,35 -
MNG \% - 0,04 0,08 0,20 0,29 0,33 0,35 0,38 0,41 -
F - 0,025 0,051 0,095 0,152 0,228 0,323 - - -
Oventrop AV 6,
RFV 6, - 0,055 0,170 0,313 0,446 0,56 0,65 - - -
ADV 6
-----ﬂ-“-
RA-UN RA 2000 0,02 0,06 0,11 0,17 0,23 0,30 0,35 0,48
Danfoss 20 RA-N RA 2000 0,10 0,16 0,24 0,33 044 0,56 0,73 = 1,04
20 UK RA-N RA 2000 0,17 0,25 0,29 040 0,52 0,60 0,73 = 0,80
Heimeier V-exakt ET, DT 0,047 0,098 0,161 0,234 0,364 0,468 o o o
Honeywell / Fv = 0,02 0,04 0,11 0,19 0,25 0,29 0,32 0,35 =
MNG \Y = 0,04 0,08 0,20 0,29 0,33 0,35 10,38 0,41 =
20 F = 0,025 0,051 0,095 0,152 0,228 0,323 = = =
Oventrop AV 6,
RFV 6, = 0,055 0,170 0,313 0,446 0,56 0,65 = = =
ADV 6
|_Hersteller | DN | Typ | Kopf | 1 .2 [ 3 ] 4 /567 8 N
Danfoss 25 RA-N RA 2000 0,10 0,16 | 0,24 0,33 044 0,56 0,73 - 1,04

Ablesebeispiel:
Der Beispielraum weist schon ein voreinstellbares Ventil auf, das Danfoss RA-N in der

Ausfiihrung DN 20. Der notwendige ky-Wert betrégt 0,52 m3/h.

Die aus der Tabelle abgelesene Voreinstellung betragt zwischen 5 (0,44 m3/h) und 6
(0,56 m3/h). Weil nicht alle Hersteller eine stufenlose Einstellung zulassen, wird der
nachsthéhere Wert verwendet: 6.

Eine Ubersicht der Erkennungsmerkmale von Ventilen zeigt
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Heimeier

Oventrop

Baureihe A:
o Schutzkappe schwarz

Baureihe RF:
o Schutzkappe blau

Baureihe AV6:
o Schutzkappe weil3

Baureihe F:
o Schutzkappe rot

Baureihe ADV6:
o Schutzkappe grau

Buchstaben "OV":

Thermostat-Oberteil fir V-exakt:
. V-exakt besitzt ein Thermostat-Oberteil in

Goldfarbe.
Gegebenenfalls weiBe Farbmarkierung auf

dem V-exakt Ventil.

Thermostat-Oberteil F-exakt:

. F-exakt besitzt ein Thermostat-Oberteil in
Silberfarbe.
o Gegebenenfalls rote Farbmarkierung auf dem

F-exakt Ventil.

Typ A FlUr Baureihe A Typ F fur Baureihe F:
und RF:

g =

Typ AV6 flr Baureihe Typ ADV6 fiir Baureihe
AV6 und RFV6: ADV6:

<

of] ][>

64



Her- | Ventilunterteile Ventileinsatze und Oberteile
SEES

Danfoss

Honeywell/MNG

Tabelle III - 14.

Typ RA-N:

Thermostat-Oberteil fir RA-N:
. RA-N besitzt einen gelben Einstellring

o RA-N besitzt bei alteren Baureihen
einen silbernen Einstellring.

Thermostat-Oberteil RA-UN:
. RA-UN besitzt einen roten Einstellring.

Typ V:
. Typ V besitzt einen weiBen Einstell-
ring mit schwarzer Schrift.

Typ FV:
. Typ FV Dbesitzt einen Rotguss-
Einstellring mit weiBer Schrift.
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Her- | Ventilunterteile Ventileinsatze und Oberteile
SEES

V-exakt:

Heimeier

Oventrop

Baureihe A:
o Schutzkappe schwarz

Baureihe RF:
o Schutzkappe blau

Baureihe AV6:
o0 Schutzkappe weil

Baureihe F:
o Schutzkappe rot

Baureihe ADV6:
o Schutzkappe grau

Buchstaben "OV":

Thermostat-Oberteil fir V-exakt:

. V-exakt besitzt ein Thermostat-Oberteil in
Goldfarbe.
. Gegebenenfalls weiBe Farbmarkierung auf

dem V-exakt Ventil.

Thermostat-Oberteil F-exakt:

. F-exakt besitzt ein Thermostat-Oberteil in
Silberfarbe.
o Gegebenenfalls rote Farbmarkierung auf dem

F-exakt Ventil.

Typ A Fir Baureihe A Typ F fur Baureihe F:
und RF:

Typ AV6 flr Baureihe Typ ADV6 fiir Baureihe
AV6 und RFV6: ADV6:

of] -
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Her- | Ventilunterteile Ventileinsatze und Oberteile
SEES

Danfoss

Honeywell/MNG

Typ RA-N: Thermostat-Oberteil fir RA-N:
. RA-N besitzt einen gelben Einstellring

o RA-N besitzt bei alteren Baureihen
einen silbernen Einstellring.
; 2

Thermostat-Oberteil RA-UN:
. RA-UN besitzt einen roten Einstellring.

Typ V:
. Typ V besitzt einen weiBen Einstell-
ring mit schwarzer Schrift.

Typ FV:
. Typ FV Dbesitzt einen Rotguss-
Einstellring mit weiBer Schrift.

Tabelle III - 14 Erkennungsmerkmale (blicher voreinstellbarer Ventile
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16 Anlagentyp

Was ist Ziel?
Es soll entschieden werden, welch ein Anlagentyp vorliegt. Fir jeden Anlagentyp ergibt
sich eine unterschiedliche Vorgehensweise bei der Optimierung.

Fir Anlagen mit fest vorgegebener, nicht einstellbarer Pumpe beispielsweise wird der
Einbau eines zusatzlichen Differenzdruckreglers vorgesehen. Dieser begrenzt flir das
nachgeschaltete Netz mit den Heizkérpern den Druck und halt ihn fest auf dem vorgege-
benen Wert. Er funktioniert also etwa wie eine Regelpumpe. Er hat die Aufgabe, den von
der Pumpe vorgegebenen zu hohen Pumpendruck an zentraler Stelle zu drosseln. In den
meisten Fallen werden so Stromungsgerausche in den Heizkdrpern vermindert.

In Anlagen, in denen die Pumpe einstellbar ist, wird die vorhandene Pumpe auf die not-
wendige Forderhéhe eingestellt.

Der Anlagentyp wird in Formular T, Abschnitt T1 vermerkt.

Was wird benétigt?
e eine Sichtung der Zentrale vor Ort

Die Merkmale der beiden Anlagentypen sind aus Bild III - 10 und Tabelle IIT - 15 zu
entnehmen.

Anla- |Beschreibung Vorgehensweise bei der Optimierung
gen-
typ

1 Anlage mit vorhandener, e die Thermostatventile werden eingestellt
. nicht einstellbarer Pumpe e die Regelung wird eingestellt
. nicht einstellbarem Differenz- e es wird ein Differenzdruckregler hinter der
druckregler Zentrale eingebaut, der den Differenzdruck
. nicht einstellbarem Uberstrém- nur fir das Verbrauchnetz (ohne Sonderein-
ventil bauten der Zentrale) konstant halt

e der neue Differenzdruckregler wird pauschal
Beispiel: Therme mit integrierter Pumpe | auf 50 mbar eingestellt
und integriertem Uberstrémventil «die vorhandene Pumpe (das vorhandene Uber-
strémventil) wird nicht eingestellt
e ein vorhandener, nicht einstellbarer Differenz-
druckregler wird (sofern er zu groB ist)

deinstalliert
2 Anlage mit vorhandener, e die Thermostatventile werden eingestellt
. einstellbarer Pumpe e die Regelung wird eingestellt ;
. einstellbarem Differenzdruckregler edie Pumpe (der Differenzdruckregler, das U-
. einstellbarem Uberstromventil berstromventil) wird auf einen berechnete

) neue Druckerhdhung eingestellt
Beispiel: Olkessel mit externer Pumpe
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Ablesebeispiel:
Das Gebaude weist einen Anschluss an die 6rtliche Fernwarmeversorgung auf. Die Pumpe
ist einstellbar. Es zahlt somit zum Anlagentyp 2.

17 Sonderdruckverluste im Netz

Was ist Ziel?

Ziel ist, die Druckverluste in den Sondereinbauteilen der Zentrale - Filtern, Rlickschlag-
klappen, Warmemengenzahlern usw. - abzuschatzen. Mit Hilfe dieser Werte wird die
neue Einstellhéhe der Umwalzpumpe (oder eines vorhandenen Differenzdruckreglers oder
Uberstrémventils) bestimmt.

Die ermittelten Sonderdruckverluste werden in Formular T, Abschnitt T5 vermerkt.

Was wird bendtigt?

e eine Sichtung der wichtigen Sondereinbauten in der Zentrale vor Ort

e die Merkmale der Sonderbauten nach Formular T, Abschnitt T4

e die Summe aller Heizkdrpervolumenstrome im Gebdude (Gesamtvolumenstrom) in
Litern pro Stunde [I/h] nach Formular O, Abschnitt 02

Bei Anlagen mit Differenzdruckreglern und Uberstrémventilen zéhlen nur die Bauteile, die
sich auf der "geregelten" Seite (Verbraucherseite) befinden. Anhaltswerte fiir Druckver-
luste von Bauteilen liefert Bild III - 11 - es ist jedoch unbedingt nétig die konkreten Her-
stellerunterlagen zu verwenden, falls diese verfligbar sind.

Luftabscheider
S Sy
7 ‘& SIEeEs &
o oo B Fo 8¢ E SIS TE 8
g o [T/ DI
CCL: 01 10 / ’/ ’J/’/ y l/ l// / // / ’JQ
= 7 y AV Ay A y 2 I | - 77
53 4 i 4 Vi F 4 i FAY
@ i F,I / If 7 ’I Il o ¥, Il
= 005 50 7 77 y y Favilr e i
£ 8 ¥ AT A
el VAIWrAVAV A S A AVVLY,
g i% / / / FiF / 74 / 4
001 10 A '/ Lf e ,'// i
Ill 7 /’ 1 I’, VAR AW 4 :
bos 28 8 7 YA AV 4 71/
e LAV S // ey
e 2/ VAW ATAV AV IIVAVIVA A
015 — A/ "V, A8
0001 01 / / / / /
20

02 0304 06081 152 3 456 810 15
DurchfluBmenge I/s

30 40 60 80100 150 200

Warmeiibertrager in Fernwdarmeanlagen

Fir Warmelbertrager kann - sofern keine Herstellerinformationen fiir das installierte Mo-
dell vorliegen - nachfolgend beschriebene Naherung verwendet werden.

Gesamtvolu menstrom nach Formblatt D3 [I/h] Jz

Druckverlust WUT [mbar] =100 [mbar]- : " =
43 [I/m2h] - beheizte Gebéau deg rundflache [m?]
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Druckverlust Ap [mbar]

Schmutzfinger DN 15 ... 32

Fliigelradwdarmemengenzahler Qn 0,6 ... 2,5

© n
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Massenstrom qm, [kg/h] Massenstrom qm [kag/h]

Schwerkraftbremse (Sperrventil)

n

Druckverlust Ap [Pascal]
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=
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Rickschlagklappen sind im Zuge der Optimierung zu deinstallieren, da sie einen groBen
Druckverlust aufweisen und auch durch andere MaBnahmen an der Hydraulik ersetzt
werden kdnnen!

Wenn die Rickschlagklappe fest in einem Warmeerzeuger (z.B. einer Kompakt-
Wadrmeulbergabestation) enthalten ist und nicht ausgebaut werden kann, muss der
Druckverlust bestimmt werden. Hier sind immer Herstellerunterlagen zu befragen.

Ablese-/Rechenbeispiel:
Die Summe aller Heizkérpervolumenstrome im Beispielgebaude betragt 523 I/h bzw.
0,523 m3/h (der Beispielraum allein hatte 83 I/h).

In der Zentrale des Gebadudes befindet sich zwischen Pumpe und Verbraucherstrangen
ein Warmemengenzahler Qn 1,5 und ein Plattenwarmeulbertrager unbekannten Herstel-
lers.

Der Warmemengenzahler bewirkt nach Bild III - 11 einen Druckverlust von etwa 20
mbar, der Plattenwarmeubertrager ist nicht im Diagramm vermerkt, es wird hier ein
Druckverlust von etwa 71 mbar geschatzt:

523 [I/h]
43 [/ m2h] - 144[m?]

2
Druckverlust WUT[mbar] =100 [mbar]( ] =71 mbar

18 Notwendige Druckerhohung

Was ist Ziel? )
Ziel ist, die Druckerhéhung der Pumpe oder des Differenzdruckreglers bzw. Uberstrém-
ventils zu bestimmen, die der nachgeschalteten Anlage zur Verfligung steht.

Die ermittelte, einzustellende Druckdifferenz wird in Formular O, Abschnitt O4 vermerkt.
Ebenso wie die Daten eines eventuell nachzurlistenden Schmutzfilters.

Was wird benétigt?
e der Anlagentyp nach Formular T, Abschnitt T1
e die Druckverluste der Sondereinbauten nach Formular T, Abschnitt T5.

Fir Anlagen, in denen die Druckerhéhung nicht frei gewahlt werden kann (Typ 1), gilt
folgendes: es wird immer ein Differenzdruckregler hinter der Zentrale eingesetzt. Er wird
auf 50 mbar eingestellt und halt den Druck flir das nachgeschaltete Netz konstant.

Fir Anlagen, in denen eine Einstellmdglichkeit gegeben ist (Typ 2), wird die Druckerho-
hung berechnet. Dazu werden die berechneten Druckverluste der Sondereinbauten sowie
50 mbar flr die Rohrleitungen und Ventile summiert. Falls noch nicht vorhanden, wird ein
Schmutzfilter nachtraglich eingeplant und eingebaut. Dessen Druckverlust ist ebenfalls zu
ermitteln — Abschnitt III. 17 - und zu addieren.

Die sich ergebende Druckdifferenz muss an der Pumpe eingestellt werden. Nur wenn die
berechnete Druckerhéhung auBerhalb des einstellbaren Bereiches liegt, wird entweder
die Pumpe gréBer gewahlt oder ein zusatzlicher Differenzdruckregler eingebaut. Letzterer
wird dann auf 50 mbar eingestellt.
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Rechenbeispiel:
Im Beispielhaus befindet sich eine Anlage des Typs 1 mit einstellbarer Pumpe.

Es ist noch kein Schmutzfilter vorhanden. Daher wird einer vorgesehen. Bild III - 11 lie-
fert bei einem Anlagenvolumenstrom von 523 Litern/Stunde einen Druckverlust nahe 0
mbar. Zusammen mit den 91 mbar Druckverlust fliir Warmeubertrager und Warmemen-
genzahler muss an der Pumpe eine Druckdifferenz von (50 + 91 + 0) mbar = 141 mbar
eingestellt werden.

Der berechnete Wert liegt im Einstellbereich der Pumpe.

19 Ausgefiillte Formulare fiir das Beispiel

Nachfolgend werden die ausgeflllten Formulare flir das Beispielgebaude abgedruckt. Bei
den Raumdatenblattern (Formular R und V) ist nur das Schlafzimmer wiedergegeben.

Die Blatter wurden mit einem roten Stift von Herrn H. Schneider vor Ort ausgefillt, wah-
rend Herr K. Maier das Aufmass machte und ansagte.

Die Eintragungen in blauer Schrift ergdnzte Herr H. Maier spater im Bro.

Verfahren zur Optimierung von Ein- und Zweifamilienhdusern

Handrechnung
» Projekt Beschreibung: Deckblatt
Projekt -Nr.: Optimierung eines (bitte ankreuzen). .. Te,f:TqE,bﬁude, ﬂm .,
|
= 8 .. Einfamilienhauses OPTIMUS
= Zweifammenhauses OPTIMAL ENERGIE NUTZEN
Ausfiihrende Firma
Narrie: |"fF.'§‘ Houste ahini ‘
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Straiie: |Grofalstrabe | ne
PLEZ: |;3'——5¢ | ont |3;~?‘h;35‘-?n:5’€' ‘ EA—
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T1: Art der Anlage (bitte ankreuzen)

Anlage mitvorhandener, nicht einstellbarer
Pumpe (nicht einstellbarer Differenzdrick-

Verfahren zur Optimierung von Ein- und Zweifamilienhdusern

{Siehe Bild II-10 und Tabelle II-17)

regler, nicht einstellbares Uberstramentil;

Beispiel: Therme mit aptional vorhandenen,
zusatzlichen Widerstanden in Vor-ujo..

Riicklauf

T2: Pumpe, Differenzdruckregler, Uberstrémventil (bitte ankreuzen und ausfiillen)

Sicherstellung des Drucks durch: Hersteller, Typ

'® Pumpe

b Differenzdruckregler
O Uberstromventil

O Luftabscheider
O Schmutzfanger
O Riickschlagklappe
O Schwerkraftoremse
® Warmeubertrager

i ¥ "
Q Warmemengenzahler

TAX-CIZ 65 W, DN 22

Handrechnung
Technik
Aufnahme (T)

Anlage mit varhandener, einstellbarer Pumpe
{einstelibarer Differenzdruckregler ader
einstellbares Uberstramventil).

Beispiel Fefnwarmeibergabestation oder
Olkessel mit extarner Pumpe und mit gof. zu-
satzlichen Widerstanden in Vor- UJo. Ricklauf

T3: Vorlauftemperatur bei Fernwéarme

Einstellbereich (siehe

Herstellerangaben)
ion; 120 mbar

Ol

bis: 380 rrbar T&: Druckverluste der Widerstinde
T4: Vorhandene zentrale Widerstiande (bitte ankreuzen und ausfiillen) Anlageniolumenstrom Druckverluste der Bautelle,

Hersteller, Typ, DN: ays 0 zB aus Bild lII-11:

I I |—| mbar

| | _—
I I bitte deinstallieren!

| | —

Sa3 Ih

sttt | + mbar
(e T 12765 _ON 15 | BEE

Ol

R1: Allgemeine Raumdaten

Raumbezeichnung:

Handrechnung

Raumheizlast

| ne m

R2: Transmission durch Bauteile und Liiftung (bitte ankreuzen und ausfillen)

AuBenwinde y Fac‘ﬁw_é:"““d Pieehvinde e o e alla Konstiukdionen sl Konstrsbtioner:,
o e, andemit it 3. Bem mit . 12 em it mehr als 12 om
[ D::r;:_:”e .2 om Dammung Diammiiria D&mmung Dammirig
- by a b, iy
62 L} sehn schlecht U schlecht noimal U du U zehr gut
2 = . L - )
i x| ve x50 | e %oz B Xn = Wi
Décher und: Sreindecke, Skahlbstorilach= Holzbalkendzcken, e e
Geschossdecken zum Betandecke, dach, Deckenund alle Kenstidktionen, _L$ - i
ibehin Shaldach mitFutz, Dschermit (... 2 em mit 3. Bem e S
o = keine DEmmung Dammung Dsmmeirg Smining S
Flache: (ziehe Tab. 11-2) b, i e =
whistieds A ) st Feiriid {) = {) =
m* x| 5 [ R g w3 oA x| x3] = W
Kellerdecken, erdreich- o W BN ! !
beriihrte Bautsile, Flachen ‘S‘E*S":f" GeublbamitBisler, | ;?"EE?%W s e Sl Kanstrisrer:
zu unbeheizten Raumen s mitl. Zom | S mit - 12 em mit mehr als 12 om
Stahlstein, keine O : mit 3. Bem 0 Dl
[Fizche: (st Tab, I1-3) Lo Demmung by THueg b e Smmung
g zah schlecht schlecht normal gt z=hr gut 3 +
m? x x 44 % 30 % 10 il W
Fenster und Turen S Doppelvergasung doppeles disifaches
| Crer— T Sate flzclierveralasunal Wiarmeschutzalas Wimesachutzalas
28 schizcht rommal aut bt gt 2O +
i x| x40 | x75] | x50 | %33 = W

Liiftungsheizlast Rauchersume, Zulufrsu- riormal genurzre Fisume mic namaf gertzte Rsume mit Ablufsume bei siehe Bid |/1-4)
Raumarundilache: Jisehe Tab. lI-5) me bei Lifiungsantagen undichten Fenstemn dichten Fenstem Lifungsantagen
15 sehr hach hiach riarmial gering b e +
L x32 | xB | T [ %9 = w |
R3: Raumheizlast Karrigierte Korrekturfaktor Summe der Werte W
2 A% oot e ; iz o
Raumheizlast: {optional, Tabelle [II-6} (= Raumheizlast):

Lifungsheirias!

Hier wurde bei der Berechnung der Raumheizlast eine Witterungskorrektur auf den
Standort vorgenommen.
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Verfahren zur Optimierung von Ein- und Zweifamilienhausern

Handrechnung

V1: Allgemeine Raumdaten Raumbezeichinung: | | Nr: Ventil und
Heizkbrper (V)
V2: Vorhandene Heizflichen (bitte ankreuzen und ausfiillen) (siehe auch Tabellen -7 bis lll- 14)
Heizkarper 1 Heizkarper 2 Heizkdrper 3
__ Flachhaiskarper Fiachhezkotper, E— Flachfierkorper, BaugrolieiHahe Tk
profiss _ =) O prefiern | anaelT i profiien : Lé."- 3
Fiachhezkirper, Flachheizkdrper: = FlachheizkGrper,
O. o o
O Shiradisior ;" 27 O Sishiradistor O Sizhiradizior
O-iazssracsa;br 00 1200 O Gussradiar O {Bussradiaor

V3: Heizkdrpernormleistung (bitte ausfiillen)

LnachTab 7 sl [ 4SO Jw LmechTab Tbisl [ w onaenTab 7Esmad [ w

V4: Ubertemperatur (bitte ausfiillen)

Summe der Heizkorper- e Heizlast des Raumes nach Uberemperatur na
: S0 W i Q= W il i 35 K

leistungen nach V3 R3; Bild 111-5.

V&: Leistungsanteil - Anteil der Heizkorper an der Gesamtleistung

V6: Vorhanderies Thermostatventil (bitte ankreuzen und ausfiillen) (siehe Tabellen II1-15 und lIl-18)
Heizkarper 1 Heizkorper 2 Heizkotper 3
Eckyenal Durchgangsvendl Eckeng Durchgangsvendl Eckvend Purchgargaventl
voreinsieibar vichs voreinsilitar vorsisteibar fchE versinselbar voreinsisibar el voremssibar
D Hersteller, DN Hersteller, DM Hersteller,
el | o AN % ey
20 Tip Doedois, RA-N Tip: Typ

Es ist nur ein Heizkdrper im Schlafzimmer vorhanden, daher ist der Leistungsanteil dieses
Heizkdrpers 1,0.

Verfahren zur Optimierung von Ein- und Zweifamilienhdusemn

01: Vorlauftemperatur (Beginn) 02: Spreizung, Gesamt- 03: kV-Wert und Voreinstellung (Beginn) Handrechnung
volumenstrom (Beginn) Optimierung (0)
ZUERST 01 KOMPLETT AUSFULLEN! ZUERST 01 KOMPLETT AUSFULLEN!
Raumnummer Raum- Gesamivolu- Gewsh
Spreizung sus hetziast TRensom als ky-Wiertaus % Voreinsiel,
B 1T, nach B3 B H1-8: Bid lll-8: & Tabele [II-15) (Tat. llI-15)
X = =3 Iih o= |mfh vennl Banfoss Cleior W
Sehlap- e - - . " —
2 3= K il (el B F = lih méh
il X - I mh
2 1| saren—ug X x| w2 |k oAz |ndh — 2]
Kiche 2 29 K 20 i R o [ = I mh
3 % = i m¥h
3 1| Flarte oo yosals| =% ik 3% (i e =
Wohhen | 2| Fare =00 33 K LK (S0 W T ik x|o=z|| =2 | oaEs ik s =
3 % = lig mh
4 1| saresrue % = =2 |Ih S |mih —e N
Fr | 9 s K K| s W = [ |x - I mih [
3 X = i mh
5 1| saren—ts x = 33 |k o253 |mih Zre “
we 2 35 K 2 K| v W 2= |k« g Iih rméh
3 % = i mh
6 1| Stahi-Rad i w3 |2 22 g O (mPih | meu: Homegwell ¥ BNRO 3
Hal S —
o 2 =T 2= K =5 K| 235 W = (kx| w3 =] 23 ik =i |mih e 3
Frbeit e
3 s x| 3. |2 S Ith =i |mih e 3
7 1| caren—sx % = L= I'h ooa (mh Ventl Banfoss Beibr E;
Kind 3 = K 3 K| =09 W =3 - M = I mh
3 X% = It mth
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Verfahren zur Optimierung von Ein- und Zweifamilienhausern
01: Vorlauftemperatur (Fortsetzung) 02: Spreizung, Gesamt- 03: kV-Wert und Voreinstellung (Fortsetzung)
volumenstrom (Fortsetzung)

Handrechnung
Optimierung (0)

Raumnimmar Uberem- Fatm: Gesammioi:
1nd Heizkdrpar- persr aus Spreizing aus heidast mensiton aus Viarein:
Bezeichnung beschreibung e Bid fll-7: nach B3 Bid -8 Bid llI-8 (Tab WI-15
8 1| Slarer-tg ¥ 5 e Ith @i \mih a3
¥ind 280 = I e R : I weih
3 X = I m¥h
9 1| Saren—sx x = 20 Ith oi=  |mih ney Honeywell ¥ BNIS 3
Bad 2 s K =CH | (EECECIN e - I mith
3 X = Ih miih
10 1 X = Ih mith
z K K W | x = Ith i
3 X% = Ith m¥h
1" 1 X = I mih
2| K K W M = Ih meh
3 = Ih meth
12 | " I meh =
i K K W e = Ih mih
3 X = Ih mih
13 | S I mh [ ]
2 K K W TR = Ih mih
3 X = Ifh mih
14 1 x = Ih mih
2 K K W Wk x = I mih
3 x = Ih mh

01: Vorlauftemperatur (Schiuss) 02: Spreizung, Gesamt-

volumenstrom (Schluss)

03; kV-Wert und Voreinstellung (Schluss) Handrechnung

Optimierung (0)

Raumnummer Uperem- Fatm- Gesandval: | Lesungs-
und peraur aus Spreizung sus heiziast THENStom aus Y
Bezeichnung Wh: B [H-T nach 3 Big I11-& Wb {Tab. II-15)
22 1 X = It m¥h
£ K K W RS % = I’ m#h
3 b = It mih
23 1 = I’ mh
2 K K W S = = It mh
3 X = Itk m¥h
24 1 X = lig méth
i K K W A = ik mh
3 X = lig mh
25 1 X = Ik meth
2 K K W Il x = It m¥h
3 X = It m#h
26 1 X = lig méh
2 K K W T = Iih méh
3 = It mih
27 1 % = I’ m#h
2 K K W MR % = lig m#h
3 % = I’ m¥h
Ubsremperur sus 01 2 Anlagenvolumenstrom
{=Summe der Heiz- SAZ ||k
direkier Fern korpemolumenstrome)

Fir die anderen Raume 2 bis 9 sind die Daten ebenfalls in das Formular O ibernommen
worden. Der unginstigste aller Heizkdrper ist der Heizkérper im Schlafzimmer. Er be-
stimmt die Vorlauftemperatur flir das gesamte Haus.
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Es zeigt in diesem Haus sich eines sehr deutlich: flir die drei Rdume im Obergeschoss
(Kind 1, Kind 2 und Bad) macht sich die bereits vorhandene, nachtragliche Dammung des
Daches stark bemerkbar.

Diese drei Raume haben eine geringere Heizlast und daher verhaltnismaBig groBe Heiz-
kdrper - verglichen mit dem Bedarf. Es ergeben sich geringere notwendige Ubertempera-
turen (um 20 K), viel héhere Spreizungen (um 30 K) und sehr viel kleine Volumenstréme
in diesen drei Raumen. Die Ventile miissen starker voreingestellt werden (etwa Stufe 3).

Verfahren zur Oplimierung von Ein- und Zweifamilienhausern

Handrechnung
04: Druckerhdhung je nach Anlagentyp (bitte ankreuzen und ausfiillen) Optimierung (0)
O Anlage Typ 1. » Sofern nicht vorhanden, neuen Schmutzfilter in der Zentrale installieren. ——— %
» Diffierenzdruckregler nach der Zertale netzseitig installieren qewiahier Typ {Hersiefer, Fabrikas DN);
> Einstel\wen:mbar am Differenzdruckragler. Filtrox SupefT-23
Y h a L)
@ Anlage Typ 2 B Sofern nicht vorhanden, neuen Schmutzfilter in der Zentrale installieren

Thermostatventl und Rohrmeatz: mbar
Summe der Bautsildruckverluste nach T5: mbar

Druckverluste des neuen Schmutzfilters. z.B nach Bild [II-11:

mbar (ermitel bei Gesamianiagenvolumensirom)

Einzustellende Druckdifierenz: -mbar

Liegtder 4®—’|jﬂ |—>| Berechneten Wert einstellen.
—O—

notwendige Wert
innerhalb des

nein, berechneter Wert ist groBer als die GraRere Pumpe installieren und berechneten
hochste sinstellbare Druckdifierenz \Wert einstellen

Einstellbareiches

nein, berechneter Wert ist kleiner als die Differenzdruckregler installieren und 50 mbar
an -
ach 727 ; el :
nach T2 geringste einstellbare Druckdifferenz einstellen

O5: Erklarung Dl Arforderungen dar $53, 31011 und 12 der EREY an Heizungs-, Trinkis amy asser- und Lifungsarlagen wurden singshalen

» §3  EineBemchnung der nlagenauty andszahlwurde nisht durchgefoh, da fir Bestandsgebisude keine vallst. Fecherregelnuodiegen:

» 55 Fallsnotwendia, wurde der Eigentimer cber den vorgeschriebenen Kesselaustauschiund dis vorgeschrieb. Leitunasdsmmung unterizhter,

»ETW Die Wanungundinstandhakung der Anlagen erfolgt Fachlurdia.

B ETE  Soferrider Kessel srsett yure, wurden dis Arfodseringen andis CE Kennzsichnung eingehalien,

» 517 DieBegelung der Heizumg und Trinks srme ssserarlage sntsprich den gestellen Snfordenngen. Ausgetauschis nder reve Leiungerund
Diie Optimierung wurds durchgefiibrt von Speicher sind entsprechend der Yerordnung gedammt.
| K. Maer | entsprechend des oben o — o'plimalel"\ Parametein

= fir Regelung und Hudraulik singestell 2u haben. Dis Suflagen,
der EnEY fir Arheiten an bestehenden Sriagen wuiden Danm rmtechinit | % i =
= singehalien, e i e A =1

| | 24 trogher | o (%005 | | tr it

In der Anlage wird ein Schmutzfilter zusatzlich installiert, die vorhandene Pumpe auf et-
wa 1,4 m Férderhdhe eingestellt. Die Optimierung wurde am 16.08. von Herrn K. Maier
und einem Mitarbeiter durchgefiihrt.
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