Qualifikation zum/r Energieberater/in TGA

Wirtschaftlichkeit von Versorgungsanlagen

Fur die Versorgung einer groéfReren Liegenschaft in kommunalem Eigentum stehen
drei Bewirtschaftungsalternativen fir die Versorgung und Instandhaltung (IH) mit
Warme und Strom zur Auswabhl:

Folgende Daten liegen allen drei Varianten zugrunde:

= Jahresheizwarmeverbrauch ab Ubergabestation: Qua =12000 MWh/a

= Jahreselektroenergieverbrauch: Qe =2500 MWhe/a
= Kalkulatorischer Zins: p =5 %la
= Preissteigerungsrate fur IH (Material und Personal): Su =2 %la
= Jahrliche Preissteigerungsrate fur Energie: Se =7 %la

Folgende weiteren technischen und wirtschaftlichen Daten zum Beginnzeitpunkt sind
beim Vergleich der drei Alternativen zu bericksichtigen:

l. Vollstandiger Fremdbezug von Nahwarme und Strom. Instandhaltung der Se-
kundarseite der Ubergabestation durch eigenes Personal und Fremdvergabe
an Ausfuhrungsfirmen:

= Spez. Warmepreis: 0,08 €/kWhy,
= Spez. Strompreis: 0,17 €/kWhg
= Jahreskosten fur Instandhaltung: Ky, =10 000 €/a

= Warmeverluste der Ubergabestation werden vernachlassigt, d.h. bezogene
Fernwéarme (primarseitig) entspricht der genutzten Fernwarme (sekundarsei-
tig).
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Il. Selbstbetrieb eines Spitzenlastkessels und eines BHKW sowie Instandhaltung
durch eigenes Personal und Fremdvergabe an Ausfiihrungsfirmen:

= Investition Kesselzentrale/Abgasanlage: Ik =300 000 €

= Betrachtungszeitraum = Nutzungsdauer Kessel: n =15a

= Jahresgasverbrauch Kessel: Ba =900 000 m?¥/a
= |Installierte elektrische BHKW-Leistung: Pa =600 kW

= Spez. Investitionskosten BHKW: K grkw = 850 €/kW¢

= BHKW, Vollastbetriebsstunden: bgrkw = 5000 h/a

= BHKW, abgegebene Warmemenge: Qsrkw = 5000 MWh/a

= BHKW, Jahresgasverbrauch Erdgas: Bagnkw = 950 000 m3/a
= Jahreskosten fir Instandhaltung Kessel: Kukessel = 9000 €/a

= Spez. Instandhaltungskosten fur Material BHKW: Kugukw = 0,02 €/kWhg
= Zusatzlich abgestelltes Personal fur IH des BHKW: 0,5 Mannjahre

= Kosten fir das zusatzlich abgestellte Personal: 50 000 €/Mannjahr
* Einspeisevergutung fur Gbersch. erzeugten Strom:  Kel ginsp-=0,08 €/kWhe
=  Gaspreis: Kgas = 0,50 €/m?

= Investitionskostenanteil beweglicher BHKW-Komponenten: 60 %
= Nutzungsdauer der beweglichen BHKW-Komponenten: 10 a
d. h. Reinvestition von 60% der BHKW-Investitionen nach 10 a!

II. Vollstandiges Outsourcen des Betriebes und der Instandhaltung durch Ener-
gieeinspar-Contracting mit Ubernahme der Investition. Der Contracting-Geber
(Stadtwerke) bietet die gleiche Leistung wie unter Il an. Jedoch kann er mit
anderen Kosten kalkulieren.

a.
Bestimmen Sie fur die Varianten I. und Il. die Jahresgesamtkosten im 1. Jahr ohne
Preissteigerungen. Ubersichtliche tabellarische Darstellung mit nachvollziehbaren
Rechengéngen.

b.

Bestimmen Sie fur die Varianten I. und Il. die mittleren Jahresgesamtkosten fur den
Betrachtungszeitraum von 15 a unter Beriicksichtigung von Preissteigerungen. Uber-
sichtliche tabellarische Darstellung mit nachvollziehbaren Rechengangen. Welche
L6sung ist aus Sicht des Kunden giinstiger?

d.
Welchen momentanen Gaspreis musste der Contracting-Geber (Variante 1ll) in seine
eigene Kalkulation einsetzen, wenn er:

die Gesamtkosten nach II. um 10% unterbieten will und

einen Gewinn im ersten Jahr von 50 000 € erwirtschaften will und

fur die gesamten (incl. Nachinvestition) spez. Instandhaltungskosten des BHKW
(Material und Personal) 0,02 €/kWh¢ und

fur den Uberschussstrom 0,08 €/kWhe ansetzt?

Gehen Sie bei der Berechnung von den Kosten fur das erste Jahr nach Il. aus!
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