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Kurzbeschreibung DIN V 4701-10 BBI 1 : 2002-02

1 Kurzbeschreibung

Das Beiblatt 1 zur DIN V 4701-10 "Diagramme und Planungshilfen fiir ausgewahlte Anlagensysteme
mit Standardkomponenten" in der Fassung vom Februar 2002 enthédlt Diagramme und Tabellen, mit
deren Hilfe sehr einfach der End- und Primérenergieaufwand, sowie die Anlagenaufwandszahl fir
ausgewahlte Anlagensysteme bestimmt werden kénnen.

Das Beiblatt richtet sich an Bauherren und Planer in einem frilhen Planungsstadium, wenn weder der
Gebaudeentwurf noch das Anlagensystem vollstandig feststehen. In diesem friihen Planungsstadium
mussen Entscheidungen hinsichtlich der energetischen Qualitat der verwendeten Anlagentechnik ge-
troffen werden, vor allem, damit den zu fihrenden Nachweisen eine wirtschaftliche Kombination aus
baulichen und anlagentechnischen EnergiesparmaRnahmen zugrunde gelegt werden kann.

Alle Diagramme gelten fir Wohngebdude mit einem Bedarf an erwdrmtem Trinkwasser von 12,5 kWh
Nutzwarme je m? Nutzflaiche Ay und Jahr. Der Wert des Jahres-Heizwarmebedarfs Qp, des Gebaudes,
als wichtige Eingangsgrofe fur die Anwendung der Diagramme, darf den energetischen Einfluss einer
Luftungsanlage mit Warmerlckgewinnung nicht berticksichtigen. Dies entspricht dem Regelverfahren
nach Bild 4.3.2 der DIN V 4701-10.

Die Darstellung orientiert sich daran, auch dem Nicht-Fachmann einen Uberblick tber die Effizienz

von unterschiedlichen, gebrauchlichen Anlagenkonfigurationen zur Heizung, Liftung und Trinkwas-
sererwarmung zu geben.

2 Inhalte

Im Beiblatt 1 zu DIN V 4701-10 werden 71 Anlagensysteme in den sogenannten Beiblattern abgebil-
det. Die in Tabelle 1 beschriebenen Konfigurationen werden dabei abgedeckt.

Kriterium vorhandene Anlagenbeiblatter

15 mit Niedertemperaturkessel

33 mit Brennwertkessel

Warmeerzeuger der Heizung 11 mit Warmepumpe

4 mit Elektrischer Direkt/Speicherheizung
8 mit Fern- und Nahwarmeanschluss

56 mit zentraler Versorgung

Trinkwarmwasserbereitung 15 mit dezentraler elektrische Versorgung

44 ohne Liftungsanlage

Liftungsanlage 27 mit Liftungsanlage

55 ohne Solaranlage

Solaranlage 16 mit Solaranlage

TABELLE 1 ZUSAMMENSETZUNG DER ANLAGENBEIBLATTER

Jedes in diesem Beiblatt dargestellte Anlagensystem ist auf einer Doppelseite abgebildet deren Auf-
bau fur alle Systeme stets identisch ist. Es sind jeweils dieselben energetischen Kennzahlen abgebil-
det: der auf die Nutzfliche bezogene Jahres-Primarenergiebedarf gp, der auf die Nutzflache bezogene
Jahres-Endenergiebedarf fir Warme qwe e sowie Hilfsenergien que e und die Anlagenaufwandszahl ep.

Das Layout der Vorder- und Rickseite ist in Bild 1 und Bild 2 dargestellt.
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Anlage 19

NR.| 19
Systembeschreibung: Schaubild:
Trinkwarmwasserbereitung: Erzeuger H
gebéudezentrale Versorgung; mit Zrkulation; Vertgiung
innerhalb der thermischen Hill; indirekt beheizter BW

‘Speicher; Aufstellung innerhalb der thermischen Hile;
Brennwert-Kessel mit Erdgas/Heizol EL betricben;

Liiftung: /

keine mechanische Liftungsanlage;

Erzeuger TW|
zen
Heizung:

freio Heizflachen (zB. Heizkoxper): berwiegende
Anordnung im Auienwandbereich; mit elekironischer

Regeleinrichlung mit Optimierungsfunkiion; 55/45°C-
Auslegung; zentrales System; horizontale Verteilung
innerhalb der thermischen Hille; Strangleitungen
innenliegend; geregelte Pumpe; Brennwertkessel
(Aufstellung in der thermischen Hale) mit Erdgas/Heizol
EL betrieben;

flachenbezogener Primérenergiebedarf gp: /
150 >
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BILD 2 RUCKSEITE DER BEIBLATTER

Anlagenbeschreibung:
Zusammensetzung der Anlagenkonfiguration

Anlagenschaubild

Schematisch eingezeichnet sind jeweils die wichtigsten Merkmale
wie Anordnung von Erzeugung und Verteilung, Art der Trinkwasser-
erwarmung, Art der Warmelibergabe und soweit vorhanden die
Luftungsanlage

Primédrenergiediagramm:

Aus den Kurven fiir diese Anlagenkonfiguration kann in Abhangig-
keit von der Nutzflache Ay (Rubrikenachse X) und dem Jahres-
Heizwarmebedarf qn, der auf die Nutzflache des Gebaudes bezo-
gene Jahres-Primarenergiebedarf qep (GroRenachse Y) direkt
abgelesen werden. Dieser Wert ist mit dem zuldssigen Wert aus
der Energieeinsparverordnung gp.u zu vergleichen. Die lineare
Interpolation ist zulassig.

Eingezeichnetes Beispiel:

An =195 m?, g, = 73,4 kWh/(m?-a) ergibt mit Interpolation:
gp = 116 kWh/(m?-a)

Endenergiediagramm (Warme):

Aus Kurven fiir diese Anlagekonfiguration kann in Abhangigkeit von
der Nutzflache Ay (Rubrikenachse X) der flachenbezogene End-
energiebedarf fir Heizung, Liftung und Trinkwassererwarmung auf
der GréRenachse abgelesen werden. Interpolation ist zulassig.

Eingezeichnetes Beispiel
wie oben: Ay =195 m?, g, =73,4 kWh/(m?a)
ergibt mit Interpolation: qwe, ¢ =98,4 kWh/(m*-a)

Wertetabelle zum Endenergiediagramm (Warme)
als Hilfe fUr die Interpolation. Der Wertbereich ist (auch bei den
Diagrammen) jeweils der nach DIN V 4701-10 zulassige Bereich

Wertetabelle Hilfsenergie (ohne Diagramm):

Hier kann — ggf. mit Interpolation — der Hilfsenergiebedarf in Ab-
hangigkeit von der Nutzflaiche Ay bestimmt werden. Der Wertbe-
reich ist der nach DIN V 4701-10 zulassige Bereich

Anlagenaufwandszahl-Diagramm Primarenergie:

Aus Kurven fir diese Anlagenkonfiguration kann in Abh&ngigkeit
von der Nutzflache Ay (Rubrikenachse X) die Anlagenaufwandszahl
auf der Rubrikenachse Y abgelesen werden. Interpolation ist zulas-
sig.

Eingezeichnetes Beispiel
wie oben: Ay =195 m?, g, =73,4 kWh/(m?-a)
ergibt mit Interpolation: ep =1,36

Wertetabelle zur Anlagenaufwandszahl Priméarenergie:
als Hilfe fir die Interpolation. Der Wertbereich ist (auch bei den
Diagrammen) jeweils der nach DIN V 4701-10 zulassige Bereich
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Der Sortierung der Anlagen wurde eine spezielle Systematik zugrunde gelegt, die das Auffinden nach
Kriterien, die der Anwender selbst festlegt, erleichtern soll. Die 6 wesentlichen, in diesem Beiblatt vari-
ierten anlagentechnischen Merkmale sind auf sechs Rand-Taben zusammengefasst (z.B.: "Warmeer-
zeugung Heizung"). Die Anlagenbeiblatter tragen in jeder dieser Rand-Taben ein Kiirzel, mit der das
betreffende Merkmal erkennbar wird (z.B. "NT" fir Niedertemperaturkessel). Die Bedeutung der jewei-
ligen Kirzel ist Bild 3 zu entnehmen.

Beispiel: Hat sich der Anwender bereits darauf festgelegt, zur Warmeerzeugung bei der Heizung
"Fern- oder Nahwarme" einzusetzen, so findet er leicht alle hierzu in diesem Beiblatt enthaltenen An-
lagen, indem er beim Durchblattern das Augenmerk auf die oberste Rand-Tabe "Warmeerzeugung H"
richtet und Blatter sucht, die hier das Kiirzel "FW" tragen.
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Systematik zum Auffinden von Anlagendiagrammen

BESCHREIBUNG ANLAGEN
Waérme-
erzeugung NT [Gas/Ol: Niedertemperatur-Kessel 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12,13, 14,15
und
Energie- ) 16,17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 25, 26, 27, 28,
trager fiir BW [Gas/Ol: Brennwert-Kessel 29, 30, 31, 32, 33, 34, 35, 36, 37, 38, 39, 40, 41,
das Hei 42,43, 44, 45, 46, 47, 48
iz-
system WP |Strom: Warmepumpe 49, 50, 51, 52, 53, 54, 55, 56, 57, 58, 59
EH |Strom: Elektroheizung 60, 61, 62, 63
FW |Fern- und Nahwérme 64, 65, 66, 67, 68, 69, 70, 71
Warme-
erzeugung 1,2,3,4,56,7,8,9,10, 11, 12,16, 17, 18, 19,
d 20, 21, 22, 23, 24, 25, 26, 27, 28, 29, 30, 31, 32,
un . zen |zentral 33, 34, 35, 36, 37, 38, 39, 40, 41, 42, 49, 50, 51,
Energie- 52,53, 54, 55, 56, 57, 64, 65, 66, 67, 68, 69, 70,
trager fiir 71
die dez |dezentral ;g ;;t 15,43, 44, 45, 46, 47, 48, 58, 59, 60, 61,
Trinkwarm- i
wasser-
bereitung
Solar-
anlagen ™ solare Unterstitzung der 10, 11, 12, 31, 32, 33, 34, 35, 36, 37, 38, 39, 40,
Trinkwarmwasserbereitung 57
TWH solare Unterstutzung derl Trinkwarm- 41,42
wasserbereitung und Heizung
Liiftungs-
anlagen ABI [Abluftanlage mit/ ohne Warmepumpe 6, 26, 56, 57
WRG Zu- /Abluftanlage ausschlieflich mit 7, 8,9, 15,27, 28, 29, 30, 35, 36, 37, 38, 39, 40,
Warmerlickgewinnung 47, 48, 55, 60, 61, 70, 71
WP Zu- /AquftgnIage m|t__Warm§pumpe 62,63
und ggf. mit Warmeriickgewinnung
Warme-
libergabe 1,2,3,4,56,7,8,9,10, 11,12, 13, 14, 15, 16,
an den HK |freie Heizflachen (z.B. Heizkdrper) 17,18, 19, 20, 21, 22, 26, 27, 28, 31, 32, 35, 36,
Raum 37,41, 43, 44, 47, 64, 65, 66, 67, 68, 69, 70, 71
EBH integrierte Heizflachen (z.B. 23,24, 25, 29, 30, 33, 34, 38, 39, 40, 42, 45, 46,
FuRbodenheizung) 48, 49, 50, 51, 52, 53, 54, 55, 56, 57, 58, 59
EH [Elektroheizung 60, 61
LH [Liftungsheizung 62, 63
Anordnung
der . .
a Uberwiegend aulerhalb der ther- 4,5,6,10, 14, 16, 17, 23, 26, 35, 38, 41, 42, 43,
zentralen misch gedammten Hiille 45,49, 50, 51, 52, 53, 54, 58, 59, 64, 65, 70, 71
Kompo-
nenten der 1,2,3,7,8,9,11, 12, 13, 15, 18, 19, 20, 21, 22,
Anlagen- i Uberwiegend innerhalb der thermisch 24, 25,27, 28, 29, 30, 31, 32, 33, 34, 36, 37, 39,
technik geddmmten Hiille 40, 44, 46, 47, 48, 55, 56, 57, 60, 61, 62, 63, 66,

67, 68, 69

NR.

Erzeuger H

Erzeuger TW

Solaranlage

Liftungsanlage

Waérmelibergabe

Anordnung

BILD 3 SYSTEMATIK ZUM AUFFINDEN VON ANLAGENDIAGRAMMEN
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Die Anlagenbeiblatter sind grundsatzlich unter Verwendung von Standardkennwerten fir Produkte
und Systeme mit den Formeln der DIN V 4701-10 berechnet.

Die lineare Interpolation zwischen den tabellierten Werten ist generell zuldssig. Hingegen ist eine
Extrapolation Uber den Wertebereich hinaus nicht zuldssig. Fir den 6ffentlich-rechtlichen Nachweis
sind stets die aus den Tabellen interpolierten Werte zu verwenden - nicht aus Diagrammen abgelese-
ne.

3 Verweis auf Regelungen in der Energieeinsparverordnung

In der Energieeinsparverordnung gibt es keine expliziten Verweise auf das Beiblatt 1. Es gilt aber im
Zusammenhang mit der in der EnEV zitierten Vornorm DIN V 4701-10 automatisch im 6ffentlich recht-
lichen Nachweis.

4 Beispiele
Eine beispielhafte Anwendung des Beiblattes 1 wird anhand der nachfolgenden Bilder und zugehori-
gen Text demonstriert. Grundlage ist ein bekannter auf die Nutzflache Ay bezogener Heizwarmebe-

darf g, und die Nutzflache Ay selbst. Im Beispiel sollen folgende Werte gelten:

Ay =280 m2und
gh = 57 kWh/(m?Za).
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Anlage JHW-1 NR.| JHW-1

Systembeschreibuny: Schaubild:

Trinkwarmwasserbereitung: Erzeuger H
gebiudezentrale Versorgung, mit Zirkulation;
“erteilung innerhalb der thermizchen Hille; indirekt BW
heheizter Speicher; Aufstelung innerhalb der
thermizchen Holle, Brennwert-Kessel mit
ErduasMeizdl EL betrishen;

Liiftung:

keine mechanizche LOftungsaniage;

Erzeuger TW

] Fultbodenheizung
— B Zen
Heizuny:

integrierte Heizflachen (z.B. Fulthodenheizung,
Einzelraumregelung mit Zweipunkiregler
Schaltdifferenz Xp=2K; 3525°C-Auslegung,
zentrales System; horizontale Yerteilung innerbalb
der thermizchen Hille; Strangletungen innenliegend;
geregelte Pumpe; Brennwertkessel (Aufstellung in
der thermischen Hille) mit Erdgas/Meizol EL
betriehen;
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JHW-1 |NR.
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Die gesuchten Kennwerte werden durch lineare Interpolation in der entsprechenden Tabelle ermittelt.
Dabei ist sowohl zwischen den Zeilen als auch zwischen den Spalten zu interpolieren.

Interpolation: der gesuchte Wert "y" (dies kann qp, qwee, Quee 0der ep sein), der zwischen den vier
Werten innerhalb des jeweils schwarz markierten Bereiches liegt, ergibt sich folgendermalen:

Y =Yob,ii +Fan (Yob,re = Yob,i) + fan  (Yunii = Yobui) + Fan - fan * (Yob,ii = Yunii + Yunre = Yobyre)
mit

fAN = (Ankieiner =~ AN)/(Ankieiner — AN,grorer ) und
fqh = (qh,kleiner —0h )/(Qh,kleiner - c1h,gr6[?>er) .

Dabei sind Ay und g, die beiden GrélRen, fir die der Wert y gesucht wird. Die mit "ob,li", "un,li", "ob,re"
und "un,re" indizierten GrofRen y in der Formel stehen im schwarz markierten Bereich jeweils oben
links, unten links, oben rechts oder unten rechts. Die mit "kleiner" und "gréf3er" gekennzeichneten
Nutzflachen Ay bzw. Heizwarmebedarfswerte q;, sind als nachstkleinere bzw. -gréRere tabellierte Wer-
te zu verstehen.

Es wird im folgenden beispielhaft die auf die Nutzflache bezogene Jahres-Primarenergie gp bestimmt.
Die Rechnung (Interpolation) kann in Tabelle 2 nachvollzogen werden.

Ankieiner 200 m? ] Ansarer —An 200280
An 280 m? fan = = =08
Angroger 300 m? AnNkieiner ~ AN,grager 200 -300
) 2
gh’klemer gg :2 foo= qh,kleiner — 0y _ 50-57 —07
h = - — Y,
q: gréRer 60 m2 ! qh,kleiner - qh,grélser 50-60
fan 08 Y =Yobyi + fan - (Yobre = Yobui) + fan - (Yunsi = Yobii)
th ) 85375 kWh/(mza) + fAN : fqh : (YOb,Ii ~Yunii T Yunre — YOb,re)
§°b’|' 89’3 kWh/(m?Za) =935+0,8-(89,3-935)+0,7-(104,4 - 93,5)
ob,re y
Yuni 104,4 kWh/(m?a) +08-0,7-(935-104,4 +100,2 - 89,3)
Yun,re 100,2 kWh/(mza) Z%

TABELLE 2 BEISPIELRECHNUNG

Die anderen Werte werden analog durch Interpolation bestimmt. Es ergeben sich:
QweEe = 81,4 kWh/(mza),
Que e = 2,7 kWh/(m?a) und
ep = 1,41 (Wert nicht fir den Nachweis zugelassen).

Der Wert ep darf im 6ffentlich rechtlichen Nachweis nicht durch Interpolation aus den Tabellen ermittelt
werden. Er muss, da die Interpolations-Ungenauigkeiten oft sehr hoch sind, aus dem Wert gp errech-
net werden:

__ Q9% _ 978
Qp +Qy 57+125

ep =1407 .

Quelle: Manuskript fur Viehweg-Verlag 2003
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