Druckverluste durch Richtungsédnderungen

Berechnung mit Hilfe von {-Werten

Einzelwiderstande wie Ventile, Heizkessel, Heizkdrper, Rohrbdégen und
Rohrverzweigungen usw. erzeugen durch Veranderung der Stromung ebenfalls
einen Druckverlust, der Uberwunden werden muss. Der Druckverlust durch
Einzelwiderstande errechnet sich zu:
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€ = C-Wert, Widerstandsbeiwert, Druckverlustzahl

{-Werte kdnnen im allgemeinen nur experimentell ermittelt werden. Daher sind in der
Literatur auch unterschiedliche {-Werte fiir den gleichen Einzelwiderstand zu finden.
Bei der Druckverlustberechnung muss die Geschwindigkeit w und der {-Wert auf den
gleichen Punkt bezogen werden.
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Spezieller Fall - Richtungsanderung

Die Verluste in einem Rohrbogen (Krummer) entstehen vor allem durch Ablésungen.
Diese treten an der Aulenkrimmung (in der ersten Halfte des Bogens) und -
besonders - an der Innenkrimmung (in der zweiten Halfte) auf. Der Ablésungsverlust
ist um so kleiner, je gréRer das Kriummungsverhaltnis r/d und je kleiner der
Umlenkungswinkel § sind. Durch die Fliehkraft werden radiale Sekundarstrémungen
hervorgerufen, die sich der axialen Stromung Uberlagern.

Far die Widerstandszahl gilt
¢="f(r/d, 3) siehe Bild 1

Zur Berucksichtigung der Wandreibung muss der Stromungsweg des Rohrbogens in
die Rohrlange | aufgenommen werden.
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Bild 1: Rohrbogen
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Bogen mit § < 90°
. . )
A hernd gilt =g - ——
nnahernd gi Cs = Cop 90°

Bogen aus mehreren 90°-Bogen zusammengesetzt
Annahernd gilt £=> Lo

Anlage 1
Bowen 90" .
r/d l Z 3 &
g g,5 3,35 a,3 0,3
;ﬁS = 0,65 Ggui EIBU = 1,2 ﬁ?D

Xnie 90%, /e < 0,5;:

oW 19 u. 13 20 w. 25 z 31

g 2,0 1,5 1,0

Lvrabogen glatt: £ = 0,75, gefaltect ¢ = 1,53
Augbiegestick:
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Widerstandszahlen fir Richtungsédnderungen
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