Die neue Heizlastberechnung nach DIN EN 12831

Formelverzeichnis zur EN 12831 und Beiblatt 1

Gesamter Normwarmeverlust eines beheizten Raumes (Standardfall)

e WL A 1
mit:
Wby i = Norm-Transmissionswarmeverluste (i) in Watt (W); » Gleichung 2
by i = Morm-Liflungswarmeverluste (i) in Watt (W), » Gleichung 11

Norm-Transmissionswarmeverluste eines Raumes

Pr i = (Hje = M jue T HTig T ) (Bingi - 6e) 2
Mit:
fye = Transmissions-Wammeverlust-Koaffizient zwischen dem beheizten Raum (i) und der SuBeren LUim- .

' » Gleichg. 3/4

gebung (e} durch die Gebaudehille in W durch Kelvin (WIK)

] jue = Transmissionswarmeveriust-Koeffizient vom beheizten Raum (i) an die aulbere Umgebung ()

durch den unbeheizten Raum (u) in Watt durch Kelvin {AWK): > Gleichung 5

stationarer Transmissions-Warmeverlust-Koeffizient des Erdreichs vom beheizten Raum (i) an das
Erdreich (g} in Watt durch Kelvin (WK},

Mg » Gleichung 8

ftyy; = Transmissions-Warmeverlustkoeffizient eines  beheizten Raumes (i) an einen benach-

barten beheizten Raum (), welcher durch Beheizung auf einem dewtlich unterschiedlichen » Gleichung 10
Temperaturniveau gehalten wird, dies kann ein benachbarier beheizier Raum innerhalb einer

Gebdudeeinheit oder ein beheizier Raum einer angrenzenden Gebaudeeinheit sein, in Watt durch

Kahvin (WIK)
fi = Morm-Innentemperatur des beheizien Raumes (i) in Grad Celsius ("C); > Beiblatt T.2
t, = MNorm-Aulentemperatur in Grad Celsius (°C). » Beiblatt T.1
Direkte Warmeverluste an die Umgebung
Hpe=2Zdy U e+ 2 | e 3
Oder einfacher:
Hrje =2 Ac (U +1;) 4
Mit:

I, = Flache sines Bauteiles k in Quadratmeter (m?); » Aullenmal

ey oy = Witterungsbedingter Horrekturfaktor, welcher meteorologische Einflisse, wie z. B. unterschiedliche .
k. RN * > Beiblatt: 1,0

Dammung, Feuchligkeitsabsorption der Bauteile, Windgeschwindigkeit und Temperatur berlcksichtigt,
vorausgesetzl, dass diese Bedingungen nicht bergits bei der Bestimmung der ! -Werte berlcksichtigt
wurden (2. B, nach EM 6948); o o, werden auf nationaler Ebena bestimmt. Liegen keine nationalen

Werte vor, kénnen die Korrekturfaktoren nach D.4.1 angewendet werden,
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Die neue Heizlastberechnung nach DIN EN 12831

I, = Warmedurchgangs-Koeffizient des Elementes k. in Watt pro Quadratmeter und Kelvin (Wim® - K), » andere
berechnet nach entweder: Normen

EM IS0 69456-1 (for lichtundurchlassige Elementa);
EN IS0 10077 (fur Turen und Fenster)
— oder nach Angaben in den Europaizchen Technischen Zulassungen;

i = Lange der linearen Warmebricke | zwischen innerer und aulerer Umgebung in Metern (m); » Geb. mal

¥ = langeberogener Warmedurchgangs-Koeflizient dieser Warmebricke | in Watt pro Meter und Kelvin » andere
(Wim - K), ist nach einer der folgenden Methoden zu bestimmen: Normen

Uberschlagige Bestimmung nach den Tabellenwerten in EM IS0 14683,
—  Berechnung der Werte nach EN IS0 10211-2;

Die Werte fur % in den entsprechenden Tabellen in EN 150 14683 beziehen sich auf das gesamte
Gebaude und nicht fir eine raumweise Berechnung. Die proportionale Aufteilung des ' -Wertes bleibt
den Planern dberlassen

Das Berechnungsverfahren ist nicht fur nichtlineare Warmebrlicken gesignet

£ = Korrekturfakior in Watt pro Quadratmeter und Kelvin I:'l.l"u'-'n'l2 K}, abhangig von der Art des Gebaude- » Beiblatt T.3
teiles. Werte fur die Kormekiurfaktoren sind in D.4.1 angegeben,

Warmeverluste durch unbeheizte Raume

Hyjpe= 2 A Uy by + 20 W0y b S
Mit:
k= Temperatur-Reduktionsfaktor zur Berlicksichtigung des Temperaturunterschiedes des unbeheizten
Raumes zur Norm-AuBentemperatur.
Ermittlung: Berechnung mit Gleichung 6 oder 7 oder aus Tabellen » Beiblatt T.4

Weitere GroRRen: siehe oben

Warmeverluste an das Erdreich

H Iig = jg1 ’ .fg? ' (EL ‘4L‘ U equiv.k ) ’ (’\\ 8
Mit:
Fa sKorrekiurfakior fir die jahriche Schwankung der AuBenternperatur. Dieser Wert wird national . )
bestimmt. Liegen keine nationalen Werle vor, sind Korrekturfaktoren D.4.3 zu entnehmen; > Beiblatt: 1,45
fo2 Reduktionsfaktor fir die Temperaturdifferenz, zwischen Norm-Aulentemperatur und  dem

Jahresmittel der Aullentemperatur, der seinerseits wie folgt ermittelt wird:

fom , » Beiblatt T.1
2 = =t

» Geb. mal}

Ay Flache des Bauteils k in Berihrung mit dem Erdreich in Quadratmeter {m"j;

equivk  Aguivalenter Warmedurchgangskoeffizient des Bauteiles (k) in Watt pro Quadratmeter und Kelvin B3.6/T4.7
(Wim® k), ermittelt anhand der Bodencharakieristik (siehe Bilder 3 bis & und Tabellen 4 bis 7); »>B.3... i

iy, Korrekturfaktor zur Bericksichligung des Einflusses von Grundwasser, wenn der Abstand zwischen ;
dem angenommenen Wasserspiegel und dem Kellerboden (bzw. Bodenplatie) kleiner als 1 Meter [ P>Beiblatt:
ist, muss dieser Einfluss bericksichtigt werden, Dieser Faktor kann nach EN 150 13370, aufgrund 1,00 bei 1m
natignaler Vorgaben, bestimmt werden, Liegen keing nationalen Werte vor, kann nach D.4.3 1,15 bei <1m

gerechnet werden
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Die neue Heizlastberechnung nach DIN EN 12831

Bodenplatte:
Uequ/v,K = f(UBoden ,B'und Z)

Mit:

Ag
b= =
05 7 2...20m 9

I Flache der Bodenplatte in Quadratrmetar {m®). Firr die Berechnung eines gesamien Gebaudes ist
Ay die gesamte Grundflache. Fir die Berechnung eines Gebaudetells (z. B. eine Gebaudesinheit | P Geb. maB
in einer Hauserreine) ist 1 die Grundflache der Gebaudesinhail;

" Umfang der jeweiligen Bodenplatte in Mater (m). Fir die Berechnung eines gesamien Gebaudes
ist P der Gesamtumfang des Gebaudes. Fir die Berechnung eines Gebdudeteils (2. B. eine | ), sep maR
Gebaudesinheit in einer Hauserraihe) beinhaltet P nur die Langen der Aulenwande, die den .
jeweiligen beheizten Raum von der auferen Limgebung trennen.

Betonfultboden (keine Dammung?
U= 2 WimK » Auswahl
U=1Wim

U= 0,5 WimaK

U = 0,25 Wim2K

V4 0 m oder 1,5 m oder 3 m » Auswahl

Raumweise Berechnung getrennt: Rdume ohne AuRenwande, Rdume mit gut geddmmtem Boden und alle anderen Raume

Wande an Erdreich:

Uequiv,bw =f (UWand und Z)

Weitere Elemente:

unbeheizter Keller und hochgestanderte Bodenplatte werden behandelt wie unbeheizte Raume nach Gleichung 5

Warmeverluste an andere beheizte Raume

Hyj=2y fi- 4 U, 10

Mit:

G = ain Temperatur-Reduktionsfaktor. Dieser Faklor korrigiert die Temperaturdifferenz, wobei
die Morm-Aulentemperalur mit der mittleren Temperatur des beheizten Machbarraumes in

Beziehung gesatzt wird.

[ » Beiblatt T.5
fo= L] m

! B = B,

Liegen kene nationalen Temperaturwerte fiir beheirte Machbarrume wvor, konnen die
Werle fir die Reduktionsfakioren D44 entnommen werden. In einem nationalen Anhang zu
dieser Morm  kann der D44 entsprechende Abschnitt  Informationen  Ober  vertikale
Temperaturgradienten enthalten

Flache des Bauelementes (k) in Quadratmeter (m™); » Geb. maf
mr:nréedﬁ;:hgang&Koeﬁ:ziem des Elementes (k) in Watt pro Quadratmeter und Kelvin » andere
Normen

Ar
i

Hier: Keine BerUlcksichtigung von Warmebricken!
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Norm-LUftungswarmeverluste eines Raumes

Dy = Hyi (B — )
Mit:
Hy, = Norm-Liflungswarmeverlust-Koeflizient in Walt pro Kelbvin (W/K),

andere Werte siehe Gleichung 2

H‘\'_l = lV(| ,Offp
Iy, =034 1,
Mit:

I’ Luftvolumenstrom des beheizien Raumes (1) in Kubikmeter pro Sekunde -:m“".fs:r

el Dichte der Luft bai &, in Kilogramm pro Kubikmeter l;kg."rn'-'};

Cp Spezifische Warmekapazilat der Lufl bei &, in Kile Joule pro Kilogramm und Kelvin
(kdikg - K.

Mindest-Luftvolumenstrom

11

» Gl. 12/13

12
13

» siehe unten

» 0,34 Wh/m3K

[.min_i = Amin - J'i 16
Mit:
lanin = Mindestlufiwechselrate pro Stunde (h™"); » Beiblatt T.6
Vi = Raumvolumen des beheizten Raumes (i) in Kubikmeter {m"] berechnet auf der Basis der Innen-
malie » Geb. male
Vereinfacht: V; = V. - 0,8
Typische Werte fur n: 0,5 (Standard) ... 1,5 (WC, Bad) ... 2,0 (Schulungs- und Besprechungsraum) h'
Volumenstrom aus Infiltration
Vigi =2 Vi nso - e & 17
Mit:
ey = Luftwechselrate pro Stunde (h™"), aufgrund einer Druckdifferanz won 50 Pa zwischen dem > Beiblatt T.7
Inneren und Aufleren des Gebaudes unter Berlcksichligung der Lufteinlasse
e = Koeffizient fir Abschirmung: » Beiblatt T.8
I = Hohenkorrekturfaktor, welcher die Zunahme der Windgeschwindigkeit mit der Hohe des Raumes
iber dem Boden bericksichiigl » Beiblatt T.9
Typische Werte:
np=2..9h"
e=0...0,09
e = 1,0 bis 4 Geschosse sonst nach Hohe h: (h/10)*°
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Volumenstrom flir Gebaude ohne mechanische Liftung

Vi =max (Ve Vigins) 14
Mit:

I'w:  bestimmtnach7.2.2; » Gl. 17

Vo,  bestimmtnach 7.2.1 » Gl. 16

Volumenstrom flr Gebaude mit mechanischer Liftung

V.=V +V fr #Vaoir Fomecnon 15 bzw. Bbl. GI. 1
Mit:
Vv Luftvolumenstrom des Raumes (i) aufgrund Infiltration in m?h; » Gl 17
ind i .
y Zuluftvolumenstrom des Raumes (i) in mfh; .
Vius 0 » siehe unten
foo Temperaturreduktionsfaktor fir den Zuluftvalumensirom;
' » siehe unten
. Uberschuss des Abluftvolumenstroms des Raumes (i) in m/h; » siehe unten
f Temperaturreduktionsfaktor fur die nachstrémende Luft aus » siehe unten
wmach nf] Marhharrdiman
Temperaturkorrektur:
i = Temperaturreduktionsfaktor
_ # nii ~— 'H-: i
o H.I!I i H..'
[ . = Zulufttemperatur in den beheizten Raum (i) {durch zentrale raumlufttechnische Anlage » Berechnung
oder durch Nachbarrdume, unbeheizte Raume oder von der Auleniuft) in Grad Celsius

(“C). Bei einer Warmerlickgewinnungsanlage kann &, aufgrund seines Wirkungsgrades
berechnet werden, &_; kann dber oder unter der Innenlufitemperatur liegen

Mindestluftwechsel:

auch hier gilt: Vi = Vpin,i

Zuluftvolumenstrom:

Bei fehlenden Angaben zu lufttechnischen Anlagen kann der Liftungswarmeverlust wie fir eine Installation ohne
lufttechnische Anlage berechnel werden (natirliche Beliftung)

Sind Angaben zur lufttechnischen Anlage vorhanden, wird der Zuluftvolumenstrom des beheizten Raumes (i) I,
bei der Anlagenausiegung bestimmi und vom Anlagenplaner zur Verfigung gestellt,

Bei Luftzufuhr vom Machbarraum (bzw von Machbarraumen) hat die Zuluft die thermischen Eigenschaften dieses
Raumes (dieser Raume). Die ZufUhrung der Luft Uber Kanale setzt eine Yorwarmung der Luft voraus. In beiden
Fallen muss die Luftfihrung festgelegt und die jeweiligen Luftvolumensiréme den betreffenen Riumen zuge-
wiesen werden,
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Die neue Heizlastberechnung nach DIN EN 12831

Uberschuss Abluftvolumenstrom:

Der Uberschuss des Abluftvolumenstrames aus ainer liffungstechnischen Anlage wird durch Aulenluft ersetzt, die
durch die Gebaudehille ein-stromt.

J 'mu:ch.mf = max ( I 'cx - 'ﬁl:I ' O) 1 8
Mit:
[ Uberschuss des Abluftvolumenstrom fir das gesamte Gebaude in Kubikmeter pro Stunde (m*/h), » konkrete
_ Werte
" Zuluft-Volumenstrom fiir das gesamte Gebaude in Kubikmeter pro Stunde (m?/h)

In Wohngebauden ist der Wert meist 0.

Sonst Ermittlung des Abluftiiberschusses fir das gesamte Gebaude und Aufteilung des Gesamtwertes auf die Zuluftrdume.
Verteilung tUber das Verhaltnis der Undichtheiten der einzelnen Rdume oder Uber das Verhaltnis der Volumina.

i 19

v

l mechntfs — I mech.inf

Raume mit unterbrochenem Heizbetrieb

Aufheizleistung optional! Nicht notwendig bei durchgehendem Heizbetrieb an den kéltesten Tagen (Regelung). Bedarf einer
gesonderten Vereinbarung mit dem Auftraggeber!

Berechnung Uber Simulation oder nach Gleichung

Py = A fru 20

Mit:

I = Fulibodenflache des behaizten Raumes (i) in Quadratmater (m’); > Geb. male

T = Korreklurfaktor in Abhangigkeit der Aufheizzeit und der angenommenen Absenkung der » Beiblatt T.10
Raumtemperatur wahrend der Absenkperiode in Watt pro Quadratmeter (Wim®). Dieser :

Korrekiurfaktor kann in einem nationalen Anhang zu dieser Norm bestimmt werden. Bei
fehlenden nationalen Werten sind Anhaltswerte in D6 angegeben. Diese Anhaltswerte geften
nicht bei elektrischen Speicherhaizungan

Typische Werte abhangig von:

Innentemperaturabfall nach Nachabsenkung (1 ... 2K) oder Wochenendabsenkung (3 ... 7K)
Gebaudemasse (leicht, mittel, schwer)

Wiederaufheizzeit in Stunden

Werte: 2 ... 187 W/m?
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Normheizlast eines Raumes

Dy = Dy + Dy + Dy 21
mit:
iy, = Transmissionswarmeverluste des beheizten Raumes (i) in Watt (W) )
» Gleichung 2
i, = Liftungswarmeverluste des beheizien Raumes (i) in Watt (W), )
» Gleichung 11
Wy, = zusatzliche Aufheizleistung des beheizten Raumes (i) zum Ausgleich der Auswirkung durch .
unterbrochenes Heizen in Watt (W) » Gleichung 20

Normheizlast eines Geb&udes oder Gebaudeteils

Dy =X P+ E Dy + T Dy 22
mit:
I = Summe der Transmissionswarmeveriuste aller beheizten Raume, chne Berucksichligung des
Warmeflusses zwischen den Gebiudesinheiten bzw. innerhalb des Gebdudes in Watt (W),
b, = Liuflungswarmeverluste aller beheizten Raume ohne Berlcksichligung des Wammeflusses
zwischen den Gebaudeeinheiten bzw. des Gebaudes, in Watt (W),
ohne mechanische Luftung
I, =max{05Zr,,, . 2. )
mit mechanischer Liftung:
I, =05E0,, +(1-0)Er, +E0 e
wobei i, der Wirkungsgrad der Warmerickgewinnungsaniage fir die Abbuft ist
Ist keine Warmerickgewinnungsaniage vorhanden, ist g, = 0.
I by = Summe der zusatzlich bendtigten Aufheizleistungen zum Ausgleich der Auswirkungen durch
unlerbrochens Beheizung, in Watt (W),
Vereinfachtes Verfahren
. . . 1 . .
nur fir Wohngebaude mit nso < 3,0 h™ und < 3 Wohneinheiten
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