Aufgabe - Hydraulische Netze

Gegeben ist die nachfolgend dargestellte Schaltung zur Vorlauftemperaturregelung
(Beimischschaltung) beim Anschluf an ein Primérnetz. Zwischen C und D wird durch einen
nicht dargestellten Differenzdruckregler der Differenzdruck auf einen festen Wert geregelt.
Die Druckveriuste der Rohrleitungsteile C-A und D-B kénnen vernachlassigt werden. Die
Einzelkennlinien fur die Ersatzschaltung PE1 gehen aus dem beigefiigten Diagramm
hervor.

a)
Stellen Sie die dem Diagramm zugrundliegende Verschaltungstabelle auf und ergénzen Sie
die Tabelle um die Elemente RV und DDR (idealer Differenzdruckregler ohne P-

Abweichung)

B)

Wie grof ist fir den Auslegungsfall: Primar- = Sekundarvorlauftemperatur der
Auslegungsvolumenstrom durch Regelventil und Verbraucher? HILFE: Wird im
Auslegungsfall der Kurzschlul? durchstromt?

c)
Bestimmen Sie rechnerisch den kys-Wert und die Ventilautoritat des RV, wenn der
Differenzdruckregler konstant 0,25 bar regelt?

d)

Welche Werte haben der Verbraucher- und der KurzschluRvoiumenstrom, wenn nach dem
Ap-V-Diagramm der dargestellte Volumenstrom V1 in die Schaitung PE1 hineinflieRt?
Welchen Hub in % hat dann das lineare Regelventil (H/H100 = ky/kys). Wie groR ist die
max. mogliche Schwankungsbreite des Verbrauchervolumenstroms? Wie konnte sie zu Null
gemacht werden?

e)

Welchen kys-Wert miBte ein anderes voll gedfinetes Regelventil aufweisen, damit bei
gleichem konstant geregelten Differenzdruck von 0,25 bar der im Diagramm dargestellte
Volumenstrom V2 in die Schaltung PE1 hineinfliet? Wie wird jetzt der KurzschiuB
durchflossen?
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Schaltbild:

Ap, V -Diagramm:
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b)

d)

Zeichenschritt | 1. Element 2. Element Verschaltung | Ersatzelement
1 P1 VB R RE1

2 RE1 KS P PE1

3 PE1 RV R RE2

4 RE2 DDR R E

2 m3/h bei Punkt U

K, =k, =V, - /Al:;ar —2,5m3/h- /Olzb;rar _ 4m3/h
v100 !

a - AP, _ 0,25bar
Y Appyz  0,25bar

Kurzschluss: Vis1 = -0,95m%h
Pumpe/ Verbraucher: V,, = 1,7m%h

Volumenstrom durch das Regelventil:
V,=0,75m%h

Druckabfall Uber das Regelventil:
Ap, = Apppr + APpe; = 0,25bar + 0,085bar = 0,335bar

neuer k,-Wert fur das Regelventil:

K, =V, |23 _ g 75ma/h. |03 _q3ma/n
AP 100 0,335bar

Hubstellung fur diesen Betriebsfall:

k 1,3
H=H,p - =100% -
100 K Y a4

=32,5%

Vs

maximale Durchstromung bei U:
V. =V, =V, =2m3/h

minimale Durchstrémung bei einfacher Reihenschaltung von P1, VB und KS

Vmin = VG = 1I4m3/h
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Volumenstromschwankung bezogen auf den Auslegungsfall:

AV% = va;vm +100% = % -100% = 30%

max

Fazit: der volumenstromkonstante Teil hat ebenfalls einen schwankenden
Volumenstrom!

Abhilfe: keine Schwankungen, wenn Kkein Druckabfall im Kurzschluss;
differenzdruckfreie Verbindung zwischen A und B schaffen (hydraulische
Entkopplung)

Volumenstrom in die Schaltung:

V, =3,25m3/h

Druckabfall Uber dem neuen RV:

Ap, = Apppr + APpg; = 0,25bar + (-0,1bar) = 0,15bar

neuer Auslegungs-k,-Wert fir das RV:

. 1bar 1bar
k =V, - |[— =3,25m3/h. =8,4m3/h
vAneu — 72 \/ Ap, / \ 0,15bar /

Volumenstrom durch den Kurzschluss:

Vis =1m3/h

Volumenstrom durch den Verbraucher:

Vs =2,25m2/h

Fazit: der Kurzschluss wird falsch herum durchstromt, das RV ist zu grof}
ausgelegt.

Auf welchen Hub muss das neue RV (ideal linear) schliel3en, damit
Auslegungszustand (U) erreicht wird?

H=Hy K =100% - 4

” =48%

VA,neu 4

regelungstechnisch ungunstig, wenn im Auslegungsfall schon eine Schlie3ung
des Ventils von Uber 50 % nétig ist.
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g) Was kann man gegen die Fehlstrdomungen durch den Kurzschluss tun?
Konsequenzen?

e Rdickschlagklappen einbauen, dann steigt allerdings der Widerstand des
Kurzschlusses, das bedeutet hohe Schwankungen im volumenkonstanten Teil
(Verbraucher)

e besser RV und Pumpen richtig dimensionieren und auf Klappen verzichten
h) Wo wirde man einen Warmemengenzahler einbauen?

e arbeitet man flr den Versorger, dann primérseitig, denn dort kann man
Verluste der Ubertragung mit abrechnen

Quelle: Skript zur Vorlesung "Neue Heiz- und Energietechnologien"
an der Fachhochschule Braunschweig Wolfenbuttel;

erarbeitet von Prof. Dr.-Ing. D. Wolff und erstellt

von Dipl.-Ing. (FH) K. Jagnow; Wolfenbuttel; 2000
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