Seite 1 von 6

Seite 2 von 6

Nutzerinfos — Begriffe der Heizungsanlagenoptimierung

Anlagen-
technik

meint hier das Heizungssystem fiir die Warmeversorgung des Geb&udes sowie die Trink-
warmwasserversorgung komplett mit allen Bauteilen: Warmeerzeugung, Rohrleitungen,
Pumpen Heizkérper und alle anderen zugehdrigen Einbauten

Brennwert-
nutzung

verschiedene Brennstoffe haben verschiedene Energieinhalte, die bei der Verbrennung frei
werden und die man im Haus als Warmeenergie nutzen kann

wenn man beispielsweise Gas oder Ol verbrennt, entsteht als Abgas unter anderem das
Treibhausgas CO., aber auch einfaches Wasser

weil die Verbrennung bei sehr hohen Temperaturen stattfindet, sind alle Verbrennungspro-
dukte gasférmig, auch das Wasser — es liegt als Wasserdampf vor

kiihlt man das Abgas ab, dann beginnt der enthaltene Wasserdampf zu kondensieren und
ist in Form von Tropfen sichtbar

diese Verfliissigung beginnt bei einer Abgastemperatur etwa unterhalb von 50 bis 55 °C
bei dieser Verflussigung des Wasserdampfes wird noch einmal zusatzlich Warme frei,
man auch firr die Gebaudebeheizung nutzen kann

dieser Effekt heil}t Brennwertnutzung

nur Brennwertkesseln kénnen den Brennwerteffekt nutzen, weil sie gegen das entstehende
flissige Wasser resistent sind — andere Kesselarten wiirden bei stéandig entstehendem
Wasser rosten

damit aber der Brennwerteffekt auftritt, muss das Abgas sehr weit gekihlt werden

in der Heizungsanlage wird das Abgas mit dem Wasser gekihlt, was aus den Heizkérpern
oder der FuRbodenheizung

Forderhéhe

e charakteristische Eigenschaft einer Pumpe

die Heizungspumpe kann mit Hilfe der zugefiihrten elektrischen Energie das Heizwasser
férdern

dabei wird eine bestimmte Menge an Heizwasser geférdert und dem Wasser wird gleichzei-
tig eine Druckenergie zugefihrt, d.h. das Wasser wird mit einer bestimmten Kraft durch das
Rohrnetz gedriickt

diese Druckerhdhung in der Pumpe wird auch "Férderhéhe der Pumpe" genannt

eine Pumpe wird u.a. so gewahlt, dass die Forderhohe (also die mdgliche Druckerhdhung
bzw. die resultierende Druckkraft) genau ausreicht, um das Heizwasser durch das vorhan-
dene Rohrnetz mit allen seinen Verengungen zu driicken

ie Forderhohen werden in Metern angegeben, wobei 1 Meter Forderhéhe 0,1 bar Drucker-
héhung entsprechen

die Férderhdhe gibt aber nicht an, bis in welche Gebdudehdhen eine Pumpe Wasser hoch-
pumpen kann! Nur welchen Gegendruck des Rohrnetzes die Pumpe mit ihrer Kraft iberwin-
den kann

Differenz-
druckregler

optionales Bauteil einer Heizungsanlage;

wird eingebaut, wenn der Versorgungsdruck fiir eine Heizungsanlage konstant gehalten
werden soll, damit eine gleichmaRige Heizwasser- und Warmeversorgung erfolgen kann
wird oft nachtréglich eingebaut, wenn die vorhandenen Pumpen einen fiir die Anlage viel zu
groRen Druck aufbauen, aber nicht gegen kleinere ausgetauscht werden kénnen oder sollen

Heizgrenz-
temperatur

oberhalb dieser AuBentemperatur kann die Heizung ausgeschaltet sein

wird eine AuRRentemperatur von beispielsweise 15 °C im Friihjahr Giberschritten, reichen al-
lein die Sonnenwarme sowie die Personenwarme und Warme von elektrischen Geréaten aus,
um das Gebaude auf 20 ... 21 °C zu beheizen

zusatzliche Heizwarme muss den Raumen nicht iber die Heizkérper zugefiihrt werden, da-
her kann Heizung abgestellt werden

im Herbst ist es umgekehrt: wird die Heizgrenztemperatur unterschritten, muss die Heizung
wieder angeschaltet werden

ein typischer Wert fiir diese Ein- und Ausschaltung ist 15 °C

die spezielle Heizgrenztemperatur eines Gebaudes hangt aber von sehr vielen Gréfen ab,
z.B. von der Warmedammung des Gebaudes, von den zusatzlichen Warmemengen (Sonne,
Personen) ...

eine gute Heizungsregelung ermdéglicht es, die Heizgrenztemperatur einzustellen, so dass
die Heizung sich allein abschaltet, wenn drauRen beispielsweise die 15 °C erreicht sind

Druckverlust

Energieumwandlung durch Reibung (Druckenergie in Warmeenergie)

das Heizwasser, welches durch das Heizungsnetz immer im Kreis stromt, reibt sich an den
Wandungen der Rohre und Bauteile (z.B. Heizkorper)

ein Teil der Druckenergie wird dabei in Warmeenergie umgewandelt (nur kleine Mengen,
praktisch nicht fiihlbar)

dieser Druckverlust muss durch die Pumpe immer wieder ersetzt werden, d.h. verlasst das
Heizwasser die Pumpe, hat es die groRte Druckenergie gespeichert, etwa wenn es
Heizkorper erreicht, ist die Halfte durch Reibung verbraucht und vor der Pumpe hat das Hei-
zungswasser alle Druckenergie verloren, ...

Durchfluss

die Wassermenge, die innerhalb einer bestimmten Zeit durch eine Heizungsanlage (oder
den Teil einer Heizungsanlage, z.B. Pumpe, Heizkérper, ...) stromt, heilt Durchfluss
der Durchfluss wird auch Volumenstrom genannt und oft in "Litern pro Stunde" angegeben

Heizkurve

Heizkurve ist ein Teil der Regelung einer Heizungsanlage

se kleine elektronische Bauteil gibt der Heizungsanlage vor, welche Heizwassertempera-
tur aufgrund der AuRentemperatur sinnvoll ist

ist es drauRen sehr kalt, muss warmeres Heizwasser im Gebaude verteilt werden als wenn
drauRen eine milde Witterung herrscht

die Heizkurve stellt also die Verbindung zwischen der AuRentemperatur und der Heizwas-
sertemperatur (hier der Vorlauftemperatur des Wassers, welches zu den Heizkorpern flieRt)
her

die Heizkurve muss vom Anlagentechniker beim Einbau der Anlage einmalig eingestellt
werden

er stellt dabei die maximal notwendige Vorlauftemperatur bei extrem kaltem Wetter (meist
bei —14 °C) ein, die er vorher mit einer Berechnung fiir das Gebaude bestimmt hat

Energie

die Energie wird meist in "Kilowattstunden" (kWh) angegeben

sie beschreibt die verrichtete Arbeit, z.B. die elektrische Férderarbeit einer Pumpe

im Folgenden soll der Zusammenhang zwischen Energie und Leistung erklart werden, siehe
auch - Leistung

lauft ein Energieverbraucher, z.B. eine Wohnzimmerlampe mit einer Leistung von 100 W
zehn Stunden lang, wird eine Energie von 100 W - 10 h = 1000 Wh = 1 kWh verbraucht
(dies kostet etwa 15 Cent)

alternativ kdnnte ein Staubsauger mit 1000 W eine Stunde lang betrieben werden (ebenso
15 Cent)

Energie ist also das Produkt aus Leistung mal Zeit

umgekehrt errechnet sich die Leistung als Quotient: Energie geteilt durch Zeit

ein Kessel, der bei voller Auslastung innerhalb einer Stunde 10 kWh Warme erzeugen kann,
hat eine Leistung von 10 kWh /1 h =1 kW

Heizlast

Heizlast gibt an, welche Warmeleistung ein Raum (Raumbheizlast) oder ein Haus (Ge-
baudeheizlast) bendtigen, um ausreichend beheizt zu werden

das heilt, die Heizlast ist ein MaR fiir die Hohe der Warmeverluste von Rdumen und Ge-
bauden, welche durch die Heizungsanlage ausgeglichen werden miissen

die meist vom Anlagentechniker durchgefiihrte "Heizlastberechnung" ergibt dabei abhangig
von den Eigenschaften der Wande und abhangig von der Durchliiftung fir jeden Raum so-
wie fiir das Gebaude die Warmeverluste

die Auslegungs-Heizlast wird normalerweise bei einer bestimmten sehr geringen Aulen-
temperatur bestimmt (z.B. — 14 °C) und einer nutzungstypisch festgelegten Innentemperatur
(z.B. 24 °C im Bad) berechnet

auf Basis der Ergebnisse der Heizlastberechnung kénnen spater die GroRen (Leistungen)
der Heizkorper und des Warmeerzeugers gewahlt werden, so dass die Technik gut zum Ob-
jekt passt und weder viel zu grof? noch zu knapp bemessen ist

die Normheizleistung ist unbedingt von der Heizlast zu unterscheiden, obwohl beides Leis-
tungen sind

die (Norm)-Heizlast gibt an, wie gro? der Bedarf eines Raumes oder Gebaudes an Warme-
leistung ist, damit es ausreichend behaglich ist

die (Norm)-Heizleistung sagt dagegen, wie groR das Vermdgen eines Bauteils (Heizkorper,
Warmeerzeuger) ist, Warmeleistung abzugeben
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Heizperiode

innerhalb der Heizperiode ist die Heizungsanlage in Betrieb
die Heizperiode umfasst Ublicherweise alle Tage mit AuRentemperaturen unterhalb von 15
°C und damit etwa 7 Heizmonate

Hydraulik

unter Hydraulik wird ganz allgemein die "Lehre von den flieBenden Medien" verstanden

fur die Heizungsanlage und ihre Optimierung bedeutet das: die Hydraulik umfasst alle Prob-
leme und Fragen, die mit dem in der Heizungsanlage flieBenden Heizungswasser zu tun
haben

ein Beispiel flr ein hydraulisches Problem ist der hydraulische Abgleich

Hydrauli-
scher  Ab-
gleich

der hydraulische Abgleich ist das folgende Problem: durch welche technischen MaRnahmen
kann das Heizungswasser in einer geschlossenen Heizungsanlage genau so geleitet wer-
den, dass jeder Heizkorper die passende Heizwassermenge abbekommt?

von Natur aus sucht sich das Wasser auch in der Heizungsanlage den Weg des geringsten
Widerstandes

durch lange und dinne Leitungen flieBt weniger als durch kurze oder grofRe Leitungen

Ziel des Abgleichs ist, durch Einbau von Engpéassen in die (groRen und kurzen) Leitungen
das Heizung genau in der richtigen Menge an jede Stelle des Netzes zu leiten

als Regelung fasst man alle Bauteile einer Heizungsanlage zusammen, welche die Aufgabe
haben, bestimmte vorgegebene Sollwerte einzuhalten

zu den Elementen der Regelung zadhlen z.B. die Thermostatventile, die witterungsgefiihrte
Vorlauftemperaturregelung sowie die Pumpenregelung

Thermostatventile (Regelung der Raumtemperatur): je nach Raumtemperatur 6ffnen und
schlielen diese, so dass der Raumtemperatursollwert eingehalten wird

witterungsgefihrte Vorlauftemperaturregelung (Regelung der Vorlauftemperatur): je nach
AuBentemperatur wird eine bestimmte Heizwassertemperatur benétigt (je warmer es drau-
Ren ist, desto geringer kann die Heizwassertemperatur sein); die Regelung Gberwacht das
Einhalten der Temperatur auf den gewiinschten Sollwert durch einen Messfiihler im Heiz-
wasser; ist die Heizwassertemperatur zu gering, wird sie beispielsweise durch gesteigerte
Verbrennung angehoben

Pumpenregelung (Regelung der Férderhéhe): wird weniger Heizungswasser im Heizungs-
netz bendtigt als geplant (weil z.B. in einem Teil der Raume die Sonne einen Teil der War-
me liefert), dann kann die Pumpe mit einer geringeren elektrischen Leistung betrieben wer-
den; die Pumpenregelung libernimmt die Anpassung der Pumpe an den Bedarf

Kessel

der am haufigsten eingesetzte Warmeerzeugertyp (in Deutschland)
durch Verbrennung von Gas, Ol, Kohle oder Holz wird in diesem Gerédt Warme erzeugt

Leistung

die Leistung wird meist in "Kilowatt" (kW) oder "Watt" (W) angegeben

sie beschreibt das Arbeitsvermdgen, d.h. ist eine MaR dafiir wie viel Energie innerhalb einer
Zeit verbraucht oder erzeugt (allgemein: umgewandelt) werden kann

weitere Erklarungen siehe > Energie

Normheiz-
leistung

die Normheizleistung gibt an, wie groR die Warmeleistung eines Gerates unter normierten
Randbedingungen ist
sie wird fir Warmeerzeuger und Heizkdrper angegeben

im Fall der Heizkorper wird beispi ise Heiz mit 75 °C Temperatur in den Heiz-
kérper geschickt, und zwar so langsam, dass es sich auf genau 65 °C abgekiihlt hat, wenn
es am anderen Ende wieder aus dem Heizkorper austritt

der Warmestrom (Energiemenge pro Zeit bzw. besser Warmeleistung), der dabei abgege-
ben wird, wird gemessen und vom Hersteller dokumentiert

der Handwerker, der diesen Heizkérper auswahit, kann anhand der Normheizleistung ent-
scheiden, ob der Heizkoérper zu dem Raum passt, in den er eingebaut werden soll

die Normheizleistung ist unbedingt von der Heizlast zu unterscheiden, obwohl beides Leis-
tungen sind

die (Norm)-Heizlast gibt an, wie groR der Bedarf eines Raumes oder Geb&audes an Warme-
leistung ist, damit es ausreichend behaglich ist

die (Norm)-Heizleistung sagt dagegen, wie grof? das Vermdgen eines Bauteils (Heizkorper,
Warmeerzeuger) ist, Warmeleistung abzugeben

Optimierung

unter Optimierung einer Heizungsanlage versteht man die Anpassung einer (vorhandenen)
Anlage an den Bedarf des Gebaudes

dies erfolgt so, dass es behaglich bleibt, d.h. ein normaler Komfort fiir den Nutzer zu erwar-
ten ist, dass aber auch keine Energieverschwendung mit der Anlage mdoglich ist

konkret werden beispielsweise der Durchfluss von Heizwasser durch die Heizkorper sowie
die Férderhdhe der Pumpe auf ein ausreichendes Mal} begrenzt

die Temperaturen in den Heizungsleitungen werden soweit heruntergestellt, dass Uberflis-
sige Warmeverluste vermieden werden

man unterscheidet innerhalb des Gebadudes in mehrere Rohrnetze: Heizungsrohrnetz,
Trink
hier interessiert uns das Heizungsrohrnetz: darunter sind alle Rohre (meist aus Kupfer, auch
aus Stahl oder Kunststoff) zu verstehen, die flir die Warmeversorgung des Gebaudes instal-

die Leitungen sind netzartig oder baumférmig verlegt und mit Heizwasser gefiillt (normales
Wasser, welches allerdings oft etwas grau ist, weil Schmutzteilchen oder Metallteilchen ent-
halten sind)

Aufbau des Netzes: das heille Wasser, welches vom Warmeerzeuger (meist Kessel) berei-
tet wird, flieBt zunachst in eine dicke Hauptleitung

die Hauptleitung verzeigt sich danach meist nach mehreren Seiten (oft im Keller: horizontale
Verteilleitungen)

ausgehend von diesen Kellervert
darliber liegenden Etagen

von den Steigleitungen ausgehend gibt es weitere Verzweigungen (wieder waagerecht) bis
an jeden Heizkdrper

die Leitungen, die vom Erzeuger bis zum Heizkérper hin fiihren, heien alle zusammen
"Vorlaufleitungen”

in den Vorlaufleitungen erreicht das Heizwasser die Heizk6rper mit praktisch derselben
Temperatur, wie es aus dem Warmeerzeuger austritt

von den Heizkdrpern zuriick bis zum Warmeerzeuger heillen alle Leitungen "Rucklaufleitun-
gen"

das Heizwasser in den Riicklaufleitungen ist kélter als in den Vorlaufleitungen, weil ja War-
me von den Heizkdrpern abgegeben wurde

die Ricklaufleitungen laufen in den meisten Rohrnetzen parallel zu den Vorlaufleitungen in
der selben baumférmigen Netzform, d.h. Heizwasserleitungen treten sehr oft im Doppelpack
(Vor- und Riicklauf nebeneinander) auf

eitungen folgen die Steigleitungen (senkrecht) in den

Pumpe

die Pumpe einer Heizungsanlage befindet sich in der Regel im Keller eines Gebaudes,
manchmal ist sie auch direkt in einem Kompaktheizgerat (Wandgerat) eingebaut

sie ist das Kernstlck der Hydraulik der Heizungsanlage

mit Hilfe von zugeflihrtem elektrischem Strom bewegt sie das Heizungswasser in einem
standigen Kreislauf

die Pumpe gleicht die Druckverluste (Reibungsverluste) aus, die das Wasser beim Trans-
port durch die Heizungsanlage erfahrt

OPFTIMUS
| ENTRGI SLTRS
Regelung E
Rohrnetz E
Ricklaufver- E
schraubung

eine Riicklaufverschraubung befindet sich im Ricklauf eines Heizkérpers, d.h. an der Seite,
aus der das abgekiihlte Heizwasser wieder aus dem Heizkorper austritt (das Thermostat-
ventil befindet sich demgegentiber an der Zustromseite)

man kann sich die Riicklaufverschraubung als eine Art Absperrhahn vorstellen: ist sie ganz
zugestellt, flieBt kein Wasser mehr in den Heizkorper und er kann z.B. ausgebaut werden
eine Rucklaufverschraubung kann aber auch dosiert zugedreht werden, so dass nur noch
ganz kleine Mengen an Heizwasser in den Heizkorper flieRen kdnnen

damit ermdglichen Ricklaufverschraubungen die Einregulierung des Zuflusses von
Wasser und damit Warme in den Heizkorper

die Leistung des Heizkdérpers kann so genau an den Raum und seine Nutzung angepasst
werden

Riicklaufverschraubungen sind eine Alternative zur Voreinstellung
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SchmutZfilter °

der SchmutZfilter dient der Entfernung von Schmutzteilchen aus dem Heizwasser

eigentlich ist der Heizwasserkreislauf ein geschlossenes System, d.h. das Heizwasser
strdmt immer nur im Kreis zwischen Heizkérpern und Wéarmeerzeuger, d.h. es kann prak-
tisch keine Verschmutzung von auRRen erfolgen

aber durch das standige FlieBen I6sen sich beispielsweise Metallteilchen von den Rohrin-
nenflachen, auBerdem entsteht auch in der Heizwasserleitung Kalkstein

diese Teilchen werden vom SchmutZfilter, der in einer Hauptleitung der Anlage im Keller in-
stalliert ist, herausgefiltert

das schitzt beispielsweise die Thermostatventile an den Heizkérpern vor dem Verstopfen
der Filter hat das typische siebartige Aussehen und funktioniert auch so

Temperatur- a
niveau

das Temperaturniveau einer Heizungsanlage ergibt sich vereinfacht aus der mittleren Tem-
peratur in den Heizrohrleitungen der gesamten Heizungsanlage

in den Vorlaufleitungen zu den Heizkorpern ist die Temperatur nahezu identisch im gesam-
ten Netz

in den Ricklaufleitungen von den Heizkdrpern zum Wéarmeerzeuger ist die Temperatur
meist unterschiedlich

je nach Auskulhlung des Wassers im Heizkorper (also je nach Warmeabgabe des Heizkor-
pers) strémen unterschiedlich warme Heizwassermengen in Richtung Kessel

sie vermischen sich an jeder Stelle, an der sich zwei Rohrleitungen treffen und kommen als
ein gesamter vermischter Wasserstrom (mit mittlerer Temperatur) zurlick zum Erzeuger

das Temperaturniveau ist abhéngig vom Heizungssystem, in FuRbodenheizungen werden
sehr viel geringere Temperaturen benétigt als bei Heizkorpern

es ist aber auch abhangig von der AuRentemperatur, d.h. ist es auBen warmer, ist das
Temperaturniveau geringer (diese Anderung iibernimmt die Regelung)

Voreinstel- o
lung

e Voreinstellung befindet sich im Vorlauf eines Heizkdrpers, d.h. an der Seite, an der das
heille Heizwasser in den Heizkdrper eintritt

sie ist ein Teil des Thermostatventils, aber nicht in allen Thermostatventilen enthalten

man kann sich die Voreinstellung als eine Art Absperrhahn vorstellen: ist sie ganz zugestellt,
ieRt kein Wasser mehr in den Heizkorper

eine Voreinstellung kann aber auch dosiert zugedreht werden, so dass nur noch ganz kleine
Mengen an Heizwasser in den Heizkdrper flieRen kdnnen

damit ermdglichen die Voreinstellungen die Einregulierung des Zuflusses von Wasser und
damit Warme in den Heizkorper

die Leistung des Heizkdrpers kann so genau an den Raum und seine Nutzung angepasst
werden

Riicklaufverschraubungen sind eine Alternative zur Voreinstellung

Vorlauftem- |
peratur

die Vorlauftemperatur ist die Temperatur mit der das Wasser aus dem Warmeerzeuger her-
aus- und in die Heizkodrper hineinflieRt

Warmeer- a
zeuger

der Warmeerzeuger stellt die Warme fir die gesamte Heizungsanlage eines Gebaudes zur
Verfiigung

entweder wird in einem Warmeerzeuger ein Stoff verbrannt, dann ist es ein Kessel

es kann auch aus Strom Warme erzeugt werden (Elektroheizung, Warmepumpe) oder in ei-
ner kleinen Station wird Fernwéarme genutzt (Warme des Versorgungsunternehmens wird in
das Haus gefiihrt)

auch Solaranlagen sind Warmeerzeuger

Thermostat- E
ventil

Thermostatventile sind Regler fiir Heizkérpern, die ohne Zufuhr von elektrischer Energie ar-
beiten

es gibt ahnlich aussehende Ventile auch mit Batteriebetrieb oder fiir FuRbodenheizungen
mit permanentem Stromanschluss, sie heillen dann elektronische Regelventile

das Thermostatventil ohne Zusatzenergie besteht aus zwei Teilen: dem Ventilunterteil
(meist aus Metall) und dem sichtbaren Ventilkopf mit der Einstellskala (meist zwischen 1
und 5)

das Ventil erlaubt das Einstellen eines Sollwertes fiir die Raumtemperatur (z.B. etwa 20 °C
bei Stufe 3)

es kann aufgrund seines inneren Aufbaus diese Raumtemperatur etwa konstant halten,
auch wenn duRere Einfliisse (Sonneneinstrahlung, Offnen der Fenster ...) die Warmebilanz
des Raumes permanent verandern

das Ventilunterteil gibt dazu den Durchstromweg fir das Heizwasser in den Heizkorper
mehr oder weniger weit frei

Uberdimensi f
onierung

Bauteile einer Heizungsanlage werden normalerweise passend zum Gebaude und zur Nut-
zung ausgewahlt

kleine Gebaude erhalten kleinere Warmeerzeuger als grof3e, groRe Rdume mit viel Fenster-
flache haben groRe Heizkdrper usw.

diese Aufgabe der richtigen Auswahl nennt man Dimensionierung — sie erfordert eine Be-
rechnung der notwendigen Grofen und Leistungen (Aufgabe des Fachplaners oder Fach-
handwerkers)

Uberdimensionierung bedeutet dagegen, dass die Bauteile zu groR fiir den Einsatzzweck
sind

im Fall der Heizkorper kann das passieren, wenn beispielsweise die Auflenwande eines
Raumes nachtréaglich warmegedammt werden; der Heizkdrper ist dann zu groR (erhat mehr
Leistung als der Raum benétigt)

leider sehr oft gibt es auch eine Uberdimensionierung, weil (aus Kostengriinden) k
rechnung durchgefiihrt wird; alle Bauteile werden "nach Bauchgefiihl" passend gewahlt und
dabei lieber zu grof} als zu klein

dass spart zwar die Kosten fiir die Planung, aber die Bauteile selbst werden teurer, weil sie
ja groRer sind

auflerdem bringen zu groRe Bauteile oft Probleme im Betrieb und Energieverschwendungen
mit sich




