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ABSCHNITT I: PROGRAMM

1 Installation

Systemvoraussetzungen

In der Regel sind alle Systemvorrausetzungen erfillt, sobald Excel 97 (entspricht Excel
8.0) oder eine neuere Version auf dem PC installiert ist. Es bietet sich daher an, gleich
mit Punkt 1.1.2 zu starten. Sollte es jedoch Probleme bei der Installation oder beim Pro-
grammestart geben, sollten die im Folgenden genannten Systemvoraussetzungen Uber-
prift werden.

Hardware (Computer):
min. 64 MB RAM
Grafikkarte mit einer Auflésung von moglichst 1024 x 768 Pixel
Software:
Microsoft Office 97 oder hdher (entspricht z. B. Excel 8.0)
Normale SchriftgréBe

Bildschirm-Aufldsung:
Zur Uberprifung und Einstellung der Bildschirmauflésung (Grafikkarte) stehen
mehrere Mdglichkeiten zur Verfligung:
= Desktop = rechte Maustaste > Eigenschaften - Einstellungen > Auflésung
= Desktop > Arbeitsplatz > Systemsteuerung - Anzeige > Einstellungen >
Auflésung

System-SchriftgréBe:
Die Uberpriifung der systembedingten SchriftgréBe erfolgt folgendermaBen:
= Desktop > rechte Maustaste - Eigenschaften - Einstellungen - Erweitert >
Allgemein > Schriftgrad
Bei zu groBer Schriftart sind die Masken unter Umstéanden nicht komplett zu
sehen.

Weitere Software-Voraussetzungen:

Zum Starten des Programmes wird die Microsoft Bibliothek ActiveX Data Object
2.5 Library benétigt. Zur Uberpriifung, ob diese Bibliothek vorhanden ist, kann
folgender Weg gewadhlt werden: Excel 6ffnen > Extras - Makro - Visual Basic
Editor > Extras > Verweise

Ist die Bibliothek in den verfligbaren Verweisen nicht enthalten, so muss diese vor
Programmestart nachinstalliert werden. Ein Update, welches die , Microsoft ActiveX
Data Object 2.5 Library" enthalt, ist auf der CD enthalten.

Installation und Ersteinrichtung

1. Kopieren Sie das Programmverzeichnis ,Abgleich® von der CD-ROM ,Programm zur
Optimierung von Heizungsanlagen" in ein frei wahlbares Verzeichnis auf der Festplat-
te Ihres PCs.

Der Pfadname sollte mdglichst nicht zu lang sein. Unter Umstéanden kdénnen ansons-
ten Fehler auftreten, da der Pfad, unter dem das Programm abgelegt wurde, vom
Programm verwendet wird und dieser nur eine bestimmte Lange haben darf. Das Ver-
zeichnis sollte daher direkt auf der Festplatte gespeichert werden, z. B. unter
»C:\Abgleich".



2. Keine der Dateien darf schreibgeschutzt sein. Dieser Schreibschutz wird jedoch durch
das Kopieren von der CD auf die Festplatte automatisch eingestellt. Deshalb muss der
Schreibschutz der Dateien manuell entfernt werden. Man geht dazu wie folgt vor:

Alle drei Dateien im Ordner ,c:\Abgleich™ markieren (dazu ,Strg"-Taste festhalten und
Dateien nacheinander mit der linken Maustaste anklicken), dann mit rechter Maustas-
te die markierten Dateien anklicken und im sich 6ffnenden Kontextmenu unter ->
Eigenschaften > Allgemein das Dateiattribut ,Schreibgeschitzt" entfernen.

Eigenzchaften von Stammdaten:xls Hﬁ

Blaznisin | Dateiinta | Statieth | Bokumentinhalt | Beritzeidefinit |

'S bammidatain sk
Typ:: Micsnsolt Excebédbeitsblatt:
Ork CAWINDDS \Profiles\sobiiarmahD . \Wersion 25 - (3-05:14

Gl 184 KB (137723 Byle]. 133 264 Byle-belegt

WS D05 Name  STAMMD™1 S

Eestelll: Ffll’lﬂ‘ag._. 3. Mai' 2003 114302
Gedndetbam  Fretag 8, Ma 2003 11:45:02
Letster Zumif;  Freta, 16 Mai 2003

I~ Werstackt.
= B

Ciateialtrbute:

oK | ebbeshen | leichin |

3. Die Stammdaten-Datei ,Stammdaten.xIs" 6ffnen.

4. Im Blatt ,Sachbearbeiter" eine Sachbearbeiter-Nummer (Feld ,ID“) und die Adresse
des Sachbearbeiters eintragen (PLZ zwischen 1000 und 99999). Hierbei darf in der
Spalte ,LoeschKnz" nichts verandert werden. Die Sachbearbeiter-Nummer muss bei
proKlima erfragt werden.

5. Die Datei muss gespeichert werden und kann dann geschlossen werden.

Nach Durchfihrung der Punkte 1 bis 5 kann das Programm ,Optimierung von Heizungs-
anlagen" durch das Offnen der Excel-Datei ,,Hydraulischer Abgleich.xlIs™ gestartet
werden (c:\Abgleich\Hydraulischer_Abgleich.xls).

Damit das Programm startet, muss die Makrosicherheit in Microsoft Excel (Menu ,Ex-
tras>Makro->Sicherheit" auf ,Niedrig" oder ,Mittel" gesetzt sein. Ist die Option ,Hoch"
gewahlt, kann das Programm nicht gestartet werden. Bei der mittlerer Sicherheitsstufe
ist bei jedem Programmstart ist die Abfrage ,,Makros aktivieren™ mit ,ja" zu bestatigen.

Die Datei ,Bewegungsdaten.xIs™ dient unter anderem als Speicherort flir die vom Benut-
zer eingegeben Daten. Wird diese Datei geldscht oder beschadigt, sind die eingegebenen
Daten verloren.



2 Einfiihrung in das Programm

Techniken und MaBnahmen zur Schonung von Ressourcen und zur Senkung von Energie-
kosten riicken in das Zentrum gegenwartiger energiepolitischer Diskussionen. Dazu ge-
hért sicher auch die Optimierung von Heizungsanlagen einschlieBlich des hydraulischen
Abgleichs. Zur Berechnung der Einstellparameter fir den hydraulischen Abgleich und
letztendlich zur Erbringung eines Nachweises Uber diese QualitatssicherungsmaBnahme
fehlte es bisher insbesondere in Bestandsgebduden an einfach zu bedienenden EDV-
Programmen.

Mit dem Excel-Programm ,Optimierung von Heizungsanlagen" steht Ihnen eine Arbeits-
hilfe zur Verfigung, mit deren Hilfe die Berechnung des hydraulischen Abgleichs nicht
mehr abschreckend wirkt, sondern mdglichst einfach in den Arbeitsprozess eingefligt
werden kann. Nach Abfrage und Eingabe weniger notwendiger Daten von Gebaude und
Heizungsanlage wird vom Programm eine Heizlastberechnung durchgefihrt. Auf Grundla-
ge dieser Ergebnisse wird anschlieBend die notwendige Ubertemperatur der einzelnen
Heizkorper sowie die optimale Temperaturspreizung der Heizungsanlage berechnet. Fir
diese Spreizung und den daraus resultierenden Volumenstrom berechnet das Programm
schlieBlich die notwendige Férderhéhe der Umwalzpumpe sowie die fur die Voreinstellung
der einzelnen Thermostatventile bendtigten Werte (Volumenstrom und Druckverlust bzw.
ky-Wert).

2.1. Datenaufnahme

Der Benutzer wird anhand von einzelnen Masken durch das Programm geflihrt. Dabei
werden alle zur Berechnung notwendigen Daten vom Programm abgefragt. Es bleibt die
Méglichkeit offen, genaue Angaben zu treffen oder mit Standardwerten vereinfacht zu
rechnen. Prazise Angaben sind nattrlich flir eine genaue Berechnung hilfreich.

Im Programm wird zwischen Gebaude und Anlagentechnik unterschieden. Die Gebaude-
daten dienen in erster Linie zur Ermittlung der Raumheizlast. Der GroBteil der zur Be-
rechnung des hydraulischen Abgleichs benétigten Anlagendaten wird im zweiten Pro-
grammteil abgefragt.



2.2. Ubersichtsschema des Berechnungsablaufs

Programm ,,Optimierung von Heizungsanlagen - Eingabe von Gebaudedaten zur
Hydraulischer Abgleich“ Berechnung der Raumheizlasten

Version 3.0 - 25. August 2003

( Berechnung der Raumheizlasten )

l Sub ,EinlesenSchnittstelle”

e Auswahl der VL- Sub ,Auswahi_Vorlauftemp*
v Temp.-Regelung
l Blatt tv*
Sub Sub
Gas/Ol Auswah|_wérmeerzeugung* Auswahl der Auswahl_wammeerzeugung*
Waérmeerzeugung

Blatt Erzeuger”

Nah-/
Fernwarme

Abfrage: maximal mogliche Abfrage: maximale Vorlauf- und
Kesseltemperatur Rucklauftemperatur
Blatt,GasOr
Berechnung: Sub
B Sub Therm. ungiinst. Heizkorper, erforderliche Ubertemperatur fiir therm. ungiinst. Heizkorper, Berechnung_Temperatur
Berechnung_Temperatur . A - niveau_FW*
niveau_GasOl* mogliche Vorlauftemperaturen, zugehorige Rucklauftemperaturen -

Bestimmung der méglichen

Bestimmung der moglichen Vorlauftemperaturen:

Vorlauftemperaturen:

Nah-/

Gas/Ol e )
Fernwarme

1.t, .., €ingehalten ?

2.ty max eingehalten ?

3. WUT-Kennwert a > 0,2 ?

4. Systemspreizung AT < 25 K ?

1. 1y essel,max eingehalten ?
2. WUT-Kennwerta > 0,2 ?
3. Systemspreizung AT < 25K ?

Auswabhlverfahren zur Ermittlung der Vorlauftemperatur,
die die genannten Bedingungen am besten erfillt. Bei Bedarf wird die maximal erlaubte
Systemspreizung von 25 K in 1 K schritten erhoht.

|

Berechnung:
'K Anlagen-Volumenstrom fiir gewahlte Vorlauftemperatur

Abfragen fiir berechneten Anlagen-Volumenstrom:
-Pumpendaten
-Restforderhohe im System
-Ansprechdruck externes Uberstromventil
-Druckabfall in Sondereinbauten

Sub Blatt ,Rohmetz_var*
KV_Werte_Bestimmung"

Berechnung Hydraulischer Abgleich:
-erforderliche Restférderhéhe
-k-Werte der Thermostatventile




mind. 1
Bedingung
erfiillt

Sub ,Nutzer_wil_DDR"

Sub ,DDR*
2 Bedingungen fir mdgliche weitere
Optimierung durch DDR:

1. APgeotorercn > 250 mbar
2. APresiroeion > 2*APressacnin UND K, i) < 0,15 M

keine
Bedingung
erfiillt

Sub Nutzer_lehnt_DDR_ab"

Abfrage: DDR
vorsehen ?

)

Neu-Berechnung Hydraulischer Abgleich:
-Einstellwert DDR
-k-Werte der Thermostatventile

Blatt ,DDR*

(

Bei Ergebnis-Ausgabe
Hinweis: ,Einsatz eines DDR
wurde vom Nutzer abgelehnt,

ware aber fiir optimale

Anlagenfahrweise erforderlich.

/

Sub Ergebnis_neu"

zugelassen

Berechnung:
Anlagen-Volumenstrom fiir gewéhlte Vorlauftemperatur

C )

< 0,02 m¥h

Prufen, ob Auswahl der nachst kleineren
Vorlauftemperatur laut Auswahlverfahren
zugelassen ist

Sub ,kvmin*

Uberprifung:
kleinster k,-Wert

> 0,02 m¥h

nicht
zugelassen

Bei Ergebnis-Ausgabe
Hinweis: k- Wert bei
THKV XYZ ist Kleiner als
0,02 m¥/h.*

Abfragen fur berechneten Anlagen-
Volumenstrom:
-Pumpendaten
-Restférderhohe im System
-Ansprechdruck externes Uberstromventil
-Druckabfall in Sondereinbauten
Blatt ,Rohmetz_var*

Berechnung Hydraulischer Abgleich:
-erforderliche Restforderhéhe

-ksWerte der Thermostatventile

)

Sub Ausgabe

Sub ,Ausgabe"

|

Ergebnis
Ausgabe

Blatt ,Ausgabe”

2.3. Benétigte Ausgangsdaten — Aufnahmeformulare

Die zur Berechnung mit dem Programm bendtigten Ausgangsdaten kdnnen mit Hilfe von
drei Aufnahmeformularen vor Ort aufgenommen werden.

Auf dem Aufnahmeformular I werden allgemeine Daten, wie die Adressen von Gebaude

und Ansprechpartner erfasst. Des Weite

ren werden allgemeinglultige Angaben fir die vom

Programm durchzuflihrende Heizlastberechnung abgefragt, z. B. die Lage des Gebaudes,
das Gebdaudebaujahr und der Uberwiegend verwendeter Fenstertyp.

Das Aufnahmeformular II fragt die Daten zum Heizkreis ab und muss flur jeden im Ge-
baude vorhandenen Heizkreis, der eine eigene Pumpe bzw. einen eigenem Strangdiffe-
renzdruckregler besitzt, separat ausgefiillt werden. Abgefragte Daten im Einzelnen:



= Art der Warmeerzeugung: Gas-/Olkessel oder Fernwarme,

= Angabe der maximal mdéglichen Kesselvorlauftemperatur bzw. bei Fernwarmesystemen
der einzuhaltenden Vor- und Riicklauftemperaturen,

= Eingesetzte Umwalzpumpe: Hersteller, Typ und Angaben Uber die Férderhéhe und
Einstellméglichkeit (stufenlos oder stufig) der eingesetzten Umwalzpumpe,

= am evtl. vorhandenen Differenzdruckregler eingestellter Differenzdruck,

= am evtl. vorhandenen Uberstrémventil (im Kessel integriert oder extern) eingestellter
Ansprechdruck,

= Aufnahme von vorhandenen Sonderbauteilen wie Schwerkraftbremsen, Warmemen-
genzahler usw.,

= Lange des langsten Strangs (Summe aus Vor- und Ricklauf) im Heizkreis

Das Aufnahmeformular III muss flr jeden zu beheizenden Raum ausgefillt werden. Die
Rdume sind den einzelnen Heizkreisen zuzuordnen. Neben allgemeinen Angaben zum
Raum, wie z.B. der Raumgrundflache, muissen flr die spatere Heizlastberechnung alle
Begrenzungsflachen des Raumes aufgenommen werden, die an AuBenluft, Erdreich oder
Raume mit deutlich abweichenden Temperaturen grenzen. Zum Schluss werden Angaben
zu den vorhandenen Heizflachen abgefragt. Um die in Aufnahmeformular III geforderten
Grund- und AuBenwandflachen madglichst einfach und schnell erfassen zu kénnen, emp-
fiehlt sich der Einsatz eines Laser-Entfernungsmessgerats. Diese sehr handlichen
Messgerate stellen nicht nur die schnellste und einfachste Art zur Ermittlung von Langen
dar, sondern berechnen automatisch Fldchen und Volumen ohne umstandlich mit
Zollstock oder MaBband und Taschenrechner hantieren zu missen.

Die Aufnahmeformulare sind im Abschnitt III dieses Handbuches als Kopiervorlage
vorhanden.

2.4. Ubersicht des Programmablaufs

Der Benutzer wird anhand von einzelnen Masken durch das Programm geflhrt.
Dabei werden alle zur Berechnung notwendigen Daten vom Programm nachein-
ander entsprechend der Reihenfolge in den ausgefillten Aufnahmeformularen
abgefragt. Im Programm wird zwischen der Eingabe von Gebaudedaten (1. Pro-
grammteil: Heizlast) und Anlagentechnik (2. Programmteil: Anlagentechnik) un-
terschieden.



Schema iiber den Programmablauf:

|1. Programmteil: Heizlast |

Eingabe der Sachbearbeiter-Nummer

Antragsteller
Allgemeine Angaben (Gebaudedaten)

Heizkrei sdaten-Aufnahme

R Raumdaten-Aufnahme

_‘i Begrenzungsflachen-Aufnahme (BF)

.
Y

2. Programmteil: Anlagentechnik |

Art der Vorlauftemperaturregelung

Auswahl der Warmeerzeugung

Temperaturbegrenzungen
Pumpe, Differenzdruckregler
4
—4
—|%
Ergebnisausgabe |  /
Ubersicht

* Temperaturniveau

* Gebdudeheizlast

* Pumpeneinstellung

* Differenzdruckregler

» Thermostatventile, Raumheizlasten




2.5. Erlduterung der Eingaben

Sachbearbeiter-Maske [Eingabe der Sachbearbeiter-Nummer]
Nach dem Start des Programms werden Sie aufgefordert, Ihre Sachbearbeiter-Nummer

einzugeben. Diese haben Sie zuvor bei der Installation des Programms in die Datei
~Stammdaten.xIs" eingegeben (siehe 0).

Eingabe der Sachbearbeiter-Nummer, 7] %]

Bitte geben Sie Thre Sachbearbeiter-Nummer ein,

Sachbearbeiter-fr:: I 1

Sachbearbeiter : Manfred Mustermand, Musterstrape 1

Daten-Aufnahme | ahbruch |

Es stehen Ihnen folgende Schaltflachen zur Verfliigung:

,Daten-Aufnahme" Ermdglicht die Dateneingabe zur Neuaufnahme oder
zur Korrektur, bzw. Erweiterung eines Datensatzes.

~Abbruch" Beendigung des Programms

Antragsteller-Maske [Antragsteller]

Nach Betdtigung des Buttons ,Daten-Aufnahme" gelangen Sie in die Antragsteller-Maske.
Hier sind alle Daten zum Antragsteller aufgelistet.

_xj
sachbearbeiter ; 0001 Manfred Mustermann

Daten zum Antragsteller:

Name: | Kunde
Yorname : | Kurt
Strabe : | Altbaustrale

Hausnummer : | 29
Postleitzahl : | 30419

Wobrort | Harinower

Telefon : I 0511/1234

Fax i | os11me7n

Email : | kurt@kundes.de

Reuen Antrag- Zu dery s

steller anegen Gebaudedstend.  AMEKAM
-akt, Ankragstelers Sachbearbeiter

Nelje Eirigabe | = | > | Léisehen | =IE = | ST Wiaiter Furtick

Tnfot | Datensatz angelegt |, 10 =12] Status t [ Bearbaiten



Allgemeine Hinweise:

Teile der einzelnen Masken werden in die ndchst tiefer liegende Ebene iibernommen. Dies
dient der besseren Orientierung innerhalb der einzelnen Ebenen.

Rufen Sie eine Ebene zum ersten Mal auf, so sind die Felder immer leer. In den Ebenen
gibt es die Méglichkeit, nach vorhandenen Daten zu suchen, um evtl. fehlerhafte Einga-
ben zu korrigieren oder um diesen Datensétzen zusétzliche Daten hinzuzufiigen. Bei der
Suche reicht es aus, wenn Bruchstiicke der Suchwoérter eingegeben werden und anschlie-
Bend die Schaltfliche ,Suchen" gedriickt wird. Die Anzahl der gefundenen Datensétze
wird in einem Textfeld am unteren rechten Rand der Maske mitgeteilt (z. B.: Satz 1 von
3). Die Datensétze (z. B. die der Antragsteller) liegen jedoch nicht alphabetisch vor, son-
dern in der Reihenfolge, wie die Datensétze gespeichert wurden.

In allen Ebenen bzw. Masken stehen folgende Schaltflichen zur Verfligung:
1. Neue Eingabe

2. <

3. >

4. Loschen
5. Suchen

6. Speichern
7. Weiter

8. Zuriick

Die Schaltfliche ,,Neue Eingabe" leert den Inhalt der aktiven Maske zur Neueingabe
von Daten. Sind bei Betédtigung der Schaltfldche Daten in der Maske enthalten, so werden
diese entfernt. Nicht gespeicherte Daten gehen dabei verloren.

Die Schaltflache ,,<™ bléttert in der entsprechenden Ebene in den gefundenen Daten zu-
riick, sofern mehr als ein Datensatz gefunden wurde. Wurde kein Datensatz gefunden, ist
die Schaltflache ohne Funktion.

Die Schaltfldache ,,>" bldttert in der entsprechenden Ebene in den gefundenen Daten vor,
sofern mehr als ein Datensatz gefunden wurde. Wurde kein Datensatz gefunden, ist die
Schaltfldche ohne Funktion.

Die Schaltfléche ,,Lé6schen™ |6scht den ausgewdhlten Datensatz, sofern dieser bereits
gespeichert war.

Die Schaltflache ,Suchen" sucht nach denjenigen Datensédtzen in den Bewegungsdaten,
die die eingegebenen Daten enthalten. War die Maske bei Betdtigung der Schaltfliche
leer, werden bereits vorhandene Datensétze angezeigt. Ansonsten wird der vorhandene
Datensatz angezeigt, der zu den angegebenen Suchkriterien passt.

Die Schaltflache ,Speichern" speichert die eingegebenen oder gednderten Daten, indem
ein neuer Datensatz angelegt oder ein bestehender Datensatz aktualisiert wird. Diese
Schaltfldche muss gedriickt werden, um anschlieBend in die ndchste Ebene gelangen zu
kénnen. Ein Datensatz ist immer dann gespeichert, wenn im Info-Feld der Hinweis ,,Da-
tensatz angelegt !" zu finden ist.

Die Schaltflache ,Weiter" offnet die ndchste Ebene. Sie ist nur aktiv, wenn vorher ge-
speichert wurde oder nichts am geéffneten Datensatz verdndert wurde.



Die Schaltflache ,Zuriick" verldsst die aktuelle Ebene und aktiviert die (ibergeordnete,
sofern an dem angezeigten Datensatz nichts gedndert wurde. Ansonsten erscheint eine
Abfrage, ob gespeichert werden soll oder nicht.

Nachdem Sie alle Daten zum Antragsteller eingegeben und gespeichert haben, klicken
Sie auf ,Weiter", um in die nachste Ebene zur Eingabe der Gebaudedaten zu gelangen.

Gebdudedaten-Maske [allgemeine Angaben (Gebdudedaten)]

Bei den allgemeinen Angaben werden all diejenigen Daten abgefragt, die das Gebdude
betreffen. Hierzu gehdrt als erstes die Anschrift des Gebdudes, sofern diese sich von der
des Antragstellers unterscheidet. Die Gebaudeart, das Baujahr, der liberwiegend verwen-
dete Fenster- und Rahmentyp sowie die Lage des Gebaudes kénnen liber Auswahlments
angegeben werden.

AnschlieBend wird abgefragt, ob eine FuBbodenheizung vorhanden ist. Das Programm
kann keinen hydraulischen Abgleich von FuBbodenheizungen berechnen. Sofern evtl. ein
zusatzlicher, hydraulisch unabhangiger Heizkreis mit Heizkérpern vorhanden ist, kann
dieser dennoch mit den zugehérigen Raumen eingegeben und berechnet werden.

Gebaudedaten {Allgemeine Angaben) I ¢
Sachbearbeiter: 0001 Musker Mustetranm

Antragsteller:

Nt | Werner Hausrarin Anschrift des Gebaudes:
Strasse : Podbiskskistrafe 5: StralBe : F‘DdbiE|SkiStl’aBE
Bft 30167 Hannover Haushammer : 3
Postlgitzahl : 30167
ort Harnover
_ . 7 . iiberwiegend verwendeter S .
Geb3udeart : Baujahr @ Fenstertyp : Lage des Geb3udes:
| Mehtfarnilismbats _':_l | 1 waor 1918 :_! | 2 Schelben-Tsoleryveralasung (U=31 1| | Einzelhaus; windschwach, niokrmal :_]
tiberwiegened verwendeter
Rahmentyp
I Holz ;]
7 Angabe zu dern Heizungskomponenten:
I~ FuBtiodsfhsizung vorhandsn
Meues Gebaude For Heizkreais Fiir das
dein gkl Antragstelier akk, Gebauds Furiickzum

anlegen anegen Antragstalar

Neua'EmgaberJ = | = | Lischian Zurtick J

Info 1 | Status; | Bearbieiter] Satz 1yon &




Heizkreisdaten-Maske [Heizkreisdaten-Aufnahme]

In dieser Maske ist nur eine Eingabe der Heizkreisbezeichnung erforderlich. Die Heiz-
kreisbezeichnung ist notwendig, um in einem Gebdude mit mehreren hydraulisch vonein-
ander unabhdngigen Heizkreisen jeden Kreis notwendigerweise einzeln berechnen zu
kénnen. Hier ist jegliche Eingabe mdglich, also auch eine Nummerierung oder sonstige
Auflistung. Eine Heizkreisbezeichnung muss auch bei Gebduden mit nur einem Heizkreis
vergeben werden. Wie viele Heizkreise zum derzeitigen Zeitpunkt eingegeben wurden,
wird auf der Maske in der Art ,,1 von max. 50 Heizkreis(e)" ausgegeben.

Weiter fragt das Programm die Lange des langsten Heizungsstrangs (Vor- und Riicklauf)
im jeweiligen Heizkreis ab. Kann diese Lange nicht Uber ein exaktes AufmalB ermittelt
werden, kann eine Abschatzung des theoretisch denkbar langsten Stranges Uber die Ge-
baudegeometrie vorgenommen werden. Die abgeschatzte Stranglédnge berechnet sich
dann aus 2 x Gebaudebreite + 2 x Gebdudeldnge + 2 x Gebaudehdhe (fir Vor- und
Ricklaufleitung).

In die Ebene ,Heizkreisdaten-Aufnahme" ist die Schaltflache ,Auswertung" eingebunden.
Bei Betatigung wird die Berechnung des vereinfachten hydraulischen Abgleichs und der
Heizlast auf Grundlage der bis zu dem Zeitpunkt vorhandenen Daten flir den aktuell aus-
gewahlten Heizkreis gestartet. Voraussetzung flr die Auswertung ist jedoch, dass zuvor
alle Raume mit den jeweiligen Heizkdrperdaten und den warmetbertragenden Bauteilfla-
chen (4. und 5. Ebene) eingegeben wurden. Um diese Eingabe vornehmen zu kénnen,
mussen Sie auf den Button ,Weiter" klicken und gelangen in die Raumdaten-Maske.

%
Sachbearbeiter : 0001 Muster Muststrmanm
Antragsteller:
Narie 1 Werfisr Hausmarin
Gebaudeadresse;

Podbielskistralie 5, 30167 Hannewsr

Bitte beachten:

Einen einzelnen Heizkreis bilden diejenigen Strange, die aufgrund
jeweils eigener Pumpen oder durch zentrale
Strangditferenzdruckragler eine hydraulisch unabhiangige Einheit

darstellen.
EE— 1 BN B e 2 yor max, 50 Helreis(en)
Heiekreis-Bezeichnung: | Heizkreis 1]
Lange des langsten Hzg.-Strangs
in diesem Heizkreis (Vor- w.
Rucklauf) : | a0 m
ZU den Raurmer
Mewien Heizkrels im der skt Zirlicle z0m akk,
skt Gebaude anfegen Heizhraizes Hebaude
Meue Eingabie l = | = | e eli=n | Speichern Whesiar | ZLriick |

Tnfe | | Status: | Bearbiefter Gedndert | Sat 1von O |
: Auswertng



Raumdaten-Maske [Raumdaten-Aufnahme]

In dieser Maske werden all diejenigen Daten abgefragt, die den einzelnen Radumen zuge-
ordnet sind. Hierunter fallen Raumvolumen, -flache, -héhe, Temperaturniveau, Heizkor-
pertypen etc.

Eine Raumbezeichnung ist obligatorisch. Sie sollten jedoch eine eindeutige Bezeichnung
unter erganzender Angabe von Geschoss und Wohnung (insbesondere bei Mehrfamilien-
hausern) verwenden, um den Raum hinterher beim Ausdruck der Ergebnisse eindeutig
identifizieren zu kénnen. Die Raumbezeichnung kénnte z. B. lauten: ,2. OG rechts - K-
che".

Zur Ermittlung der Raumheizlast sind Grundflache und Hbéhe des Raumes in die dafir
vorgesehenen Felder einzugeben. Das Programm geht grundsatzlich davon aus, dass der
Raum kubisch aufgebaut ist und berechnet sich das Raumvolumen automatisch aus die-
sen beiden eingegebenen GréBen. Sollte die Bauform des Raumes jedoch nicht kubisch
sein, so muss der Haken im Feld ,Raum ist kubisch aufgebaut™ entfernt werden und das
Raumvolumen nach vorheriger Ermittlung manuell eingetragen werden. Die Raumtempe-
ratur kann nicht manuell eingetragen werden. Stattdessen stehen in einer Auswahlbox
verschiedene Raumbezeichnungen (nach DIN 4701) zur Verfligung, denen die jeweilige
Norm-Innentemperatur zugeordnet ist.

Im nachsten Schritt missen die im Raum vorhandenen Heizkdrper eingegeben werden.
Pro Raum kénnen bis zu vier Heizkdrper angelegt werden. Sollte der Fall eintreten, dass
in einem Raum mehr als vier Heizkérper eingebaut sind, so ist dieser sinnvoll in zwei o-
der mehr ,gedachte™ Raume zu unterteilen.

Raumdaten-Aafnahme N %]

Sachbearbeiter : GO0t Muster Mustermann

Antragsteller:

N e Lo Rraura-hr.s 0o01.001.0001.0001.0001

= 1] =2 Brigr nalsmanr

Ghbndeafiessn Raum-Bez. und Geschoss: I vy

Padhislskistrafie 5, 30167 Harnover Grundiacke: I a0 me
Heizkreis:

the: 2,5 1
Nummer: 0001.001,0001,0001 Raumsiie : :
> - |8
Bezeichriung:  Hausmiann L I &0 _I =

I Raurmiist Fubisch aurgehait

: ol

Heizkérper 1: Heizkérper 2: Heizkorper 3: Heizkorper 4:

HE=Art; W HE-Art; m HE=Art; m HE=ArE; m
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Hahein fmim! 500 - | Hahe iremm; lﬁ Hahe i lﬁ Hehe memm; lﬁ
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Leistung ir W I_ Leisting jr Ii Leisting ir W Ii Leisting iry W Ii
bef I5/E5120 %2 bef TS1ESH20 %2 bef 7565120 %2 bef 7565120 %2
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Pumpe:! Pumpe:! Pumpe!: Pumpe:

Mensn Raurn Fir

d akt, Gebauds BFs fiir den akt, ZUriicle 2L
anlegen Faum anlzgzn Heizkrejs
Meue Eingabe | = | B | Leschen | i | Migiter | Zuriick |

nfo | | Statiss | | Bearbeiten Satz 1vana



Nach Anwahl des vorhandenen Heizkdrpertyps (Gussradiator, Stahlradiator, Profil-Flach-
Heizkérper, anderer Typ) werden nacheinander die jeweils fir den gewahlten Heizkdrper-
typ erforderlichen erganzenden Felder fir die GréBenangaben gedffnet. Alle Daten, bis
auf die Angabe der vorhandenen Glieder von Radiatoren, kdnnen Auswahlboxen ent-
nommen werden. Diese Boxen enthalten die jeweils giltigen NormgréBen. Sollte eine
reale HeizkdrpergréBe nicht véllig identisch mit den vorgegebenen Werten sein, ist eine
Rundung auf den vorgegebenen Wert zuldssig. Sofern sich ein Heizkdrper jedoch lUber-
haupt nicht Gber die vom Programm zur Auswahl gestellten Menis abbilden lasst (Bad-
Design-Heizkdrper, SondergréBen), kann ,anderer Typ" gewahlt werden. In diesem Fall
muss die Norm-Leistung des Heizkorpers bei 75/65/20°C aus Herstellerangaben er-
mittelt und in das vorgesehene Feld eingetragen werden. Die Leistungen aller anderen
Heizkérper sind bereits im Programm hinterlegt und werden angezeigt. Als letztes muss
die Entfernung des Heizkérpers zur Pumpe hin angegeben werden. Unterschieden wird
hierbei zwischen den Angaben nah, mittel und weit. Als Orientierung dient der Hinweis,
dass die Entfernungszone ,mittel® in einem Bereich zwischen 33 % und 66 % der zuvor
eingegeben langsten Stranglange liegt.

Nachdem alle Eingaben Uber den Button ,Speichern™ gesichert worden sind, gelangen Sie
Uber ,Weiter" in die Maske zur Begrenzungsflachen-Aufnahme.

Begrenzungsflachen-Maske [Begrenzungsflachen-Aufnahme (BF)]

In dieser Maske werden all diejenigen Daten abgefragt, die die UmschlieBungsflachen des
betrachteten Raumes betreffen. Hierbei bleibt es Ihnen Uberlassen, ob Sie sehr genau
arbeiten (und fir jede einzelne UmschlieBungsflache den zugehérigen U-Wert ermitteln
und angegeben) oder sich auf die in den Stammdaten hinterlegten U-Werte' verlassen,
weil z.B. keine Angaben Uber den Wandaufbau gemacht werden kénnen. Die Auswahl der
Begrenzungsflachenart ist hierbei von groBer Wichtigkeit, da hier im Zusammenhang mit
dem vorher eingegebenen Baujahr (siehe Gebaudedaten-Maske) der Grundstein der
kompletten Berechnung gelegt wird. Fir ein Ergebnis mit ausreichend hoher Genauigkeit
genugt es, nur solche Begrenzungsflachen einzugeben, die gegenliber der Lufttemperatur
an der angrenzenden Begrenzungsflache eine Temperaturdifferenz gréBer 5 K aufweisen.
Dies sind in der Regel alle AuBenwandflachen sowie Innenwandflachen gegen unbeheizte
Flure, Keller und Dachgeschossraume.

Zunachst ist eine frei wahlbare Begrenzungsflachen-Bezeichnung (BF-Bezeichnung) zu
vergeben (z.B. AuBenwand Sud). AnschlieBend ist die in den Programm-Stammdaten
hinterlegte Begrenzungsflachen-Art aus einem Auswahlmeni auszuwahlen. Die Angabe
der auf der Rickseite dieser Begrenzungsflache vorhandenen Temperatur erfolgt eben-
falls Uber eine Auswahlbox, indem der angrenzende Raum (bei Innenwanden) bzw. die
fir den jeweiligen Standort vorherrschende Norm-AuBentemperatur (bei AuBenwanden)
ausgewahlt werden. Im nachsten Schritt ist die GroBe der Bauteilflache einschlieBlich
evtl. vorhandener Tiren und Fenster einzugeben. Fiir eine sehr hohe Genauigkeit des
Ergebnisses kann, sofern bekannt, der u-Wert der Bauteilflache, angegeben werden. Eine
groBe Auswirkung auf das Ergebnis haben nachtraglich angebrachte Warmedammungen.
Entsprechend missen Dicke und Warmeleitfahigkeitsgruppe solcher nachtraglichen
Dammungen unbedingt angegeben werden.

' Die im Programm hinterlegten U-Werte wurden zum gréBten Teil aus der IWU-
Gebaudetypologie und den jeweils gliltigen Warmeschutzverordnungen entnommen. Ab-
hangig von der Baualtersklasse wurden so die typischen U-Werte flir verschiedene Bau-
teile im Programm hinterlegt.



Begrenzungsflachen-fulnahme (BE) _ |

Sachhearbeiter : 0001 fuster Mustermann

-Antragsteller:
HName-+ Hans Mustermann BECr 00010020005, 0000005, 00005
Gebaude:
Mistergasse 2, 30169 Hannoyer M I Aulerywand Stidseite
Htkkr_tis: ) BF-Art: i 0t} Ausserwand an Luft (ALY _:I
Heizkreis-hir s DED1 002,000, 0004 S
Wohnungs-Bezsichnung; Heizkreis-1. Ranrjieité der BE| : | -4 _ﬂ o
s Fiche der BF (ink. extusllr Fenstar); | 124 :
ReatmeNir.¢ 0001002, 0005, 0004,0005 Shinsee ALk R ] m?
Faun-Bezsishnung: Faum 13 Sehnzimmer B ¥ uswert der Flache bekannt 8,23 ¥/ (M=K}
—2usatzliche Wirmedammung (Abweichend von der Baualtarsklasse):
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Pro Begrenzungsflache kénnen bis zu vier Fenster und Tilren eingegeben werden. Zum
Wechsel zwischen Fenster- und Tlreingabe klicken Sie auf die Karteikartenreiter mit den
jeweiligen Bezeichnungen. Angaben zu Breite und H6he der Fenster/Tilren geben Sie
manuell ein. Uber Auswahlmenis sind Fenster- und Rahmenart bzw. die Tirart auszu-
wahlen.

Nachdem alle Eingaben fiir eine Begrenzungsflache abgeschlossen sind, missen Sie die
Daten durch Klicken auf den Button ,Speichern™ speichern. Sofern fir den aktiven Raum
(siehe Angabe in der Maske ,Begrenzungsflachen-Aufnahme" oben links) eine weitere
Begrenzungsflache anzulegen ist, klicken Sie auf ,Neue Eingabe". Die Felder werden
dann zur Neueingabe geleert. Wenn die Begrenzungsflacheneingabe flir den aktiven
Raum abgeschlossen ist und die letzte Eingabe gespeichert wurde, gelangen Sie Uber den
Button ,Zurick® in die Raumdaten-Maske, in der Sie einen neuen Raum anlegen kdénnen.

Anlagentechnik

Nachdem Sie alle Rdume und die dazugehdrigen Heizkdrper und Begrenzungsflachen in
die entsprechenden Masken eingegeben haben, gehen Sie in die ,Heizkreisdaten-
Maske" zurlick und betdtigen die Schaltflache ,,Auswertung™. Das Programm berech-
net nun zunachst die Heizlast der einzelnen Raume und legt anhand der vorhandenen
Heizkérper die benétigte Ubertemperatur der Heizkdrper fest. Fiir die Berechnung des
vereinfachten hydraulischen Abgleichs sind in weiteren Fenstern die fehlenden Daten zu
erganzen. Bitte beachten Sie, dass diese Berechnung je nach Leistung Ihres Computers
bis zu 5 Minuten und langer dauern kann.



Angabe der Art der Vorlauftemperaturregelung

Zunachst fragt das Programm die Art der Vorlauftemperaturregelung ab. Bitte klicken Sie
in der Maske an, ob die Vorlauftemperatur des betrachteten Systems sich beliebig wahlen
bzw. einstellen lasst oder fest vorgegeben ist (z.B. bei bestimmten Fernwarmetbergabe-
stationen oder wenn es sich um ein Netz mit mehreren Teilstrangen handelt, die jeweils
mit der gleichen Vorlauftemperatur versorgt werden). Sofern die Vorlauftemperatur vor-
gegeben ist, missen Sie die H6he der Temperatur in das dafiir vorgesehene Feld eintra-
gen. Durch Betatigung der Schaltflache , Weiter" gelangen Sie in die nachste Maske.

Art der Vorlauftemperaturregelung

AuslegungsVorlauftemperatur fes betrachleten Systems kann ...

beliebig gewahlt werden: (@) (bitbe suswahlen)
nicht beliehiy gewahlt werden: (h fhitte auswahicn)

—> .'earge__g@h'gnes-ﬁ_u'slegu'ngsﬁf‘hﬂaL_rfterﬁggr'at_ur_,°C
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Auswahl der Warmeerzeugung

In der nachsten Maske fragt das Programm ab, ob die Art der Warmeerzeugung uber
Gas/Ol oder uUber Fernwarme erfolgt. Die Auswahl erfolgt wieder durch Betatigung einer
der beiden Auswahlmdglichkeiten. Durch Betatigung der Schaltflache ,Weiter" wird, je

nach vorher gewéhlter Warmeerzeugung, das Fenster Gas/Ol oder Nah-/Fernwdrme auf-
gerufen.

Auswahl der Warmeerzeugung

Kessel {Gas/ Ol): @) hitte auswahlan
Hah- oier Fernwarme: bt auswahlen)

S, - _ Waier | OPTIMUS

e " T



Eingabe der erforderlichen Temperaturdaten

In einer jetzt folgenden Eingabemaske sind bei vorher getroffener Auswahl von

. ,Gas/OI" Angaben (iber die maximal mégliche Vorlauftemperatur des Kessels (siehe
Herstellerunterlagen) oder bei

" ~Nah-/Fernwdérme" Angaben Uber die heizungsseitig maximal mdgliche Vorlauftem-
peratur (Programmbedingt sind hier max. 90 °C zugelassen, sollten héhere Vorlauf-
temperaturen (bis zu 110 °C) benétigt werden, kann dies nur erfolgen, wenn bei
der Auswahl der Vorlauftemperaturregelung ,Auslegungs-Vorlauftemperatur nicht
beliebig wahlbar® gewahlt wird und die Temperatur manuell vorgegeben wird) und
Uber die eventuell vom Versorger geforderte maximale Systemricklauftemperatur

vorzunehmen.

Die nachfolgende Berechnung wird fiir eine Heizungsanlage (Gas / OI) durchgefiihrt

Zur Optimierung des Temperaturniveaus geben Sie die max. mogliche Kesseltemperatur an
und kiicken Sie anschliekend auf "Waiter”

Eingahe maximale Kessellemperatur

Maximal mégliche Kessellemperatur in [*C]: @

s - ﬂ\
proKiima M f OPTIMUS
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Durch Betatigung der Schaltflache ,Weiter" wird die Berechnung fortgesetzt und der Vo-
lumenstrom des Gesamtsystems berechnet. Bitte beachten Sie, dass diese Berechnung
je nach Leistung Ihres Computers bis zu 5 Minuten und langer dauern kann.

Die nachfolgende Berechnung wird fiir eine Nah- oder Fernwarmeversorgung durchgefiihrt

Zur Optimierung des Temperaturniveays geben Sie die max. Vorlauftemperatur und die
einzuhaltende Rucklauftemperatur an und klicken Sie anschliefend auf "Weiter”

Eingabe der erforderlichen Temperaturen

Maximal mogliche Vorlauftemperaturin ['C]: '
Einzuhaltende, max. Ricklauftemperatur in [FCJ:

.~ . : \
praiiin _ Weter | OPTIMUS
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Fehlermeldung bei zu geringer Vorlauftemperatur

Nachdem die maximal mdgliche Vorlauftemperatur eingegeben worden ist, berechnet das
Programm die optimale Vorlauftemperatur. Sollte das Programm feststellen, dass die
maximal moégliche Vorlauftemperatur entweder zu niedrig ist, um

a) alle Heizkdrper auf die erforderliche Warmeleistung zu bringen oder

b) um auch noch am thermisch unglinstigsten Heizkérper eine annehmbare Regelglte
zu erreichen (Forderung: Warmellbertragerkennwert a = 0,2)



gibt das Programm die Fehlermeldung aus, dass der thermisch unglinstigste Heizkdrper
die benétigte Raumheizlast mit der vorher angegebenen maximalen Kesselvorlauftempe-
ratur nicht decken kann.

|
Kesseltemperatur Eh

Mt der von Ihnen: pinegehen=n maximalen Kﬁss&]unrlauftamparatur kanin |:|Er tharmisch mgunsth;sl:e Heizkarper die
gegebene Raumbeizlast nicht decken, Bitte Dberprilfien Sie der singsgeben Wert! Evt. lieaf auch sin Fehler bei det
Raumheizlastherachnungwor, Wirden alle Bearenzungsflachen richtig.anoegeben, passen dis Helzkirperdaten?

Nach Bestdtigung der Fehlermeldung wird der thermisch ungiinstigste Heizkdrper ange-
zeigt.

Unglinstigster Heizkdrper:

Typ Anderer Typ
| MNormheizleistung des Hks (hezogen aut 758520 ") 100 W
! Raurriheizlast 220 W
|
| Raumnummer 1
I Raumbezeichnung Gaste WE EG

Eine weitere Berechnung Ist nicht moglich, da der
genannte Heizkirper berngen auf die Raum- heizlast
Zl kleln st

Bitts Ubsrprirfen Sie fur diesen Raum die Raumhsiziast
(Begrenzungsfliachen) und die Angaben zum
Heizkorper.

Falis alle Angaben korrel sind, muss entweder der
thermisch unatinstigste Heizkarper gegen sinen
groferen getauscht werden oder die Vorlauftemparatur
muss erhoht warden.

Zuriick: zurm:

Pragrammnistat Heizktrper-Ubarsicht

Das Programm fordert Sie dazu auf, fir den Raum, in welchem der thermisch
ungunstigste Heizkdrper installiert ist, die Raumheizlast anhand Ihrer gemachten
Begrenzungsflachen-Eingaben sowie die angegebenen Heizkérperdaten zu Uberprifen.
Fur diese Uberpriifung klicken Sie auf die Schaltfliche ,Zuriick zum Programmstart" und
melden sich neu an. AnschlieBend &6ffnen Sie die entsprechende Berechnung in der
Antragsteller-Maske und bewegen sich bis zum in der Fehlermeldung angezeigten Raum
Uber die Schaltflachen ,Weiter" und ,>" fort.

Sollte sich bei dieser Uberpriifung herausstellen, dass alle Angaben richtig sind, muss
entweder der zu kleine Heizkérper ausgetauscht werden oder miissen MaBnahmen ergrif-
fen werden, um die maximal mdgliche System-Vorlauftemperatur zu erhéhen.

Durch Klicken der Schaltfliche ,Heizkérper-Ubersicht" erhalten Sie eine Ubersicht aller
eingegebener Heizkérper mit Angabe der relevanten GréBen. Anhand des Verhaltnisses
aus Heizkérpernormleistung zu relativer Raumheizlast Qu«/Qr kbnnen Sie evtl. vorhande-
ne Uber- und Unterdimensionierungen einzelner Heizkdrper erkennen.



HK-Morm-|rel. Raum- _

leistung | heizlastin| HK.. |Atqin Thermisch
HK.-Nr. HK. Typ in W] W] Exponent| [K] 0ux/Qr | Raumbezeichnung ungiinstigster HK: 1
1)Anderer Typ 100 220 1301 91 05 Gaste W EG Quic ! O [d: 05
2|Gusgs-Radiator 160/980/7 1078 531 130 29 20 Flur EG und 1.0G Aty in [K]: 91
3|Gugs-Radiator 220/430/47 35864 1929 1.30] 29 20 Wahnzimmer EG Sangtige Daten: ]
4| Guss-Radiator 110/280/23 1587 GBS 130] 26 24 Kiche EG langster Strang [m]: 22
5| Frefil-Flach-HK 22/900/1000 2355 750 132] 22 ag Bad 1.0G beheizte Flache [m7: 97
B|Guss-Radiator 160/680/23 2183 1375 1.30] 35 15 Schlafzimmer 1.0 Gebaudetyp: T
7|Guss-Radiator 160/580/20 1900 1090 1.30] 33 17 Gstel 106 maz. Kessel , ['C]: 70
8| Guss-Radiator 11058025 1725 1078 1.30] 35 16 GasteZ 1 0G Anzahl der HKs: g
Mittelw. Oy / Qg [: 1.8
MIN Qui / O H: 05
MAX Oni / Qg [1: 30

Eingabedaten zur Berechnung des Hydraulischen Abgleichs

In der nun aufgehenden Maske ist zunachst der in der Anlage eingesetzte Pumpentyp
auszuwahlen. Das Programm unterscheidet hierbei zwischen einem Typ A (nicht stufenlos
einstellbare Pumpe) und einem Typ B (stufenlos einstellbare Pumpe).

Hinweis: Handelt es sich lediglich um einen Teilstrang eines Netzes, bezieht sich die
Auswahl Typ A bzw. Typ B unter Umstanden statt auf eine Pumpe auf einen
Differenzdruckregler.

Unter den Typ A fallen alle Pumpen, die nicht die Méglichkeit bieten, eine stufenlose Ein-
stellung ihrer Férderhéhe im Auslegungsfall vorzugeben. Oft sind derartige Pumpen in
Kessel-Kompaktgeraten bereits werksseitig integriert. Sie lassen sich nicht stufenlos ein-
stellen, sondern fahren entweder konstant auf einer Drehzahlstufe oder kénnen lber eine
Drehzahlregelung stufig zwischen einer und bis zu vier Drehzahlstufen betrieben werden.
Auch durch die Kesselregelung geregelte Pumpen fallen unter den Typ A: Uber die Kes-
selregelung wird ihre Férderhdéhe zwar dynamisch in Abhangigkeit der abgegebenen
Warmeleistung stufenlos eingestellt, im Auslegungsfall (bei Volllast) stellt sich jedoch
immer ein von der Kesselregelung vorgegebener Wert ein.

Bei Pumpen nach Typ B handelt es sich zumeist um externe, also nicht in den Warmeer-
zeuger integrierte Pumpen, die die Mdglichkeit einer stufenlosen Einstellung ihrer Férder-
hoéhe fir den Auslegungsfall bieten. Es handelt sich also um Differenzdruck geregelte
Pumpen, bei denen der Soll-Differenzdruck unabhangig vom Volumenstrom in einem
vorgegebenen Bereich beliebig gewahlt werden kann.

Bei Auswahl des Pumpentyps A ist die Eingabe der Restférderhdhe dieser Pumpe in die
vorgesehenen Felder vorzunehmen. Die Eingabemaske bietet die Méglichkeit, diese Rest-
forderhoéhe flr bis zu vier Stufen einzugeben. Der jeweilige Wert muss in Abhangigkeit
des Anlagenvolumenstroms, den die Pumpe fordern muss, aus Herstellerunterlagen des
Kessels oder der Pumpe ermittelt werden. Der dazu bendtigte Anlagenvolumenstrom wird
vom Programm berechnet und auf dem Bildschirm ausgegeben.

Bei Auswahl des Pumpentyps B missen minimal und maximal mdgliche Restférderhdhe
beim vom Programm angegebenen Volumenstrom aus dem Kennlinienfeld der Pumpe
abgelesen und in die daflir vorgesehenen Felder eingetragen werden.

Die Restférderhéhe ist die Férderhéhe, die die Pumpe nach Uberwindung des Druckver-
lustes im Kessel noch zur Verfligung stellen kann. Falls also fiir eine Pumpenstufe nur die
absolute Férderhéhe der Pumpe bekannt ist, muss zusatzlich der Kesseldruckverlust beim
angegebenen Volumenstrom ermittelt werden und von der reinen Pumpenférderhéhe
abgezogen werden. In den meisten Fallen wird in den betreffenden Unterlagen der Kes-
selhersteller jedoch immer schon die Restférderhéhe angegeben. Die Eingabe der Rest-
forderhéhe kann in vier verschiedenen Einheiten (mbar, m, kPa, Pa) eingegeben werden.
Die Einheit ist dazu Uber das Auswahlkdstchen rechts neben den Eingabefeldern flr die
Restforderhéhe einzugeben. Werte fir unterschiedliche Drehzahlstufen sind in derselben
Einheit einzugeben.



In bestimmten Féllen wird vom Kesselhersteller der Einbau eines Uberstrémventils in das
Rohrnetz vorgeschrieben oder empfohlen. Sollte ein externes (also nicht im Kessel integ-
riertes) Uberstromventil in der Anlage vorhanden sein, muss der Ansprechdruck dieses
Bauteils in der Maske eingegeben werden. Die Einheit ist wieder Uber das betreffende
Kontrollkastchen wahlbar.

Als letztes wird der Druckverlust von eventuell vorhandenen Sondereinbauten in der
Anlage abgefragt. Unter dem Begriff Sondereinbauten werden solche Bauteile zusam-
mengefasst, die einen zusatzlichen Druckverlust zu den immer auftretenden Druckverlus-
ten in den geraden Rohrstrecken und Einzelwiderstanden (Form- und Verbindungsstiicke,
Heizkérper) mit sich bringen, wie Warmemengenzihler, Filter, Schmutzfianger, Mi-
scher oder Schwerkraftbremsen bzw. Riickschlagventile/-klappen. Der Druckver-
lust dieser Bauteile muss in Abhangigkeit vom Volumenstrom (wird vom Programm vor-
gegeben) den Herstellerunterlagen enthommen werden. Thermostatventile und Ricklauf-
verschraubungen fallen nicht unter die Gruppe der Sondereinbauten. Ihr Druckverlust
wird an einer anderen Stelle des Programms berechnet.

Ist ein externes Uberstromventil vorhanden und treten zusitzlich Druckverluste
in Sondereinbauten auf, ist folgender Zusammenhang unbedingt zu beachten:

1. Das Programm geht stets davon aus, dass sich der angegebene Druckverlust von
Sondereinbauten auf Einbauten bezieht, die zwischen Uberstromventil und den
Verbrauchern angeordnet sind, also nicht zwischen Pumpe und Uberstrémventil.
Sollten dennoch Sondereinbauten zwischen Pumpe und Uberstrémventil vorhanden
sein, muss der Druckverlust dieser Sondereinbauten durch die Angabe einer ent-
sprechend verringerten Restférderhdhe bertcksichtigt werden.

Wird im Zuge der Berechnung vom Programm der Einbau eines Differenzdruck-
reglers vorgeschlagen und wird dieser bei der nachfolgenden Berechnung mit-
einbezogen, ist folgender Zusammenhang unbedingt zu beachten:

2. Das Programm geht stets davon aus, dass sich der angegebene Druckverlust von
Sondereinbauten auf Einbauten bezieht, die zwischen Differenzdruckregler und den
Verbrauchern angeordnet sind, also nicht zwischen Pumpe und Differenzdruckreg-
ler. Sollten die Sondereinbauten nicht zwischen Differenzdruckregler und den
Verbrauchern vorhanden sein sondern zwischen Pumpe und DDR, muss die Berech-
nung erneut durchgefiihrt werden. Der Druckverlust dieser Sondereinbauten muss
durch die Angabe einer entsprechend verringerten Restférderhéhe bertcksichtigt
werden.



Erforderliche Eingabedaten zur Berechnung des hydraulischen Abgleichs

Zur Barechnung des hydraulischen Abgleichs sind weitera Eingaben efardetlich. Bitte fillen
Sie die folgenden Felder entsprechend der Erlsuterungen aus.

Ein al.le von Pumpen- bzwe. Differenzdruckreqglerdaten

Bitte wahlen Sie Typ A bizw Typ B

TYP &) Restforderhihe nicht oder nicht stufenlos einstellbar: (& (bitte auswahlen)

Bearechneter &nlagenvelumenstrom; 274 lih

Restfarderhohe der Pumpe {Typ &) Stufe1 StufeZ Stufed  Stufed

bei berechnetem AnlagenVolumenstom: [ 200 [ 0 | 0 |[ 0 ||l =]

TYP B) Restforderhohe stufenlos einstellbar (Reselpumpe eder DORY: O {hitte ausvidhlen)
Berechneter Anlagenvalumenstiom, 274 lih

Einstellbare Restforderhohe (Typ B)

MIN MAX
bei berechnetem Anlagen-Volumenstram: E' { 0 i[mbat] :j

Externes Uberstromventil

Bitte geben Sie den Ansprachdruck eines extames Uberstiamyentils ein

Ansprechdruck externes Uberstromventil: | D [ [rrbar] ]

Druekveriust in Sondereinbauten

En:tta geben Siedan Druckyerlust in Sondereinbauten ain (z B WWhZ, Filter, Rickschlagventile);

Druckverlust in Sandereinbauten: II[ i[mbar] vl
Wileitet I

Nach Anklicken der Schaltflache ,Weiter" erfolgt eine vereinfachte Rohrnetzberechnung
zur Ermittlung der Einstellwerte fir einen hydraulischen Abgleich. Bitte beachten Sie,
dass diese Berechnung je nach Leistung Ihres Computers und Anzahl der Rdume bis zu
5 Minuten und langer dauern kann.

Bei der bereits berechneten optimalen Temperaturspreizung und dem daraus resultieren-
den Anlagenvolumenstrom kénnen in einigen Fallen keine realistischen k,-Werte ermittelt
werden. In diesem Fall kommt es zu einem Hinweis. Nach Bestdtigung wird ein neuer
Anlagenvolumenstrom berechnet. Mit diesem veranderten Anlagenvolumenstrom sind die
bereits eingegebenen Werte von Restférderhohe und Druckverlust in Sondereinbauten zu
Uberprifen. Nach Uberprifung wird durch die Schaltfliche ,Weiter" eine erneute Rohr-
netzberechnung durchgefihrt.

Vorschlag eines Strang-Differenzdruckreglers

Ist die Restféorderhéhe der Pumpe um das 2fache groéBer als die eigentlich erforderliche
Restférderhéhe bzw. iberschreitet die Restférderhdhe einen Maximalwert von 250 mbar?,
dann empfiehlt das Programm den Einsatz eines Strang-Differenzdruckreglers. Diese
Empfehlung sollte angenommen werden, da es sonst zu Gerauschproblemen oder zu un-
notig kleinen kV-Werten (= schlechtere Regelbarkeit, 2-Punkt-Verhalten, Erhdhte Anfal-
ligkeit gegenliber Verschmutzungen) kommen kann.

? ab einem Differenzdruck von 250 mbar besteht die Gefahr von Gerduschbildung



Der Einsatz eines Strang-Differenzdruckreglers wird vorgeschlagen

Aufgrund der his hierher gemachten Angaben und der bisherigen Zwischenergebnisse wird in
dieser Heizungsanlage der Einsatz eines Strang-Differenzdruckreglers zur endgultigen Optimieruny
van Temperaturniveau und Hydraulik unbedingt empfohlen.

Auswahl Strang-Differenzdruckregler

Strang-Differenzdruckregler Etrang-Différanzdruckregler
varsehan nicht varsehen

L W
proKlima OPTIMUS

Dt $owre iy Foma WIAL BTN o

Bei Betatigung der Schaltflache ,Strang-Differenzdruckregler vorsehen™ wird der hydrau-
lische Abgleich unter Berilicksichtigung eines Differenzdruckreglers neu berechnet und der
Einstellwert dieses Reglers auf dem Ergebnisblatt mit ausgegeben.

Folgender wichtiger Hinweis sei an dieser Stelle gegeben:

Immer wenn ein Differenzdruckregler ausgewahlt wird, rechnet das Programm so, als
wenn die evtl. zuvor angegebenen Sonderdruckverluste zwischen DDR und Netz ange-
ordnet sind und nicht zwischen Pumpe und DDR. Sollten also Sondereinbauten zwischen
Pumpe und DDR vorhanden sein, missen von Ihnen wieder geldéscht werden. Dazu mis-
sen Sie innerhalb der Excel-Benutzeroberflache auf das Blatt tv wechseln und die Be-
rechnung von dieser Stelle aus neu starten.

2.6. Datenausgabe

Nach der Berechnung werden das optimale Temperaturniveau, die optimierte Pumpen-
einstellung sowie Ricklauftemperaturen und Thermostatventil-Einstellwerte (k,-Werte)
der einzelnen Heizkérper aufgelistet. Die Auflistung enthéalt des Weiteren Angaben lber
den Standort des Heizkdrpers, entsprechend Ihrer Angabe in der Raumdaten-
Aufnahmemaske. Gleichzeitig wird der dabei eingestellte Druckverlust im Auslegungsfall
mit angezeigt.

Unter ,einzustellende Pumpenstufe® wird die einzustellende Drehzahlstufe bei Pumpen
mit mehreren Drehzahlstufen und bei stufenlos einstellbaren Pumpen ein ,/" ausge-
geben.

Die Berechnungsergebnisse kénnen nun Uber den Excel-Befehl ,Drucken" ausgedruckt
werden. Es empfiehlt sich, den gewlinschten Bereich zu markieren um dann nur den
markierten Bereich zu drucken.

Bei jedem Berechnungsergebnis sollte Uberprift werden, ob die vom Programm berech-
neten Kennwerte - insbesondere: Systemtemperaturspreizung, einzustellende Pumpen-
stufe — mit der eingesetzten BW-Kesseltechnik zu vereinbaren sind. In bestimmten Féllen
berechnet das Programm Systemspreizungen von Uber 25 K. BW-Wandgerate sind auf-
grund ihres kleinen Kesselwasserinhalts jedoch nicht in der Lage Spreizungen von mehr
als 25 K zu fahren. Die hohe Systemspreizung ist Folge einer oftmals sehr unterschiedli-
chen Auslegung der vorhandenen Heizkérper bezogen auf die tatsachlich bendétigte
Raumbheizlast. So kann es passieren, dass ein oder einige wenige Heizkérper das gesamte
Berechnungsergebnis verzerren und eine groe Systemspreizung verursachen. In diesen
Fallen muss entschieden werden, ob in den betroffenen Raumen entweder eine niedrigere
Auslegungsraumtemperatur vereinbart werden kann oder ob die Heizkdrper in diesen
Raumen gegen groBere Heizkdrper ausgetauscht werden kénnen.



3 Im Programm hinterlegte U-Werte

Im Programm hinterlegte U-Werte warmetbertragender Begrenzungsflachen
(Stand: 05.01..2004, Programmversion 3.4) in [W/(m2/K)]

Baujahr AWanAulL |AWanER |DKanUR |EDanAulL |FDanAulL [FBanUR |FBanER [FBanAul|WanUR | IW
1) vor 1918 1,80 2,02 1,04 a0s 1,48 144 288 1,11 3,00 3,00
271819 - 1948 1,70 202 1,34 3,08 1,48 1,11 T T 3,00 3,00
31949 - 1957 144 1,88 1,34 1,47 1,60 1,01 1,01 1,01 2,80 2,80
4) 1958 - 1968 144 1,88 1,37 1,11 1,40 0,84 0,90 0,84 2,80 | 280
5) 1969 - 10/1977 1,44 1,15 1,05 0,80 1,23 0,84 0,90 0,84 2,70 | 270
&) 11/1977 - 12/1983 1,45 0,90 0,45 0,45 0,45 0:80 0,90 0,45 2,60 | 260
7Y 01/1984 - 1211994 1,20 0,55 0,30 0,30 0,30 0,55 0,55 0,30 250 | 250
£) 01/1995 bis heute 0,50 0,35 0,22 0,22 0,22 0,35 0,35 0,22 240 | 240
Legende:

Bauteil Abkiirzung

01) AuBenwand an Luft (AW-L) AwanAulL

02) AuBenwand an Erdreich (AW-E) AwanER

03) Decke an nicht ausgebautes DG (DK) DkanUR

04) Steildach an Luft (SD-L) SdanAuL

05) Flachdach an Luft (FD-L) FdanAuL

06) FuBboden an unbeheizten Keller (FB-U) FbanUR

07) FuBboden an Erdreich (FB-E) FbanER

08) FuBboden an Luft (FB-L) FbanAuL

09) Innenwand an unbeheizten Raum (IW-U) IwanUR

10) Innenwand (IW) Iw

4 Programmweiterentwicklung, Updates

Das Programm wird laufend weiterentwickelt. Updates und Informationen rund um das
Programm befinden sich auf den Internetseiten von proKlima und kénnen von dort aus
unter www.proklima-Hannover.de herunter geladen werden.



http://www.proklima-hannover.de

ABSCHNITT II: ARBEITSHILFEN

1 Marktibliche, voreinstellbare Thermostatventile

(sortiert nach DN und kleinstmdglichem ky-Wert)

ky-Wert in m3/h

in Abhangigkeit von der Voreinstellung
nach DIN EN 215 bei 2 K Regeldifferenz)

Hersteller Typ DN Kopf 1 2 3 4 5 6 7 8 N
Oventrop GHF G 1" - 0,017 | 0,047 | 0,095 | 0,152 | 0,228 | 0,32 - - -
(Ventileinsatze)
Oventrop GH G " . 0,047 | 0,126 | 0,269 | 0,417 | 0,6 | 0,7 - - -
(Ventileinsatze)
Heimeier F-exakt 10 ET, DT, AT | 0,017 | 0,041 | 0,063 | 0,111 | 0,177 | 0,316 - - -
Danfoss RA-UN 10 RA2000 | 0,02 | 0,06 | 0,11 | 0,17 | 0,23 | 0,30 | 0,35 | - | 0,48
H°”§”N"(";e” / FV 10 . 0,02 | 0,04 | 0,11 | 0,19 | 0,25 | 0,29 | 0,32 | 0,35 | -
Oventrop F 10 - 0,025 | 0,051 | 0,095 | 0,152 | 0,228 | 0,323 | - - -
Danfoss RA-UR 10 RA2000 | 0,03 | 0,03 | 0,06 | 0,11 | 0,18 | 0,24 | 0,31 | - | 0,47
Danfoss RA-N 10 RA2000 | 0,04 | 0,09 | 0,16 | 0,25 | 0,32 | 0,38 | 0,42 | - | 0,56
H°”§”N"(";e” / v 10 - 0,04 | 0,08 | 0,20 | 029 | 0,33 | 0,35 | 0,38 | 041 | -
- ET, DT, - - -
Heimeier V-exakt 10 AT, WET 0,047 | 0,098 | 0,161 | 0,234 | 0,364 | 0,468
AV 6,
Oventrop RFV 6, 10 - 0,055 | 0,170 | 0,313 | 0,446 | 0,56 | 0,65 | - - -
ADV 6
Heimeier F-exakt 15 ET, DT, AT | 0,017 | 0,041 | 0,063 | 0,111 | 0,177 | 0,316 - - -
Danfoss RA-UN 15 RA2000 | 0,02 | 0,06 | 0,11 | 0,17 | 0,23 | 0,30 | 0,35 | - | 0,48
H°”;VN"(";‘3” / FV 15 . 0,02 | 0,04 | 0,11 | 0,19 | 0,25 | 0,29 | 0,32 | 0,35 | -
Oventrop F 15 - 0,025 | 0,051 | 0,095 | 0,152 | 0,228 | 0,323 | - - -
Danfoss RA-UR 15 RA2000 | 0,03 | 0,03 | 0,06 | 0,11 | 0,18 | 0,24 | 0,31 | - | 0,47
Danfoss RA-N 15 RA2000 | 0,04 | 0,09 | 0,16 | 0,25 | 0,36 | 0,43 | 0,52 | - | 0,73
H°”;VN"(";‘3” / v 15 - 0,04 | 0,08 | 0,20 | 029 | 0,33 | 0,35 | 038|041 | -
— ET, DT, - - -
Heimeier V-exakt 15 AT, WET 0,047 | 0,098 | 0,161 | 0,234 | 0,364 | 0,468
AV 6,
Oventrop RFV 6, 15 - 0,055 | 0,170 | 0,313 | 0,446 0,56 0,65 - - -
ADV 6
Danfoss RA-UN 20 RA2000 | 0,02 | 0,06 | 0,11 | 0,17 | 0,23 | 0,30 | 0,35 | - | 0,48
H°”;VN"(";‘3” / FV 20 . 0,02 | 0,04 | 0,11 | 0,19 | 0,25 | 0,29 | 0,32 | 0,35 | -
Oventrop F 20 - 0,025 | 0,051 | 0,095 | 0,152 | 0,228 | 0,323 | - - -
H°"§}’\l"(";e” / v 20 - 0,04 | 0,08 | 0,20 | 029 | 0,33 | 0,35 | 0,38 | 041 | -
Heimeier V-exakt 20 ET, DT 0,047 | 0,098 | 0,161 | 0,234 | 0,364 | 0,468 - - -
AV 6,
Oventrop RFV 6, 20 - 0,055 | 0,170 | 0,313 | 0,446 0,56 0,65 - - -
ADV 6
Danfoss RA-N 20 RA2000 | 0,10 | 0,16 | 0,24 | 0,33 | 0,44 | 0,56 | 0,73 | - | 1,04
Danfoss RA-N Sﬁ rRa2000 | 0,17 | 0,25 | 0,29 | 0,40 | 0,52 | 0,60 | 0,73| - | 0,80
Danfoss RA-N 25 RA2000 | 0,10 | 0,16 | 0,24 | 0,33 | 0,44 | 0,56 | 0,73 | - | 1,04




2 Erkennungsmerkmale voreinstellbarer Thermostat-
ventile

Die nachfolgende Zusammenstellung von voreinstellbaren Thermostatventilen ist nach
Herstellern gegliedert. Sie soll dabei helfen, bei der Bestandsaufnahme und auch spater
bei den OptimierungsmaBnahmen das vorliegende Thermostatventil eindeutig zu identifi-
Zieren.

2.1. Hersteller: Heimeier

2.1.1.  Képfe

Heimeier Thermostat-Kopf
Typ B Typ WK Typ D

Heimeier Thermostat-Kopf Heimeier Thermostat-Kopf Heimeier Kopf
Typ K Typ K Typ K mit Fernfiihler

Heimeier Thermostat-Kopf Thermostat-Kopf
Typ VD Typ VK fiir Ventilheizkérper



2.1.2. Thermostat-Ventilunterteile mit Voreinstellung (Heimeier)

V-exakt F-exakt
Ventilunterteile mit genauer Voreinstellung Ventilunterteile mit genauer Feinsteinstel-
und ablesbaren Einstellwerten lung und ablesbaren Einstellwerten

3

2.1.3. Unterscheidungsmerkmale der Thermostat-Ventilunterteile (Heimeier)

Die Unterscheidung der genannten Thermostat-Ventilunterteile ist in den folgenden Gra-
fiken zu ersehen. Der Typ V-exakt unterscheidet sich gegenliiber dem Typ F-exakt durch
seine Farbe (Material) fiir das Thermostat-Oberteil.

V-exakt F-exakt
besitzt ein Thermostat-Oberteil besitzt ein Thermostat-Oberteil
in Goldfarbe. in Silberfarbe.

Thermostat-Oberteil fiir V-exakt Thermostat-Oberteil F-exakt
Gegebenenfalls kann auch eine weiBe oder rote Farbmarkierung auf dem Ventil vorhan-
den sein. Dabei bezieht sich die weiBe Markierung auf das V-exakt und die rote Markie-
rung auf das F-exakt.

2.1.4. Erkennungsmerkmal eines Heimeier Thermostat-Ventilunterteils

Als Erkennungsmerkmal ist ein Firmenlogo
auf dem Ventil zu ersehen.




2.2. Hersteller: Danfoss

2.2.1.  Képfe

SAltfiihler* RAV

JAltfiihler RAVL

| Atfiinler RA 2000

RAN 2310
mit gingabautem Fihler*
Bast Nr. 0126231000

oder
RAN 2312

it Fernfiihler
Best M. .013G231 200

-
Aty
( > -

RANL 2210
mit eingebauten Fihler
Best Ny 018G221000

ader
RANL 2212

rit Farntihler
BestNr. 013G224200

{Baujahr 1965 bis 1978) {Baujahr 1987 bis heute)
" h\“\h"_* \ W ( ‘ ’9

Basendatheit: Eféq.sor'rdﬂrhait': Basandathatt:

@ Wentithals b g | 34 mm 12 entilhals | & W 26mm Befestigung mit Innansechskant-

sohraubye-oder mit Schnappanschluss

Ersatzfiihler

. RAWS5010
= mit eingebautem Fihlet*
< 1) Best Nr 0136501000
adar
4 . RA2650

- ‘* mit eingebautem Fihlar
Best:Nr. 0135265000

Danfoss Typ RA 2810

Danfoss Typ RA 2652

Danfoss p RA 2610

Danfoss Typ RA 2612




2.2.2. Thermostat-Ventilunterteile mit Voreinstellung (Danfoss)

Typ RA-N Thermostat-Ventilunterteile mit genauer Voreinstellung
und ablesbaren Einstellwerten

Typ RA-UN Thermostat-Ventilunterteile mit genauer Feinsteinstellung
und ablesbaren Einstellwerten

29



2.2.3. Unterscheidungsmerkmale der Thermostat-Ventilunterteile (Danfoss)

Die Unterscheidung der genannten Thermostat-Ventilunterteile ist in den folgenden Gra-
fiken zu ersehen. Der Typ RA-N unterscheidet sich gegenliiber dem Typ RA-UN durch die
Farbe des Einstellringes.

RA-N besitzt einen gelben bzw. RA-UN besitzt
bei altere Baureihen einen silbernen Einstellring.

einen roten Einstellring.

[ N A
Thermostat-Oberteil fiir RA-N RA-N (&ltere Baureihe) Thermostat-Oberteil RA-UN

2.2.4. Erkennungsmerkmal eines Danfoss Thermostat-Ventilunterteils

Als Erkennungsmerkmal
dient ein D auf dem Ventil.

2.3. Hersteller: MNG

2.3.1. Képfe

MNG Typ thera-3

MNG Typ thera-2 MNG Typ 2080f]

¥

g

&
B v v AT T

|
MNG Typ thera-3 MNG Typ thera-2 MNG Typ 2080f]

(mit Fernfiihler) (mit Fernfiihler) (mit Fernfiihler)




2.3.2. Thermostat-Ventilunterteile mit Voreinstellung (MNG)

Typ V Typ FV
Thermostat-Ventilunterteile mit genauer Thermostat-Ventilunterteile mit genauer
Voreinstellung und ablesbaren Einstellwer-  Feinsteinstellung und ablesbaren Einstell-
ten

2.3.3. Unterscheidungsmerkmale der Thermostat-Ventilunterteile (MNG)

Die Unterscheidung der genannten Thermostat-Ventilunterteile ist in den folgenden Gra-
fiken zu ersehen. Der Typ V unterscheidet sich gegeniber dem Typ FV durch die Farbe
des Einstellringes.

Typ V besitzt einen weiBBen Einstellring Typ FV besitzt einen Rotguss-Einstellring
mit schwarzer Schrift. mit weiBer Schrift.




2.3.4. Erkennungsmerkmal eines MNG Thermostat-Ventilunterteils

Als Erkennungsmerkmal ist ein Firmenlogo
auf dem Ventil zu ersehen.

2.4. Hersteller: Oventrop

2.4.1. Képfe

32



33

2.4.2. Thermostat-Ventilunterteile (Oventrop)

Die Mantile wardan zum Schutz balm
Trarsport und Enbau mit Bauschuizkappan
geliefert. Die Farbe dar Bauschutzkappe
gibt direk sichtbar einen Hinweaks auf die

BEaumihe:

LBauraihe A" = sz hwas
JBaurgihe A = orange
LBaureihe BVE" = wail
JBauraihe ATVE" = Tamantgray
LBaureihe RFY = blau
JBaureiha F* = ot

Die vartile dar Baumibhan &, A6, AL E;
A2, RF und F" habenidentes ha Gahadusa
e vertikinsdze sind austavschbar

1, Bauriha &'

Die Cvvantiop e ntile det, Bameiha A"
habenflralle Menmweaitanden glizhan
Dumchflosswart,

Dz Baumihe 4" &t das Standand modal|
fiir Einohir- und- Zweiheizl n\ﬁrsan kgen
Die mumweiss. Anpassung der WilErme:
kEtungafoigt duch vorinstall barm
Vershraubungan Combid”,  Combiz"”
odar  Combiz",

lo. Abb. Baumibe 82"

Die Cnientrop wentile dear , Baumihe &1
erfsprechendar  Bauraibe A", jpdech mit
g e Du chflusslestung,

i, Abb. Baumibe RF"

Die Ceantiop Wentilk der, Bauribe FF'
antsprachen dar Baurgihe-A" Skehaban
ppdoch kirza Baumalha

2 Baumihe AVE! mit vominstzlung

Die Cvantiop wentile dar | Baueibe 06"

sind mit ainam wvarinstatbaran ventikinsatz

atisgeristet und emidglichen daduch eing

Anpassuyng der wlumenstrdme andan
cforde ten W arme badarf,

e Nantik der, Baugihe AVE" wadan in
Zwetahrhaungsanlagen mit normakk
Temperatursprizung angesatet
3 Baumiha a0 e mit Vorinstallun
Die Cvantop e ntile der | Badrziha g"
sind mit einem vorinstellbaren Mentibinsats
alisgaristet und emieglichen daduch aine
Anpassung dar elumanstrome an dan
gefoide den Wi Arme bodai.

Bai Damontade odar Zarstonng das
Themostaten schliafit das vantilauto-
ratisch auf 5% der Menrkistung

Dumch diesa zusstclicha Fu nI-:tnn ist dia
F reste hutesis harhait oowsh daistat
und-ain unkontmllie tes-Ansteigen dar
Raurntam paatuor ansgesc hlessan,

4. Baumiha F" mi Fanstworainstaiung

Die Cneanfiop ventile der Baurzibe F'-sind
mit einar petentiedan Feirstvorinstalung
ausgeristet. Siewerden speziallin
Haeungsanlagan mit hoher Temparstur-
spreEung (Femhazanlagen) cdar bai
anbBoen mi Keinen Dunchfllesan eingasetet.
Wiortail:

Itemenaue Anpsssung desbolumenstomes
am Hazkmar




2.4.3. Unterscheidungsmerkmale der Oventrop-Ventileinsétze

Die Unterscheidung der Ventileinsatze ist in den folgenden Grafiken zu ersehen.

»A“-Ventileinsatz
passend fur alle Thermostatventile
der Baureihen ,,A” und ,,RF"

+AVE" -Ventileinsatz mit Voreinstellung
passend fir alle Thermostatventile der
Baureihen ,,AV6" und ,RFV6"

+F“- Ventileinsatz mit Feinstvoreinstellung
passend flr alle Thermostatventile
der ,Baureihen F*

+ADVE“- Ventileinsatz mit Doppelfunktion
und Voreinstellung

passend fur alle Thermostatventile

der , Baureihen ADV6"

2.4.4. Erkennungsmerkmal eines Oventrop Thermostat-Ventilunterteils

Als Erkennungsmerkmal ist ein OV auf dem
Ventil zu ersehen.




3 Arbeitshilfe zur Umwalzpumpenauswahl

Die richtige Auswahl der Umwalzpumpe ist flr den hydraulischen Abgleich unerlasslich.
Das Programm ,,Optimierung von Heizungsanlagen™® gibt den einzustellenden Anlagenvo-
lumenstrom vor. Abhangig von den Randbedingungen wird die erforderliche Férderhdhe
ebenfalls durch das Programm ermittelt. Die folgende Auflistung soll als Hilfe bei der
Pumpenauswahl dienen.

Im Folgenden werden exemplarisch nur Pumpen der Firma Wilo betrachtet. Die ver-
gleichbaren Pumpen anderer Hersteller kdnnen aus den jeweiligen Austauschspiegeln
abgelesen werden.

Einfamilienhduser

bisV =0,4 m3/hundH =0,8m (=80 mbar) = Wilo Star-RS 25/2°
bisV=0,6 m3/hundH =1,2m (= 120 mbar) = Wilo Star-RS 25/4*
ab V=0,6m3/hundH =1,35m (= 135 mbar)= Wilo Star-E 25/1-3

Es werden Einfamilienhduser mit einem maximalen Volumenstrom von V=1,0 m3/h und
einer Férderhoéhe bis H = 2,35 m (= 235 mbar) betrachtet. Dies entspricht einer Gebau-
deheizlast von 23 bis 29 kW (bezogen auf eine Spreizung von 20 bis 25 K). Bei héheren
Heizlasten muss das Netz auf einzelne Strange aufgeteilt werden (DDR oder mehrere
Pumpen) und separat betrachtet werden.

Bei den beiden ungeregelten Pumpen ist jeweils die Stufe 1 einzustellen (Minimale Stu-
fe). Danach muss im Programm nochmals die tatsachliche Férderhthe, die sich durch die
ungeregelte Pumpe ergibt, eingegeben werden. Diese tatsachliche Férderhdhe lasst sich
mittels der beigefligten Datenblatter anhand des zugehérigen Kennlinienfelds ermitteln.

Mehrfamilienhduser

bisV=1,0m3/hundH =1,6 m (= 160 mbar) = Wilo Star-E 25/1-3
bisV =3,0m3/hundH = 2,2 m (= 220 mbar) = Wilo Star-E 25/1-5
ab V=3,0m3/hundH = 2,4m (= 240 mbar) = Wilo Top-E 25/1-7

Es werden Mehrfamilienhduser mit einem maximalen Volumenstrom von V=4,0 m3/h und
einer Férderhdhe bis H=2,4 m betrachtet. Dies entspricht einer Gebdudeheizlast von 93
bis 116 kW (bezogen auf eine Spreizung von 20 bis 25 K). Bei héheren Heizlasten muss
das Netz auf einzelne Strange aufgeteilt werden (DDR oder mehrere Pumpen).

Bei den elektronisch geregelten Pumpen ist die Férderhdhe einzustellen, die durch das
Programm berechnet wird. Nach Mdéglichkeit sollte die Regelungsvariante dp-c (Férder-
hdéhe wird stets konstant gehalten) eingestellt werden. Die dp-c Regelungsart sollte im-
mer dann eingesetzt werden, wenn der Druckverlust im Rohrnetz nicht so stark ins Ge-
wicht fallt. Dies ist aufgrund der Berechnungsweise des Programms gegeben.

* Das Programm , Optimierung von Heizungsanlagen™ wurde in Zusammenarbeit von der
FH BS/WF bzw. dem TWW und proKlima durch Grimme/Halper/Sobirey/Timm erstellt.
* einzustellende Stufe: 1 (min.)



Umwalzpumpenempfehlung in Abhéngigkeit des Volumenstromes und der

Einfamilienh&auser

Forderhdhe (Wilo-Pumpen)

Volumenstrom | Einzustellende Typ eingestellte Stufe | Leistungsaufnahme | Preis
Forderhdhe im Mittel (UVP)*
0,50 m Star-RS 25/2 1 17 W 106 €
0,65m Star-RS 25/2 1 17 W 106 €
3 )
0,20 m3h 0,80 m Star-RS 25/2 1 17 W 106 €
0,95 m Star-RS 25/2 1 17 W 106 €
0,70 m Star-RS 25/2 1 19 W 106 €
0,85 m Star-RS 25/4 1 27 W 108 €
0,40 m3/h -
Aum 1,00 m Star-RS 25/4 1 27 W 108 €
1,15 m Star-RS 25/4 1 27 W 108 €
1,20 m Star-RS 25/4 1 28 W 108 €
1,35 m Star-E 25/1-3 34 W 149 €
3 3
0,60 m*/h 1,50 m Star-E 25/1-3 - 36 W 149 €
1,65 m Star-E 25/1-3 = 37 W 149 €
1,50 m Star-E 25/1-3 - 38 W 149 €
1,65 m Star-E 25/1-3 - 39 W 149 €
3 ]
0,80 m*h 1,80 m Star-E 25/1-3 - 41w 149 €
1,95 m Star-E 25/1-3 - 42 W 149 €
1,90 m Star-E 25/1-3 - 43 W 149 €
2,05m Star-E 25/1-3 - 43 W 149 €
1,00 m*/h
2,20m Star-E 25/1-3 - 44 W 149 €
2,35m Star-E 25/1-3 - 44 W 149 €
Mehrfamilienhduser
Volumenstrom | Einzustellende Typ eingestellte Stufe || Leistungsaufnahme | Preis
Forderhohe im Mittel (UVP)*
0,70 m Star-E 25/1-3 - 33,8 W 149 €
1,00 m¥h 1,00 m Star-E 25/1-3 - 35,8 W 149 €
1,30 m Star-E 25/1-3 - 37,8 W 149 €
1,60 m Star-E 25/1-3 - 40,8 W 149 €
1,80 m Star-E 25/1-5 - 51,3 W 171 €
2,00 m Star-E 25/1-5 - 53,3 W 171 €
2,00 m%h . :
oo m 220m Star-E 25/1-5 - 54,3 W 171 €
2,40 m Star-E 25/1-5 - 56,3 W 171 €
1,80 m Star-E 25/1-5 - 65,8 W 171 €
2,00 m Star-E 25/1-5 - 71,2 W 171 €
3 L) 3
3,00 m*h 220m Star-E 25/1-5 - 724 W 171 €
2,40 m Top-E 25/1-7 - 61,4 W 528 €
1,80 m Top-E 25/1-7 - 63,0 W 528 €
2,00 m Top-E 25/1-7 - 65,5 W 528 €
4,00 m%h . 2
oo m 220m Top-E 25/1-7 - 69,5 W 528 €
2,40 m Top-E 25/1-7 - 73,0 W 528 €

* Keine Gewahr auf die unverbindliche Preisempfehlung Stand Marz 2003




Kennliniendiagramme der empfohlenen Pumpen
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Druckverlust eines beispielhaft ausgewadhlten Fliigelrad-Warmemengenzahlers
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Druckverlustdiagramm eines beispielhaft ausgewdhlten Ultraschall-
Warmemengenzdhlers
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Druckverlustdiagramm eines beispielhaft ausgewdhlten Schmutzfangers
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Druckverlustdiagramm eines Beispielhaft ausgewdhliten Luftabscheiders
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Druckverlustdiagramm einer beispielhaft ausgewadhiten Riickschlagklappe
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Druckverlustdiagramm einer beispielhaft ausgewadhlten Schwerkraftbremse
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Druckverlustdiagramm

Warmeiibertragers

eines beispielhaft

primér- und sekundarseitig
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5 Normheizleistungen liblicher Heizflachen

5.1. Flachheizkérper (Plattenheizkorper)

Abmessungen und Typenbezeichnungen (Herstellerangaben)
L wn 10

o
-

E4

Hi e e
[
Typanbezeichnung:
zB. 21— Anzahl der Konveklorbleche &
l——= Anzahl der Platten

Bautingen: L = 400 = 3000 mm, Bautiefe T in mm und Bauh8he H in mm (- Tab. 352.1 und 352.2)
Einsatzbereich: Heizmittel Wasser bis thnax = 120°C und Py = 10 bar (fiir Heizmittel Dampf keine Gewahrleistung)

TTTETII

oy 1
atiatit|

i

Hohe | Naben- | Typ | Exponent Wirmeleistung dasse
abstand GnV q q flache inhalt |
H N 75/65/20°C | 70/55/20°C | 55/45/20°C A’ v - om
inmm | inmm n In W/m in W/m inW/m | inm¥m | in¥Vm | Inkg/m |
10 1,25 436 353 229 0.82 2.7 116
" 1,25 605 489 317 2,15 2.7 141
360 300 21 127 915 738 475 2,96 54 201
22 128 1102 887 569 4,29 54 231
33 1,30 1666 1256 800 6,44 8.1 342
10 125 586 474 307 117 a5 152
1 1,27 808 651 419 3,08 35 19,0
500 450 21 1,30 1212 972 619 4,25 7.0 285
22 1.29 1461 1174 750 6,16 7.0 32_'.;
33 1,31 2124 1701 1078 9,25 10,5 48,
10 127 683 551 354 1,40 4,0 174
11 1,28 943 759 487 3,72 4,0 221
600 550 21 1,30 1406 1128 718 5,12 8,1 338
22 1,30 1694 1359 865 7.44 81 39,0
33 1,31 2461 1970 1250 11.16 121 581
10 1,29 a78 786 502 21 56 243
11 1.30 1345 1079 687 5,63 56 31.5
900 850 21 1,30 1961 1573 1002 7.74 1.8 499
22 1.32 2355 1882 1190 11,26 11,3 57,8
33 1,32 3315 2650 1676 16,90 16,9 86.2

I Normwarmeleistung nach DIN EN 442 bei 75/85/20 °C

n 1 |
10 1.25 368 298 193 0,75 1.4 122
11 1,26 531 429 277 1,97 14 145
350 300 21 1,29 823 661 423 2,78 4.1 204
22 1,28 1018 819 525 4,00 41 228
33 1,29 1488 1195 764 6,04 6.8 384
10 1,26 500 404 261 1,11 1.8 17,2
11 1.28 738 594 3s 3,03 18 210
500 450 21 1,29 1124 903 577 4,20 53 284
22 1,29 1432 1150 735 6,12 53 332
33 1,30 1981 1589 1012 921 88 488
10 1,26 588 475 307 1,28 2,0 203
1" 1.20 869 6598 448 3,66 2,0 25,0
600 550 21 1,29 1318 1059 677 5,06 6,1 351
22 1,29 1683 1352 864 7,44 6,1 388
38 1,31 2303 1844 1170 11,22 10,1 584
10 1,28 847 682 437 1,92 28 20,7
" 1,30 1199 962 612 5,72 28 379
900 850 21 133 1843 1471 27 7,83 84 529
22 1,32 2269 1814 1147 11,63 84 60,1
33 1,33 3232 2579 1625 17.53 141 878 |
Bautiefe T: Typ 10/11 = T=58m Typ 21/22 = T =98 mm Typ 33 = T =153 mm




5.2,

Stahl- und Gussradiatoren

Wasser-

abstand inhalt
680 ) T H N T Wasser g Dampf g v m'

inmm:| inmm | inmm | inW/Glied" | in W/Glied?® | in /Glied | in kg/Glied

G 280 200 250 69 128 0.9 4,7

70 41 76 04 23

110 53 a7 06 3.2

= 430 350 160 70 129 0.8 43

T+ 220 92 169 1,1 59

70 51 95 0,5 31

110 69 128 0.8 45

I 580 500 160 95 175 11 5.9

L 220 122 224 1.3 7.5

g 680 800 160 11 204 1,2 7.0

70 84 154 0,8 52

080 900 160 154 284 1.5 9.9

220 196 361 19 13,0

1 Narmwérmeleistung nach DIN EN 442 bei 75/65/20 "C
Einsatzbereich (—- Tab. 355.3) 2) Sattdampf bei thy, = 100 °C und Raurmtemperatur & =20 °C
Swnradatoen DN 4703-1: 1999.12
Warmelelstung Wasser- Massa
50 21 LT abstand {Exponent n = 1.3) inhalt
] H N T Wasser é,] v m'

. $ inmm | inmm | inmm in W/Glied" in VGlied | in kg/Glied

‘ 300 200 250 58 0.97 1,70

160 56 098 1,55

> *58 25 220 75 1.21 2.20

T 110 55 0,88 1,43

800 500 160 75 1,18 2.06

220 a6 1,57 2,88

IR L O 110 92 1,18 2,43

i 1000 900 160 118 1,72 3,48

2 | 220 l 154 2,39 4,83

Ap 1Yy

) Normwarmeleistung nach DIN EN 442 bei 75/65/20 °C

nomrmen.

Druck- Heiz- ! Werks-
stufe (PN mittel r K priffdruck min. X
O In "C Pemax Inbar!l | pyinbar’ | pinbar'! | pyinbar!)
DIN-Gussradiator PN 6 Wasser 120 6.0 13,0 1.0 7.8
PN 2 Dampf? 133 2.0 13,0 1.0 2.6
' DIN-Stahlradiator PN 4 Wasser 110 4.0 7.0 1,0 52
PN 6 Wasser 120 6,0 10,0 1.0 7.8
Stahlréhrenradiator:
Standard T 65+145 mm PN 12 Wasser 120 12,0 15,6 1.0 15,6
Standard T 185-225mm | PN 1D Wasser 120 10,0 13,0 1.0 130
Fensterbankradiator | PN 10 Wasser 120 10,0 13,0 1,0 10,0
Handtuchradiator:
Standard PN10 | Wasser | 110 10,0 13.0 1.0 13,0
1l Gemessen am tiefsten Punkt des Heizkérpers, Alle Prifdricke sind Uberdriicke.
2 Fiir das Heizmittel Dampf wird bai den hier genannten Heizkdrpern aufer beitn DIN Gussradiator keine Gewahr iber-




Einsatzbereich (- Tab. 3585.3)

en, Rohr-@ =25 mm  (Herstelle
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5.4. Fensterbank-Stahlrohrenradiatoren und Handtuch-Radiatoren

370 - 400

1 185-310 |

Einsatzbereich (= Tab. 355.3}

1) Normiwérmelelstung nach DIN EN 442

145 1556 168 358

2500 | 2430 | 185 1871 209 432

225 2208 251 50,5

145 1086 13.0 272

1500 1430 185 1306 16,2 328

225 1528 19.4 385

145 1435 17.0 343

225 2000 1930 | 185 1724 212 4.7
225 2060 254 49,2

145 1868 21,0 431

2500 | 2430 185 2247 262 52,3

m 225 2627 31.4 61,5
145 1306| 15,6 316

1500 1430 | 185 1516 18,5 B4

225 1783 233 452

145 1711 204 40.2

270 2000 | 1830 | 185 2043 254 48,1
225 2403 30,5 58,0

145 2183 252 504

2500 | 2430 | 185 2608 31,4 B14

bel 75/65/20"C, HK-Exponent n = 1.3

405 405
Einsatzbereich (— Tab. 355.3)
1 Narmwéarmelaistung nach DIN EN 442
bej 75/65/20°C, HK-Exponentn =13

951 1016 1.7 781 569 3,60 18,80
451 516 1,24 588 420 4,00 12,20
1098 551 616 1,22 698 502 4,46 18.92
7o 766 1,19 862 625 515 16,50
951 1016 1,15 1133 830 6,30 20,80
451 516 1.25 764 545 540 16,76
1475 551 B16 1,24 906 648 5,86 18.08
o 766 121 1119 BO6 6,55 21,53
951 1016 1,18 1470 1068 7.70 27.30
451 516 1.26 934 664 5,80 19,30
1852 551 616 1,25 1108 790 7.26 22,20
701 766 1,23 1368 980 7.95 26,55
951 1016 .21 1798 1296 9,10 33,80




5.5. Konvektoren und Standard-Konvektoren

e mn-mm, wtiefe T= 150 mm, n= 1,41 (Herstellerangaben)

ﬁels Lénga Normwirmeleistung g, in W Masse | Wasser-
hy=400| hy =500 | hy =600 | hy =800 | hy =800 inhalt
T L | hp=100| hz=100| h2=100 | h2=100 | hz=100| m v
h3=100| ha=100| ha=100 | h3 =100 | hy= 100
inmm | Inmm | hy =200 | hs =300 | hs=400 | Ha =800 | hsy=700 | inkg inl
150 1000 923 1113 1278 1508 1580 13.1 1.3
150 1200 1129 1361 1562 1844 1932 157 14
150 1400 1334 1608 1846 2179 2283 18,2 1.6
150 1600 1642 1979 2272 2682 2810 208 1.7
150 1800 1744 2103 2414 2849 2085 234 1.8
hy = Nischenhthe in mm 150 | 2000 1949 2350 2698 3184 3336 26,0 1.9
gz; :-::_m i cih 150 | 2200 | 2155 2598 2982 3520 3688 | 28,6 21
R 150 2600 2565 3093 3550 4180 4380 33,7 23
fu= wiksame Schachthhe | 1o | 3000 | 2975 | 3587 | 4118 | 4860 | so0e2 | 389 | 26

Baulange: L = 0,5 bis 6,0 m, Einsatzberelch: fhnx = 120 °C, ps = 6 bar, Prifdruck py = 6,5 bar
I Normwiirmeleistung nach DIN EN 442 bei 75/65/20 "C; Umrechnung auf andere Temperaturen (— S. 356)

m
Vm | inkg/m | in kg/m

280 133|132 | 857 | 1168 4,80 | 23,00 | 37,85
210 73 143 1,30 | 1,28 | 686 865 360 [ 17,35 | 28,35
140 1,27 | 126 | 528 733 240 | 11,50 | 18,85
70 1,24 | 1,23 | 356 477 1,20 5,70 9,35
280 1,38 | 1,34 | 1420 | 1686 760 | 3830 | 53,15
210 134 | 204 135| 1,32 | 1195 | 1402 570 | 28,70 | 39,80
140 132|129 | 914 | 1072 380 | 19,10 | 26,45
70 1,20| 1,24 | 589 706 1,80 9,45 | 13,10
280 1,89 | 136 | 1990 | 2177 | 10,40 | 53,90 | 68,75
210 196 | 266 1,37 | 1,35 | 1686 | 1831 7,80 | 4035 | 51,45
140 1,82 | 1,31 | 1284 | 1406 520 | 26,85 | 34,20
70 1,18 | 1,24 | 800 800 269 | 13,30 | 1695
280 1,41 | 1,38 | 2547 | 2637 | 13.00 | 69.35 | 84,20
210 257 | 327 1,38 | 1.36 | 2145 | 2272 975 | 51,80 | 63.00
140 1,82 | 1,31 | 1613 | 1743 6,50 | 34,50 | 41,85
Nabenat N 70 117 | 1,23 | 972 | 1080 325 | 17.05 | 20.70

Anschiuss Bp Ae, (1/2) N = H =36 mm | 1) Normwéarmeleistung nach DIN EN 442 bei 75/65/20 “C; @ WSVO 95: Ausfihrung

”m'”w‘"‘_“f o bis oo e 2 ™™ | mit integriertem Strahlenschutz an der Fensterseite (— S. 350)

Einsatzbereich:
Oax = 120 °C, pg = 5 bar Bau- T=143mm T 73“1111 T=134mm T=19mm T=257mm
Priftdruck o = 8.5 bar tiefe: (2-rohnig WSVO) (3-rohrig) {d-rohvig) (5-rohrig)

Tiefe T filr weitere WSVO-Ausfihrungen (— Tab. 357.2)

| 70N
|

| BaumaBe: MaB X = MaB Y = mindestens Bautiefe T [

Konvakicir
Minderleistung: * Bei offener Anardnung in Bodenkandlen ca. 20 %
* Bel Abdeckung mit Gittern mit 70 % frelem
Querschnitt iber dem Bodenkanal ca. 35 %
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A) Antragsteller - Daten

Name

Vorname : | |

StralRe : | |

Hausnummer : | | Telefon : | |
PLZ : Telefax :

Wohnort , | | Email | |

B) Geb&dudedaten

1. Gebaudeanschrift:

StralRe : | |

Hausnummer : | |

PLZ
Ort : | |

2. Gebaudeart und Baujahr:

Einfamilienhaus O oder Mehrfamilienhaus O
Einzelhaus o oder Reihenhaus o
windstark o oder windschwach o
freie Lage @) oder normale Lage @) Gebaudebaujahr: l;

3. Uberwiegender Fenstertyp:

Verglasungsart: Rahmenmaterial:

1-Scheiben-Verglasung (U=5,5) Holz

2-Scheiben-Isolierverglasung (U=3,0) Aluminium
2-Scheiben-Wéarmeschutzverglasung (U=1,5)

3-Scheiben-Isolierverglasung (U=2,1) Kunststoff

O O 0 O O

O
O
Aluminium gedammt O
O
O

3-Scheiben-Wéarmeschutzverglasung (U=0,8) Kunststoff gedammt

4. Heizungskomponenten

FulRbodenheizung vorhanden O




. (-
proxiis,,,, Aumahmeformular | Lorhws,
C) Daten des Heizkreises
Nummer/Bezeichnung des Heizkreises: ‘| ‘|
1. Art der Warmeerzeugung:
Gas/Ol o] Fernwarme o]

maximal mogliche Vorlauftemperatur:

maximal mogliche Vorlauftemperatur:

einzuhaltende Ricklauftemperatur:

2.Pumpen

Hersteller: ‘|

Typ: |

stufenlos einstellbare Restforderhdhe

nicht stufenlos einstellbare Restférderhbhe O

3. Einbauten und langster Strang

Differenzdruckregler vorhanden (0]

internes Uberstromventil vorhanden O

externes Uberstromventil vorhanden O

Eingestellter Druck in mbar

Ansprechdruck in mbar

Ansprechdruck in mbar

[

Sondereinbauten vorhanden (0] ‘|

Lange des langsten Heizungsstrang im Heizkreis:

[ o]

4. Notizen, Skizzen (Handskizze des Anlagenschemas)
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D) Raumdatenblatt

1. Wohnung und Heizkreis | |
Raum-Nr. und Bezeichnung | |
2. Allgemein: Flache des Bodens in m2: Ist der Raum kubisch? Ia }I [—nein
I Wenn nicht kubisch
Raumhéhe in m: . .
Raumvolumen in m3:
3. Begrenzungsflachen, die an AuBenluft, Erdreich oder Raume m. anderen Temperaturen grenzen (At > 5K):

Begrenzungsflache: z. B. AW = AuRRenwand, DS = Dachschrége, IW = Innenwand, DK = Decke, FB = Flache des FulRbodens
Art d. angrenzenden Raums: z. B. AuL = AuBenluft; DB = Dachboden; ER = Erdreich; UR = unbeh. Raum

1. Fenster / Tir 2. Fenster / Tur 3. Fenster / Tur 4. Fenster / Tur
Flache in Art des
Lfd.| Begrenzugs-| m?2 (inkl. angrenzenden Breite in | Hohe in | Breite in | Hohe in | Breitein | Hohe in | Breitein | Hoéhe in
Nr. flache Fenster) "Raumes" m m m m m m m m
1 FB
IFenslev _le IFenslev _le IFens(ev JTuv Fenster JTuv
2 DK
_IFenslev _lm _IFenslev _ITuv IFenstev JTuv Fenster JTuv
3
IFenslev _le IFenslev _le IFens(ev JTuv Fenster JTuv
4
_IFenslev _lm _IFenslev _ITuv IFenstev JTuv Fenster JTuv
5
IFenslev _le IFenslev _le IFens(ev JTuv Fenster JTuv
6
_IFenslev _lm _IFenslev _ITuv IFenstev JTuv Fenster JTuv
7
IFenslev _le IFenslev _le IFens(ev JTuv Fenster JTuv
8
_IFenslev _lm _IFenslev _ITuv IFenstev JTuv Fenster JTuv
9
IFenslev _le IFenslev _le IFens(ev JTuv Fenster JTuv
10
. Heizflachen:
Heizkorper Nr. 1 2 3
HK Bauatrt (z. B. Platten-Hk, Guss- oder
Stahl-Radiator, Konvektor, FbHzg.)
BaugrofRe d. HKS (z. B. 22x600x900 o. 14/250/680)
oder Normleistung (bei 75/65/20°C) in W
Entfernung zur Pumpe (mittel = 33...66 % der nah mittel weit nah mittel weit nah mittel weit
Lange des langsten Strangs)
Heizkreis
Bezeichnung
Fabrikat, Typ, Bauart und DN
des Thermostatventils
Voreinstellbares ja nein ja nein ja nein
Thermostatventil?
Falls voreinstellbar, aktuelle
Voreinstellung (z. B. N oder 3)
Rucklaufverschraubung ja nein ja nein ja nein
einstellbar?
Wurde eine Voreinstellung an dem RL- ja nein ja nein ja nein
Ventil vorgenommen?

Anmerkungen: (von den Angaben im Formular abweichende Daten fiir z. B. Fenster, Auen- u. Innentiiren sowie Dammung oder z. B. "Raum identisch in 1. 0G")
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Gefordert durch die
Deutsche Bundesstiftung Umwelt

pBU

Deutsche Bundesstiftung Umwelt

Ander Bornau 2, 49090 Osnabriick, www.dbu de

Dieses Handbuch wurde vom Enercity Klimaschutzfond proKlima,
Hannover in Zusammenarbeit mit dem Trainings- & Weiterbildungs-
zentrum Wolfenbittel e.V. entwickelt.

Es wurde im Rahmen des von der Deutschen Bundesstiftung Um-
welt DBU geférderten Projektes "OPTIMUS" (OPTimierung von Hei-
zungssystemen durch InforMation und Qualifikation zur nachhalti-
gen NutzUng von EnergieeinSparpotenzialen) verwendet und teil-
weise erganzt.

Das Handbuch kann kostenlos als unverandertes Gesamtwerk
(nicht in Auszliigen) weitergegeben werden, wenn "proKlima" als
Bezugsquelle benannt werden. Kommerzieller Vertrieb ist nicht ges-
tattet.



