HEIZUNG

Sparen durch Anpassen:
Das OPTIMUS-Projeket

Durch optimale Einstellung von Heizung, Pumpen, Regelung und Thermostatventilen lassen
sich zehn bis 20 Prozent Heizenergie einsparen. Das ergab das grof3 angelegte Forschungs-
projekt OPTIMUS. Heizungspumpen sind durchschnittlich dreifach zu grof3, die Heiz-
kessel um 80 Prozent. Das Optimieren lohnt sich flr Haushalte; far Handwerker ergibt sich
daraus ein neues Geschéftsfeld. Durch Optimierung aller Heizungen kénnte Deutschland
seine kompletten Emissionsminderungspflichten erfdllen.

Die meisten Gebitude haben Heizungs-
anlagen mit hochwertigen Einzelkompo-
nenten wie Kessel, Regler, Pumpen, Ther-
mostarventile. Oft arbeiten die Module je-
doch nicht optimal zusammen, etwa we-
gen fehlendem hydraulischen Abgleich, zu
grofien Heizflichen und Pumpen sowie
falscher Regelung. Die Optimierung der
Gesamranlage vermeider Verschwendung,
von Heizenergie und passt die Heizwas-
sertempetatur dem Bedarf an. Das verur-
sacht nur geringe Kosten und fihre zu
merklichen Energieeinsparungen,

Das OPTIMUS-Projekt
Das Projekt OPTIMUS (Optimierung,

von Heizungssystemen durch Information
und Qualifikation zur nachhaltigen Nut-
zung von Energiecinsparpotenzialen) zielte
darauf ab, bisher nicht genutzte Einspar-
potenziale durch Abstimmung der einzel-
nen Heizungskomponenten aufzudecken
und zu nurzen. Das Projeke vereint For-
schung, Qualifizierung und Information
in einem Ansatz, geférdert von der Deut-
schen Bundesstiftung Umwelt, Zur Pro-
jektgruppe gehérre die Innung Sanitir-
und Heizungstechnik Wilhelmshaven, die
berufsbildende Schule 11 Aurich, das Trai-
nings- und Weiterbildungszentrum Wol-
fenbiittel (TWW, Prof. Wolft), die For-
schungsgruppe praxisnahe Berufsbildung
Uni Bremen und die Firma Wilo.

Der Forschungsansatz

Wie viel Energie [dsst sich durch eine
solche Optimierung einsparen? Um diese
Fmgc zu beantworten, wurden im nord-
deutschen Raum circa 90 Hiuser zufillig
ausgewiihlt und genau untersucht s han-
delte sich teilweise um Einfamilienhauser,

teilweise um Mchrfamilienhiuser. Die
Gebiiude unterschieden sich auch im Bau-
jahr und in der Beheizungsart (Ol, Gas,
Fernwirme),

Die Projektgruppen untersuchten den
jeweiligen Energieverbrauch tiber insge-
samt fast drei Heizperioden. Dazu wurden
die Gebiude mit Wirmemengezihlern
fiir Heizung und Trinkwasserversorgung
ausgestattet. In der ersten Heizperiode
2002/03 wurde zuniichst der Ise-Zustand
ohne technische Verbesserungen festge-
halten. Die monatlichen Verbrauchswerte
wurden in einer zentralen Datenbank ge-
sammelt und ausgewertet.

Haufige Mangel sind:

* Die Thermostatventile sind etwa um
den Faktor sicben bis zehn zu hoch ein-
gestellt.

» Ein hydraulischer Abgleich ist in deut-
lich weniger als zehn Prozent der Anla-
gen vorhanden.

* Weniger als die Hilfte der Thermostat-
ventile sind nicht voreinstellbar.

* Die Heizungspumpen sind um den Fak-
tor drei iiberdimensioniert.

* Die Heizkorper sind um etwa 70 Pro-
zent zu grofd bemessen.

+ Die Heizkessel sind um cowa 80 Pro-
zent zu grofd ausgelegt,

* Die Heizungsregelung steht meist auf
Werkseinstellung: Steilheir 1.6, Parallel-
verschiebung vier Grad, Auslegungstem-
peratur 80 Grad.

Fazit: Verschwendung!

Die Uberdimensionierung der Kompo-
nenten erffnet ein groffes Sparpotenzial,
Der fehlende hydraulische Abgleich sowie
dic Heizkdrper-, Pumpen- und Thermo-

starventiliiberdimensionierung provozie-
ren ein schlechres Regelverhalten (Zwei-
plu‘;i(wer]mlten der Ein?;t']raumregelkrﬁ'isc).
Die Anlagen verursachen unnétig viele
Gerdusche und haben eine schlechte
Wirmeverteilung.

Optimierung

Etwa 30 Gebdude mit einem vergleichs-
weise hohen Energieverbrauch wurden
ausgewithle und im Jahr 2003 heizungs-
technisch opamiert. Die konkreten Ver-
besserungsmafinahmen wurden gemein-
sam mit der TWW an der Fachhochschule
Braunschweigi\)(foiﬂ:nbiittel gep!:lm und
von Handwerkern vor Ort durchgefiihrt.

Die Optimierung umfasste

* den hydraulischen Abgleich mit Vor-
einstellung von Thermostatventilen,

* die Einstellung einer ausreichenden
Forderhohe an der Pumpe,

¢ die Einstellung der Vorlauftemperatur
am zentralen Regler.

Die notwendigen Einstc‘]]ungt‘n der
Heizungstechnik berechnete eine eigens
neu entwickelte Software.

Einsparungen

Ein Vergleich zwischen optimierten und
nicht optimierten Gebiuden in der zwei-
ten und dritten Heizperiode zeigt, wie viel
Energie sich tatsiichlich einsparen lisst.
Alle Messdaten wurden selbstverstindlich
um Witterungseinfliisse korrigiert, um die
Werte vergleichbar zu machen.

Es zeigt sich ein Einsparpotenzial von
erwa zehn Kilowattstunden pro Quadrat-
meter, bcmg{:n auf die beheizee Wohn-
fliche. Dem stehen Investitionen von zwei

m
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Forschungsansatz des Optimus-Projekts

Optimierung eines

Teils der Anlagen

Heizperiode Heizperiode Heizperiode
2002/2003 2003!2004 2004/2005
& ‘ ‘ Vervollstandlgung
_ I Verbrauchs- der Messdaten,

messung Bereinigung
Verbrauchs- und Auswertung
messung Heizperiode

2003!2004

P

Vergle:ch der
optimierten und
mcht optimierten

Gebdude

bis maximal fiinf Euro je Quadratmeter
beheizte Wohnfliche gegentiber, je nach-
dem ob Thermostatventile und Pumpen
nur eingestellt oder ausgetauscht werden
mussten. Damir sind diese Sparmafinah-
men vor allem dann wirtschaftlich, wenn
die Komponenten l::diglich neu eingestelle
werden miissen.

Uberraschenderweise bringr die Oprti-
mierung, gr{jfﬂcl'e Einsparungen in neuen
Gebiuden mit geringerem Verbrauch. In
alten Gebiuden mit hohem Verbrauch
kinnen Uberschiisse besser genurzt wer-
den. Die insgesamt mangelnde Qualitit
fihre zu geringeren Verschwendungspo-
tenzialen. Deshalb sind auch die Einspar-
potenziale geringer.

Die Einsparung durch die Optimierung
berrigr im Mirrel iiber alle Gebiude sie-
ben Kilowattstunden je Quadratmeter
und Jahr.

Hochrechnung

Hochgerechnet auf den Gebiudebe-
stand der Bundesrepublik lassen sich jihr-
lich 201000 bis 28.000 GWh Primirener-
gie bezichungsweise vier bis zwolf Millio-
nen Tonnen CO: cinsparen. Zum Ver-
gleich: Die deutschen CO:-Minderungs-
verpflichtungen liegen bei zehn Millionen
Tonnen CO..

Kosten und Wirtschaftlichkeit

Die Kosten hingen vom Umfang der
Optimierung ab. Die spezifischen Kosten
je Quadrarmeter Wohnfliche halbieren
sich nahezu mir zunehmender Wohn-
Hiche.

Im giinstigsten Mafnahmepaker,
dem die Komponenten nur eingestellt
werden, liegen die Kosten zwischen zwet
Euro je Quadratmerer filr ein kleines Ein-
familienhaus und sinken auf gut cinen
Euro in gmlgcn Mehrfamilienhiusern.
Die kostspieligste Optimierungsvariante
(Pumpe, Differenzdruc.kregier und Ther-

mostatventile neu) kostet zwischen 6,50
Euro je Quadrarmerer fiir ¢in Einfamilien-
haus und 3,70 Euro je Quadrarmeter fiir
ein grofles Mehrfamilienhaus. Die mice-
leren Investitionskosten betragen  vier

Euro je Quadratmeter Wohnfliche. Die

Optimierung ist auf jedem Fall wirtschaft-

lich. Tm schlechrtesten Fall rechnen sie sich

ab einer jihrlichen Energiepreissteigerung

In allen anderen

Fillen ist dic Wirtschaftlichkeit sofort

gegeben.

Anhand der Wirtschaftlichkeir lassen
sich Empfehlungen aussprechen.

1) Die Optimierung empfichlt sich unein-
geschrinkr fiir alle nach 1978 errichte-
ten Gebiude.

2) In ilteren Gebiiuden (vor 1977 gebaut)
rentiert sich eine Optimicrung vor allem
fiir Mehrfamilienhiuser und fiir Ge-
biude mit Ol- oder Gasheizungen. Eine
Optimierung sollte auf jeden Fall erfol-
gen, wenn chnehin Investitionen in die

von sieben Prozent

Anlage notwendig sind, eine Moderni-
sierung der Gebidudehiille erfolgt ist
oder wenn bereits einstellbare Kompo-
nenten vorhanden sind.

Handwerkerqualifizierung

Handwerkern fehlen meist die fiir die
Optimierung notwendigen Grundkennt-
nisse. Die bestchenden Lehrpline und
Lehrbiicher decken den hydraulischen

Einsparung durch Optimierung

Mit Warmebedarf

uber 130 kWhigm a: 12 kWh/gm a
unter 130 kWh/gm a: 4 kWhigm a
Baujahr

ab 1995: 19 kWh/gm a
1978 bis 1994: 14 kWh/gm a
bis 1977: 1 kWh/gm a
Einfamilienhaus: 4 kWhigm a
Mehrfamilienhaus: 11 kWh/gm a
Ol- oder Gaskessel: 11 kWhigm a
Fernwirme: 5 kWh/gm a

Abgleich nur unzureichend ab. Deshalb
wurden im Projekt neue Schulungen fiir
Handwerker entwickelt. Sie vermitteln ein
Verstindnis der Heizanlage als System, zu
dem neben Kessel, Pumpen, H}-’drau!ik
auch der Nutzer gehort. In die Schulung
werden auch Lehrkriifte an Berufsschulen

einbezogen.
£

Theorie und Praxis

Das Projeke bot auch Gclegcnhcit, ge-
messene mit theoretisch  berechneten
Energickennwerte zu vergleichen. In der
theoretischen Energiebiianz wird je nach
Baualter und Baustandard mit Heizgrenz-
remperaturen (Beginn und Ende der Heiz-
zeit) zwischen zehn Grad im Neubau und
15 Grad im Bestand gtrtchnct, In der
Praxis finden sich weit hohere Werte
zwischen 15 Grad und 18 Grad, fast un-
abhingig vom Baualter und Baustandard.
In der Praxis wird also bedeutend linger
gcheizt, als theoretisch erwartet.

Weitere Informationen Gber
das Projekt findet man unter:
www.optimus-online.de

Auf‘grund der theoretischen Berech-
nungsprogramme wird den Bauherren
eine deutlich zu hohe Energiecinsparung
versprochen, die sich in der Praxis nicht
bewahrheitet. In der Theorie verbraucht
ein altes Gebiude dreimal mehr als ein
neues Gebiude. In der Praxis ergibt sich
nur ein Unterschied von 50 Prozent. Die
theoretische prognostzierte Einsparung ist
also um das Doppelte zu hoch.

Der klimabereinigte tatsichliche Ver-
brauch alter Gebiude |it_’gr um rund 35
Prozent geringer als nach theoretischen
Berechnungen zu erwarten wiire. Der Ver-
brauch neuer Gebiude liegt dagegen um
zehn Prozent itber dem errechneten Wert.

Handwerkerakzeptanz

Die Optimierung von Heizanlagen
kénnte fiir das Fachhandwerk neue und
sehr gute Beschiftigungsmaglichkeiten
erdfinen. Allerdings ist der Materialauf-
wand dabel gering, so dass nicht wie sonst
tippig an den Marerialprovisionen verdient
werden kann. Hinderlich ist auch die
erforderliche Fortbildung. Diese Wider-
stinde miissen durch eine regen Nachfrage
nach Optimierungen von Seiten der Ver-
braucher itberwunden werden, |
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HEIZUNG

Heizungsoptimierung konkret

Die meisten Heizanlagen sind véllig falsch oder gar nicht eingestellt und verbrauchen
deshalb unnétig viel Energie. Eine Optimierung spart zwischen zehn und 20 Prozent
Brennstoffkosten. Wie wird eine Heizungsanlage optimiert?

Konkrete Schritte aus dem Optimus-Projekt (siehe Seite 10/ 11).

Eine Heizungsanlage optimiert man, in
dem man alle Bauteile genau aufeinander
und auf den Gebiudebedarf abstimmt,
Konkret begrenzt man beispiclsweise den
Durchfluss von Heizwasser durch die
Heizkorper sowie die Farderhshe der
Pumpe auf ein ausreichendes Mafl und er-
niedrigt die Temperaturen in den  Hei-
zungsleitungen um {ibertliissige Wirme-
verluste zu vermeiden.

Die Optimierung erfolgt in mehreren
Schritten:

* Vorbereitung der Optimicrung mit Ge-
biudebegehung und Aufnahime wichti-
ger vorhandener Komponenten

Berechnung der notwendigen Einstell-
werte durch den Handwerker im Biiro

Optimierung vor Ort mit Einstellung
der berechneten Werre.

Durch die Optimierung werden alle
Teile der Heizungsanlage aufeinander hy-
draulisch abgestimmt.

* Dic Heizkorperventile miissen dafiir
voreinstellbar sein. Sind die vorhan-

Ventile

miissen sie ausgetauscht werden (vgl.

Seite 16).

Die Regelung der Heizung muss genau

denen nicht voreinstellbar,

eingestellt werden.

Hydraulisch abgeglichene Anlage

Voreinstellbares Thermostatventil:

Nur wenn der Engpass richtig eingestellt
ist, kbnnen interne Wémequelfen
(Sonne, etc.) optimal genutzt werden.

* Als Letztes erfolgt die Einstellung der
Pumpe. Die Forderhshe wird auf den
zuvor mit dem Optimierungs-Programm
berechneten Wert eingestellt. Meist ist
auch der Finbau einer neuen, sparsame-
ren Heizungspumpe empfehlenswert
und rentabel.

Hydraulischer Abgleich

Wasser verhilt sich wie elekerischer
Strom; Es Hliefle immer den Weg des ge-
ringsten Widerstands, auch in der Hei-
zung. Durch lange und diinne Leitungen
mit vielen Umlenkungen fliefr weniger

als durch kurze, grofle und gerade Rohre.
Ein hydraulischer Abgleich stelle sicher,
dass alle Heizkorper genau mic dem Wir-
mestrom versorgt werden, der zum Er-
reichen der bendrigren Heizleistung
gebraucht wird. Dazu baur man gezielt
Leitungsengpiisse ein,

Die benérigre Wassermenge hingr auch
von der Wassertemperatur ab: Eine be-
stimmte Wirmemenge kann durch cine
geringe Menge heifleren Wassers oder
durch eine grofiere Menge weniger war-
mer Fliissigleit transportiert werden,

Schlechte Behelfslosungen

In der Praxis werden hiufig , Behelfs-
losungen” anstelle eines richtigen hydrau-
lischen Abgleichs vorgenommen. Diese
Eingriffe in die Anlagentechnik fiihren in
der Regel zu einer Verbesserung der Wiir-
meversorgung des Gebiudes. Es kommen
weniger Klagen tiber zu kalte Raume. Je-
doch wird mehr Energie verbraucht oder
die Geriusche nehmen zu.

Beschweren sich die Benutzer iiber zu
kalte Riume, erhéht man hiufig entweder
die Pumpenleistung und/ oder hebt die
Heizkurve an. Das Ergebnis ist zwar eine
mollig warme Wohnung. Aber wie
kommt das zustande?

Hydraulisch abgeglichene Anlage

i
R

Fehlt der hydraulische Abgleich, werden manche Heizkérper zu warm, andere bleiben kiihi, Weniger als zehn Prozent aller Heizungs-

anlagen sind hydraulisch richtiq abgeglichen.
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Stellt man die Pumpe auf die héchste
Drehzahlstufe ein, fordert diese dank der
héheren elekerischen Leistung mehr Was-
ser bezichungsweise erhéht den Wasser-
druck. Das tithrr dazu, dass das Heizwas-
ser auch die Heizkorper erreiche, die vor-
her zu wenig Wasser erhicleen. Allerdings
werden alle anderen Heizkorper, die so-
wicso schon zu viel Helzwasser bekamen,
jetzt noch stirker versorgt.

Das Anheben der Heizkurve bedeuret,
dic Vorlauftemperatur zu erhshen. Das
Heizwasser gelangt mir einer grofleren
Temperatur zu den Heizkérpern, Diese
kinnen jerze mehr Wirme abgeben. Auch
dies gilt wieder fiir alle Heizkarper, und
nicht nur firr die vorher schleche ver-
sorgren.

Neues Rechenprogramm

Fiir die Optimierung von Heizanlagen
wurde im Rahmen des Optimus-Projektes
(siche Seite 10) ein neues Rechenpro-
gramm entwickelt. Es stehe als Excel-Ta-
bellenkalkulation . Optimierung von Hei-
zungsanlagen” kostenlos im Internet zur
Verfligung, Halbrigige Schulungen fithren
in das Programm c¢in.

Welche Daten benotigt man fiir
die Optimierung?

¢ Dic Fenster- und Auflentlichen fir

die Ermictlung der Raumbheizlast (=

Wiirmebedarf des Raumes) sowie deren

U-Werrte.

Typ und Mafle der vorhandenen Heiz-

flichen fiir die Ermitdung der Norm-

heizleistung (= Angebot der Anlagen-

technik).

s Typ, Gréfle und Voreinstellbarkeic der
Thermostarventile bzw. Riicklaufver-
schraubungen fiir den hydraulischen

Abgleich.

Die Optimierung beginnt mir der Da-
tenaufnahme vor Ort, Dann werden die
festgehaltenen Daten in das Softwarepro-
gramm cingegeben.

Damit rechnet das Programm  wie
unten beschriecben Temperaturen und
Driicke aus. Auf einem Ubersichesblare
zum Ausdrucken listet der Computer alle
Einstellwerte der Anlagenkomponenten
auf Mit dieser Ubersicht kommt der An-
]agenfﬁchmann ins Haus und nimmt alle
Einstellungen vor Ort vor.,

Situation vorher:
* 2 Rdume
* Temperatur-

niveau: 80/60° C
Je ein Heizkdrper,

passend zur
Heizlast und

zum gewdhlten
Temperaturniveau
(Plandaten sind
bekannt)

|16 m, 75 W/ny

20 m?, 120 W/m? |

Hohes Verschwendungspotenzial!

Nach Sanierung

16 m?, 60 W/m?

Situation nach
der Sanierung:

* Fiir Raum 1
verringert sich
die Heizlast auf
67 % des alten
Wertes

e Fiir Raum 2 auf
50 % des alten
Wertes

(Die Leistungen
der Heizkorper
gelten fiir das

alte Temperatur-
niveau 80/60°C)

Flr Raum T werden statt bisher 1,2 kW nur 0,8 kW an Heizleistung benétigt. Fiir Raum 2
reichen statt 2,4 kW lediglich 1,2 kW aus, um den Raum zu heizen. Raum 1 hat eine
geringere Uberdimensionierung. Mindert man die Heiztemperatur so weit ab, dass
Raum 1 noch ausreichend beheizt wird, dann ergibt sich fiir Raum 2 immer noch eine
Uberversorgung. Die Wérmezufuhr fir Raum 2 muss also durch eine Voreinstellung des
Thermostatventils vermindert werden. Um die notwendige Heizleistung fiir jeden Raum
zu bestimmen, benotigt man die GréBe der AuBenwandfléchen und deren U-Werte.

Temperaturbestimmung

Das Programm vergleichr fiir jeden
Raum das Verhilnis von Angebor
{(Normheizleistung des Heizkérpers) zu
Bedarf (Raumbheizlast). Der Raum, bel
dem dieses Verhilenis am kleinsten ist, wo
also Angebot und Bedarf fast gleich sind,
bestimme die Opumierung. Es ist der
Raum bezichungsweise der Heizkarper
mit der geringsten Uberdimensionierung.
Wenn dieser Raum warm wird, werden es
alle anderen auch. Dieser Heizkorper be-
stimmt daher das neue T'emperaturniveau.

Weil dieses aber immer aus zwei Tem-
peraturen (Mittelwert zwischen Vor- und
Riicklaufremperatur) bestimmt wird, gibt
es viele mogliche Paare aus Vor- und
Riickfauﬁ:cmpc‘mtur (z.B. die Paare 70 °C
und 40 °C oder 60 °C und 50 °C, die

beide zu einer mitderen Temperatur von

55 °C fithren). Das Programm wihlt aus
allen méglichen Paaren von Vor- und
Riicklauftemperatur die optimale fiir die
Anlage aus. Diese Vorlaufremperatur legr
cinen Einstellwert fiir die Heizkurve fest,
den der Anlagenfachmann spirter an der
Regelung einstellt.-

Druckverluste bestimmen
Pumpenleistung

Erst wenn die Vorlauftemperatur fiir alle
Heizkorper fesdiegt und die flicfenden
Herzwassermengen bestimme sind, fulgt
die. Ermittung der Druckverluste. Sie
hidngen von der Linge und vom Durch-
messer der Leitungen ab. Weil man die
Rohre im zu optimierenden Gebiiude
nicht genau kennt und auch die Kosten
fir die Ermittluug viel zu groig wiren,
wird der Druckverlust in den Rohren
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HEIZUNG

niherungsweise anhand typischer Kenn-
werte ermirtelt. Fiir das ganze Netz ergibt
sich ein Gesamtdruckverlust. Er bestimme
die erforderliche Frderhohe der Pumpe,
Die Pumpe wird so gewihlt oder einge-
stelle, dass die Forderhshe genau aus-
reicht, um das Heizwasser durch das vor-
handene Rohrnetz mit allen seinen Veren-
gungen zu pumpen und dabei auch den
letzten Heizkarper im Netz noch bedarfs-
gerecht zu versorgen,

Druckverminderung

Dieser Druck ist fiir die pumpennahen
Heizkérper eigentlich zu groff. Weil man
aber an der Pumpe nur einen Wert fiir die
Forderhshe einstellen kann, der fiir das
ganze Netz gilt, miissen fiir die Heizkér-
per in der Nihe der Pumpe besondere
Vorkehrungen gewolfen werden, Sonst
wiirden diese maglicherweise iiberver-
sorgt. Um dies zu vermeiden, wird der
Durchfluss an den pumpennahen Heiz-
ki)rpcm begrcn?.t.

In die Zuleitungen der pumpennahen
Heizkérper werden dazu definierte Eng-
pisse in die Leitung eingebaut (Bild Seite
14). Vorstellbar sind diese als in die Rohr-
leitungen eingebaure Hihne. Sind sie fast
rugedreht, lassen sie nur kleine Wasser-
mengen durch, Diese Bauteile werden als
Voreinstellung (dann sitzen sie in der Zu-
leitung zum Heizksrper direke im Ther-
mostatventilinneren) oder Ricklaufver-
schraubung (dann sind sie hinter dem
Heizkisrper als separates Bauteil angeord-
net) bezeichner,

Das Computerprogramm gibr fiir jeden
Heizkorper einen Wert aus, mir dessen
Hilfe der Anlagenfachmann einfach er-
mitteln kann, auf welchen Wert die Vor-
cinstellung des Thermostarventils oder die
Riicklaufverschraubung einzustellen ist.

Differenzdruckregler

Die meisten Helzungspumpen sind um
das Dreifache grofler als die nach dem Re-
chenprogramm bentigte Pumpe. Figent-
lich miisste man die Pumpe dann austau-
schen. Dies wird aber oft nicht gemacht,
weil die vorhandene Pumpe noch funkdio-
niert, oder welil sie aus technischen Griin-
den nicht gegen cine kleinere gerauschr
werden kann, weil sic zum Beispicl in Kes-
sel oder Therme fest eingebaut sind. Dann
schligr das Programm den Einbau eines

Je weiter ein Heizkorper von der Pumpe (schwarzes Dreieck im blauen Kreis) entfernt ist,
desto mehr Druckverluste aufgrund von Reibung ergeben sich in den Zuleitungen.
Die Thermostatventile miissen hier weniger Druck abbauen.

so genannten Differenzdruckeeglers vor.
Dieses Bauteil wird in der Heizzentrale
cingebaut. Es kann die viel zu hohe
Druckenergie der Pumpe vermindern, den
Versorgungsdruck fiir dic Heizungsanlage
konstant auf niedrigem Niveau halten
und ermoglicht damit eine gleichmiflige
Heizwasser- und Wirmeversorgung,

Eines darf man aber nicht vergessen:
diese manchmal nicht zu vermeidende
Variante bei der Optimicrung einer Hei-
zungsanlage fiihre niche zu einer Stromer-
sparnis, weil die grofle Pumpe ja trotzdem
mit einer groflen Leistung liuft. Der Dif-
ferenzdruckregler hilft aber oft gegen Ge-
riusche in der Anlage. n

Stichwort: Thermostatventil

FEin Thermostatventil kann ohne Ein-
griff des Nutzers die Raumtemperarur
nahezu konstant haleen, indem es den
Heizwasserdurchfluss durch den Heiz-
kérper beeinflusst. Die eigentliche Funk-
tion der Thermostatventile besteht darin,
vorhandene innere und solare Gewinne
nutzbar zu machen. Wenn sich die
Raumtemperatur aufgrund von Wirme-
gewinnen erhoht, drosselt das Thermos-
tatventil den Volumenstrom, der durch
den Heizkorper flicft, und vermindert so
dessen Leistung, Die Raumtemperatur
bleibt konstant.

Einstellbar und nicht einstellbar

Man unterscheider zwischen

= voreinstellbaren und

¢ nicht voreinstellbaren
Thermostarventilen.

Bei nichr voreinstellbaren Ventilen re-
gelt allein der Thermostatkopf die durch-
stromende Wassermenge.

Voreinstellbare Thermostatventile wei-
sen zusdtzlich eine Drosselmaéglichkeir
auf. Diese so genannte Voreinstellung
kann man sich als cine Arc Absperrhahn
vorstellen (Bild Seite 14): Ist sie ganz zu-

dass nur noch ganz kleine Mengen an

gedreht, fliefle kein Wasser mehr in den
Heizkorper. Eine Voreinstellung kann
aber auch dosiert zugedrehe werden, so

Heizwasser in den Heizkorper flieen
kbbnnen. Damit erméglichen die Vorein-
stellungen dic Finregulierung des Zuflus-
ses von Wasser und damit Wirme in den
Heizksrper. Die Wirmeleistung  des
Heizkdrpers kann so genau an den Raum
und seine Nutzung angepasst werden.

Voraussetzung fiir die Funktion des
Thermostatventils ist die richtige Einstel-
tung von Heizkurve (Vorlauftemperarur)
und Pumpenleistung, Wenn die Heiz-
kurve zu hoch eingestellt ist, miissen die
Thermostatventile zusitzlich zu den an-
fallenden Gewinnen auch das f}bemnge-
bot an Leistung kompensieren, das aus
der erhthten Vorlauftemperatur resul-
dert. Infolgedessen verschlechrerr sich das
Regelverhalten. Ist die Pumpenforder-
hihe zu grofl eingestellr, das heiflr, wird
dem Helzungswasser zu viel Druck mit-
gegeben, kénnen die Thermostatventile
nicht optimal arbeiten. Herrschr an den
noch gedffneren Vendilen ein groRerer
Druck als nétg, schliefen sie enwas
verspatet.
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