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OPTIMUS

OPTIMAL ENERGIE NUTZEN

Ausfuhrliches
Rechenprogramm

zur Optimierung
(Optimus-Schulung)

Dieincra Burtasstiung emsil

o
rogramme ow‘mus

CAPTIMAL ENTRGE SUTZEN

Fur die Optimierung im OPTIMUS-Projekt stehen zwei
Softwareprogramme zu Verfigung:

=  Das ,ausfuhrliche Programm®. Dieses ist auf die Optimierung von
Mehrfamilienhausern zugeschnitten, kann aber auch fur Ein- und
Zweifamilienhduser verwendet werden. Es erfordert eine umfang-
reichere Aufnahme vor Ort. Die Berechnung kann nur mit der
Software erfolgen.

=  Das ,Programm fur Ein- und Zweifamilienhdauser®. Dieses ist auf
die Optimierung der genannten Hauser zugeschnitten. Es wurde
aus der ausfuhrlichen Version entwickelt und erfordert eine
weniger umfangreiche Aufnahme. Die Berechnung kann hier per
Software oder per Hand erfolgen.

Die Berechnungsergebnisse beider
Programme sind nahezu identisch. Im Folgenden wird das
»ausfuhrliche Programm®
vorgestellt.




blauf der Optimierung ow‘tmus

CAPTIMAL ENTRGE SUTZEN

Wie wird die Optimierung einer Heizungsanlage durchgefihrt?

1. Datenaufnahme vor Ort.

2. Ermittlung der optimalen Einstellungen der einzelnen
Anlagenkomponenten mit Softwareprogramm.

3. Einstellung der Anlagenkomponenten vor Ort.

Vv
OPTIMUS

CAPTIMAL ENTRGE SUTZEN

Uberblick iiber die
Arbeitsweise des Programms




Daten fiir die Optimierung GPTIEMUS

CAPTIMAL ENTRGE SUTZEN

GrolRe der Fenster- und AulRenflachen fur die Ermittlung der
Raumheizlast.

2. Typ und Male der vorhandenen Heizflachen fur die Ermittlung der
Normheizleistung.

3. Typ, DN und Voreinstellbarkeit der Thermostatventile bzw.
Rucklaufverschraubungen fur den hydraulischen Abgleich.

4.  Entfernung der einzelnen Heizkorper zur Pumpe (weit, mittel, nah).

Dies erfordert
eine Begehung
jedes beheizten
Raumes vor Ort.

Daten fiir die Optimierung ow‘tmus

. CAPTIMAL ENTRGE SUTZEN

Die Lange des langsten Strangs des Rohrnetzes.

Aufnahme von Sondereinbauten (z.B. WUT) fir die Abschatzung
der Druckverluste

7. Fabrikat und Typ der Pumpe und Einstellbereiche von sonstigen
Einbauten wie z.B. Differenzdruckregler.

Langster Strang

Dies erfordert
eine Begehung
der Heizzentrale

DWeit] mittel  nah




ie funktioniert die Software? ow‘mus

CAPTIMAL ENTRGE SUTZEN

Nach der Aufnahme vor Ort erfolgt die Optimierung mittels Software.

= Die Heizlast der Raume wird Uberschlagig anhand der Aul3enflachen
ermittelt.

= Die Normheizleistung der Heizkorper bei 75/65/20°C wird bestimmt.

TOE | Bl |
Normheizleistung M 0 [” i ”I
des Heizkorpers: . &w

Raumbheizlast:

Wie funktioniert die Software? GPTIELUS

CAPTIMAL ENTRGE SUTZEN

Der Heizkorper mit der geringsten Uberdimensionierung gegeniiber der
berechneten Raumheizlast ist der thermisch ungunstigste Heizkorper.

Dieser Heizkorper bestimmt das neue Temperaturniveau.

1 2
Thermisch .
ungunstigster - T
Heizkdrper 1.2 kW 2.4 kW
' L .r Alnnnmn
1.2 kW 2,4 kW

08kW < 12kw




Wie funktioniert die Software? ow‘mus

CAPTIMAL ENTRGE SUTZEN

= Nun wird mit diesem Temperaturniveau vom Programm die
optimale Vorlauftemperatur ermittelt.

=  Sie bestimmt die Einstellung der Heizkurve und die Durchflisse
durch die Thermostatventile.

Bereich der optimalen

Vorlauftemperatur
90 W
- Zu gernge Temperatur Tu haohe Spreizung
“hETHEEOreTEE :__,_«-—""-_” ! - -
o 7o 1
. ? = :emeraur
"Isil E 30 £ Eﬂ- ig M aksullerrperalur
= g_d.l] ;.."‘. 5 e 3 R klaufsarperatur
2 B0 == = I
20
10 - T T T T
1] 10 20 a0 40 50 =1
Sprelzung, in [K]
- - - - ‘I' y
Wie funktioniert die Software? ow‘mus

CAPTIMAL ENTRGE SUTZEN

=  Nun folgt die Ermittlung der Druckverluste.

= Anhand typischer Kennwerte von Bestandsgebauden wird der
Druckverlust in den Rohren naherungsweise ermittelt

=  Auch die Thermostatventile und eventuelle Sondereinbauten im
Rohrnetz werden berucksichtigt

=  Der Gesamtdruckverlust bestimmt die Férderhdhe der Pumpe

Apgesamt :> HPumpe




"
ie funktioniert die Software? ow‘mus'

APTIMAL ENTRGEL WUTEESN

Die Druckverluste zwischen Heizkorper und Pumpe sind bei
jedem Heizkorper unterschiedlich.

= Jedes Thermostatventil wird genau so voreingestellt, dass
diese Unterschiede ausgeglichen werden

Thermostatventile miissen weniger Druck abbauen

Druckverlust im Netz nimmt zu

"
Wie funktioniert die Software? ow‘mus'

APTIMAL ENTRGEL WUTEESN

Was passiert, wenn die nach Programm benotigte Forderhohe
sehr viel kleiner als die der vorhandenen Pumpe ist?

= Der Einbau eines Differenzdruckreglers wird vorgeschlagen,
falls die Pumpe nicht ausgetauscht werden kann

= Das Programm berechnet dann die neuen Einstellwerte der
Anlage automatisch.

=

erforderlich vorhanden und
nicht austauschbar




"
ie funktioniert die Software? ow‘mus'

APTIMAL ENTRGEL WUTEESN

Jetzt haben Sie mit dem Programm die optimierten Einstellungen
der einzelnen Anlagenbestandteile ermittelt.

. Auf einem Ubersichtsblatt zum Ausdrucken sind alle
Einstellwerte der Anlagenkomponenten dokumentiert.

= Mit Hilfe dieser Ubersicht kénnen Sie die Einstellungen vor Ort
vornehmen.

R EEH

o
OPTIMUS

APTIMAL ENTRGEL WUTEESN

Beispielgebaude und
Aufnahmeformulare




Beispiel: Reihenmittelhaus mit Brennwerttherme mhus

. CPTIMAL ENTRGH SUTZIN

Daten aus Formular A: ﬂ"
Gebaudedaten OPTIMUS
. CRPTIMAL ENTRGH NUTFIN

Cormular A - Gebaudedaten

Al Gebaudeschltissel I

AD2:S1rale des Gebdudes Gliicksberg ME:EMHWR[:HII Hm =il

AD3: Heus -t des Gebdudes: |27 e « X

A4 Postlnitzahl dos Gebsudes 38300 — Rathenenchaus O

ANE Standon dos Gobaidns ~ Andere 0

{Stac): | Wolfenbiittel A17:Loge des Gebiudes (Siehe Beiblett)

A0G: Nachname Desitzer | —— Momal X

ADT; Nachname d Aufnehmenden: I Mustermann — Fre&i O

A0 vormneme d Aufnehmendan; Hans AR Anzehl dos bowohnlon Gosdhosss |

ADY: Farrne dos Aulnohmendon: A8 Kellor woshenden. [ &[] nain

AID: Tel (Fesmets) d Aufnehmenden: | A0 Keller behenzt: [ ja [ nein

AL L: Tel. (Mobdl) o Aufnehmenden: | A21: Anmerkungen:

A2 Emal d Aulnchmondon. |
A1% Daturn der Aulfnshimo

Al 4 Begnn der Aulnahme (Ut o).
A15 Beujshr des Gebaudus {moghchs! wakl). [1998




Daten aus Formular B:

Technische Gebaudedaten
°

\
OPTIMUS

CAPTIMAL ENTRGE SUTZEN

Formular B - Technische Gebdudedaten

B01. Gebaudeschussel |

BOZ: Snd Wohnungs-¥warmemen gen zahler vorhenden? X(a O nen
B03: Sind Heizkérpor mit Hoizkostonwortpilom susgestettot? [ ja (X nein
—‘Welches Fabrikat iHerstoller. Typen-Bozoichnuno) ?:

techem Qn 1,5

B04; 15t die Gebsudehille nachtraglich gedemmt worden? [ ja [ncin
B05: Dicke cinor nachtraglichon Gobéudedammung in cr:

| WAmnlnifAhigknitsgnippe des nachiréglichen
Diamrrung (Sishe Beiblar) %
B6: Sind Hezkorper in Neadven befestigt? [ ja O noin
BO7. Tiebe der Heizktnpemischen Ginan). [
B 15t che Kellerdecke gaciemi? ] ja ] nein
L— Walkche Art won Démmung ist angebracht

B09: |5t die oberste Geschossdedie gedammt? [ja [ nen
L— Welche Art von DEmmung ist angebracht?;

B10; AuBere Hullllache des beherten Bereichs: |

B17: Fenster-Angaben der am hauhigsien verwendeten Fenstersrt

— Werglnsungsan:
——1 Scheiben-Vonglasung (LU=5.5) O
—2 Scheiber-lsobenerglesung (U=3.0) O
2 Scheben-We meschulover glasung (U=1.5) [}
——1 Scheiben-lsobenerglasung [Ls2.1) O
— 3 Schaiben-Wermeschutrverglasung (U=0.8)

= Fahmenmaterial

— Holz ]
—— Aluminainn (N
—— Alurrinum gedammt [
—— Kunstsiof O

— kunststof gedammt  [X

B12. Welcher Art st die AuBentin? (Glesanlel Melerial GriBe,
Dichthit).

Daten aus Forrpular C:
Heizung (Gas/Ol)
°

ey

Aus Typenbezeichn g“
und Herstellerunter MUS

CAPTIMAL ENTRGE SUTZEN

O Gebudeschliissel. | |
COZ. A dor Energisversorgung (01 fGes) [

warmneerzauger (Kessel und Brenner)

C15: Kurzbeschreibung des Schoensteingystems:

CI: At das Wirmearzeugers (28, NT. B, Stendard): |

|15t bei hershsatzen der
Abgastemperstur mine Viesotlung [ ja O nein
des Schorngteing zu befiirchten?

C04; | FabrksyHostodie dis Goates [Vaillant
05 L TvpModell des Garstes: VC 104
CIE L B s des Goratis 1997
co7: — Kezsatwosserinholt in b
Cl: | FabnkedfHerstaller des Gablasebrenners:
Typhiodell des Brenners:
Baushr das Brennars:
Ci: b Eenn der Brenner saine Laistung siufenlos modulieren? e [J nen

gemal Hersteller (fir Mittel- und Grosskessel]:
C16: Einz uhakende Kessat-indest-
Filicklaufternpeeratur {in *C): [

— Anzahl der Leisungsstufer: I L wann ja. Fiickauftamparanran hebung
liber einen Mizcher

Maximaler Warmeleisiungsbersich L odder snix Brsmeschpurmpn [
Cl0: = [modubarendar Kassel) odar Warme wenin Bermmchpurnge

Isistung der einzelnen Stden in ki Fkbrikal dor Bsmischpimipz
o1 | Tarzéchlcher YWermelaistungsbersich Typ der Bemischpumpa:

[modulierandar Kessal) odar Wiarmalaistung Beujshr der Blsimischpurnps:
12 — Meirnal ercigchoy ol eulem poratur divs Goralos | Eirpresd ollt iy, okt rischie Lisstuncpssal nahme I_ i

der Pumpe laut Typenschikd:
genail Harsteller fiir Wendgerste):

13; |— Einzuhsitendar K.essel-bindest-

ilurr e oo [in 1) I

[HE I5t @in Ubarstrorwantil in den Kessel intagrien? [ja Jomn

Ein et oings kessolntornen 250
Lberstrim-Yentis in mbar

C17: Dwrch interne Fegelung sichergestelite I_
(I (R LR U BE R T TRTER T




Daten aus Formular E:

Umwalzpumpen
®

ﬂi: L
OPTIMUS

CPTIMAL ENTRGH SUTZIN

Formular E - L zpunpen

E01- Gehéudsschliissel |

Henzungsstrang 1 - Heizunogsumwal zpumpe

EUE. Beemchinung [bes rehn als snem Hezkres): | El

FI3 Fabkal dir Hozungspumpo Grundfos E03:
EN4. Typ der Henzungspurnge. VP 5 E04:
EDS: Boujohr der Herungspumps: [ 1997 Els.
ENE: At der Hoszunogspumpn (1- I 1-stufig EG:

#ufig mehrstudig stdentos):

EU7. Wenn Stulenpurnpe. Anzahl der Stuten: [ - E07;
ENE: Eingestelfe. elekirscha E0a:

Laistungsauinashme der
Fumpe lewt Typenzchid in W

Fiegatungza bei geregeltan

Pum pen (dp-const, dp-vor oder

nach kesselregelundg:

Eingestele Forderhdhe (nur

T ol cposr oyl Purnpse: it

einstellbarer Fergarhihe) in m:
L Barsich dar einzialbanen

Férdarhthe im m:
Anzshl der Yohnungen:
Linonfghre Anzahl dor Bewohnos

I 95 Watt

EDS:

E10:

——

El: EN

E12:

ED3:
|

E10:

El2:

Hezunosstrandg 2 - Hezungsurmsalzpummnps

. Bezeichnung {ben mebr als @nem Hegkres). -
Fabrikat dar Heit ungspum pe: -
Tp der Heizun gspumpe; -
Baupshr dor Hezungspumpe: T |

Art der Hazungspumpe (1- [
stufig. mehrstulia sufenlos):

‘enn Stufenpumpe, Anzehl der Stufen: | -
Eingestelie, slekirische

Leistungzoufnshme der I -
Purmpe ksl Typonschild n W

Fegelungsart bei geregeiten [
Purngan (dprconsl, dpever oder

nach Kol dung)

Eingestelite Farderhohe (nur I_i

bei dp geragelier Fumpe mit

ginstellbarer Forderhohe) in m:
Bircach cher vinstollber on |—_
Farderhohie im m:

Anzahl der Wohnungen I =

Lingeféhre Anz shl der Bewohner: | -

Daten aus Formular H:
Verteilnetz

ﬂi: L
OPTIMUS

CPTIMAL ENTRGH SUTZIN

Formular 111 - Verteilnetz von leizung und TAW |

HO1. Gebbude chidssel |

erteilnety Heizun
HOZ. Beceichmuny Jez Helunyssbanges. I

HILA- Hnetelmesrt sines ext (ihetshiom-
wentils (wennworh) in mbar:

——

HUL: Bang talbveart ainas U ifar anzdruck raghars
e nin worhanden) in mbar:

H0S: Typ eines avk worhandenen
HezungsmE chers (5-W ege oder
4 agR)

L ird dar Hemungs mis cher won inem
bdofor angetriebens L11a L] nem

- Linge des unginstigsten Stranges W

der Hezung inm Crar Vorlauf):

- Lanyge aler Heionmygs leilagen (o
- DAmmeEtandard der Heronge s fongen J

g

g

nindl Huckl ) imonhe beote
Baraich in m:
im wnbahaizten Baraich:
. Liegl mine Dwei Ruli- Helewmg wor™ e O m=in

HAO- find anden ainreinen Hebmichen
Tharmostatrantibe vorhanden '@ L] ] nein
r—l'nbrkll."lltlshlnr der THHWs: I
Typ'hodel des Themoslalvenlile. J

Handel as Sich M &ine nhers adar sins
untare Haungovartadung? CJobara urtara

HA2: Handek 5 zich um eine sternfémige Hezungsvertelung™ [ ja [ nein

H11:

HAY: =t tine Schwedr sftbremse vorhanden? [Dja [ nein

b ot dle Serwsed raftthrams & mit Litschlsuse  [])a [] neln
H11: Zibd es cinen Fiker? ] ja [ nein
HAS: Gibt es ein Rickschlagrentil™ Mja [ nein

HAD. k=l ein Luflabe clieide wolanden™ [ia ] n=bn

L wwann 3, walchar Typ: I
HAT:
Hi&:
H4Q:

Ist in Lufls amme lgefalk vorhanden™ [Jja ] nein
Geschieht die Lutattihmng dber en KFE-Ventil® [Jla ] nein
lst ain Schrallantiiftar montiart?  Jia Onain
wienn ja, mit Lufteinbittss perre [ chre ]
E aul Liillunys panpe monlis ¥ O
aut Ltz ammelgatis an montiets [

HZ20:
H2e:
HZZ:
HZ3:
H24:
HEZ5:
H:

Fabrk sH srstallar das MAG:
Typ'bodell des BAAG:

Fingestalter Wardnisk des ki in har I
Gritedes MAG I I
Otst. Hahe der Anlage in mo I

el e A chibe: dex WA mil soem B Venlil alepenbar® Jia [ nein
Liagt der Anchies punkt des KJWartll ain des Fumpen. Zulafsats [
acder aud der Pumpen Drucksete: [

EEI‘IBIIHBIZ TWWY I
Langs allas TUWAL- wned 100U il ul 3t ns- ]—

Leitungen im wnbeheizten Bereioh in m:
Dammstandard der TWW - und TUWW-

Zihulaliore - Leilunygen unbeleiclen J
Heraih in me

HZr:

a0

HZ3.

Hamdell es sich umm wine obere oden wine
untane TACW- Veabng ™ ] ahea Dmhﬂ




Raumdatenblatt — Uberblick oprﬁaus

. CPTIMAL ENTRGH SUTZIN

Raumdatenblatt mu_‘i‘,ﬂ.-

1. Womnung . == l=ll=]=
RaumA, s wel [ [ 1 ]
Raumbezeichnung: 1. & 2. Ziffer d. Gebudeschliissels:

Allgem 8o o]
: Fidoh s in . [ i ubisch

2. Aligemein: tiche des Bodens in st der Raum kubisch?—E—] &>
Raumahe n Wenn nicht kubisch

3. Begrenzungsfla
i s

an AuBeniuft, Erdreich oder Réume mit anderen Temperaturen grenzen:
5 - Omiiri o - Dt - o it

T Fonstor [ T0r | 2 Fenster [ T0r |3 Fenstor /T0r |4 Fonster/ Tor
Flache in Artdos
e (i, | angrenzenden Hohe in Hohe in Hahe in Hehe in

Ne| flache | Fenster) |  "Raumes' |greiteinm| m |ereteinm| m |ereteinm| m |sreteinm] m

1 FB

T ok 1 o e o [ 1 e 2

S I Y O N I I I e I e I 2

" I 2

S I N I I I I R e

" I I

. I Y N I I I I e

" N N I B I I e

" I N I I I R I e

» I N I e i e

4. Heizflichen:

Foizkorpor N
K Bauart z 6. piaton i, Radato,
Koo, Fozg)

Batorite des K - 5 zomoowio0

3
Enl'emuﬂg zw Puvrve (mitel = 33..66 % cer |__nah mittel | weit nah | mittel | weit nah | mitiel weit
Higieemit I 1 I

Foinion
Bezeichnun,

Fabikat, Typ und DN

fos Thermostatventis

H |

Wt s Varmmatonueg adar

| o oo Auon |

Raumdatenblatt — Allgemeines & Flachen 0?1’1111}5

. CPTIMAL ENTRGH SUTZIN

1. Wohnung (zs. name d. Nutzers): KG EG 1.06 2.06 DG

Raum-Nr. ¢ortavtend): Etage:|

Raumbezeichnung: 1. & 2. Ziffer d. Gebiudeschliissels: l:l

2. Aligemein: Flache des Bodens in m2 Ist der Raum kubisch?—ia—| L |Lin

Wenn nicht kubisch|
Raumvolumen in m?

Raumhohe in m:

3. Begrenzungsflachen, die an AuBenluft, Erdreich oder Rdume mit anderen Temperaturen grenzen:
£l z.B.AW = DS =D IW = Innenwand, DK = Decke, FB = Flache des FuBbodens
Art des Raumes: z. B. AuL = AuRenluft, DB = Dachboden, ER = Erdreich, Schlafen, Flur, Treppe, Kiiche, Wohnen, WC, Bad

1. Fenster / Tur 2. Fenster / Tir 3. Fenster / Tlr 4. Fenster / Tir
Flache in Art des
Lfd.]Begrenzugs-| m? (inkl. angrenzenden Héhe in Héhe in Héhe in Héhe in
Nr. flache Fenster) "Raumes" Breite in m m Breite in m m Breite in m m Breite in m| m

1 FB

_IFensﬁer _lTur _lFenste( _lmr _lFensha( _Imr _IFe«s12r _ITur
2 DK

[ Jrenster [ Jror [ Jrenster [ Jrer [ Jrenster [ Jror [ Jrenster [ Jror

3

A _IFens!er _lTur _lFenstsr _lTu'r _lFenslsr _lmr _IFensler _ITur
5 [ Jrenster [ Jror [ Jrenster [ Jrer [ Jrenster [ Jror [ Jrenster [ Jrar
7 _IFensmr _lTur _lFEnste( _lmr _IFensle( _Imr _IFe«sw _ITur
7 [ Jrenster [ Jror [ Jrenster [ Jrer [ Jrenster [ Jror [ Jrenster [ Jrar
a [ JFenster [ Jror [ Jrenster [ Jrer [Jrenster [ Jror | JFenster [ Jror
0 [ Jrenster [ Jror [ Jrenster [ Jrer [ Jrenster [ Jror [ Jrenster [ Jror

[ Jrenster [ Jrar [ Jrenster [ Jrer [Jrenster [ Jror [ JFenster [ Jrar
10




Raumdatenblatt — Heizkorper & Ventil GPTELUS

. CFTIMAL INTRGE NUTZEN

4. Heizflichen:

Heizkdrper Nr. 1 2 3
HK Bauart (z. B. Platten-Hk, Radiator,
Konvektor, FbHzg.)
BaugréRe des HKSs ( z. B. 22x600x900 o.
14/250/680 )
Entfernung zur Pumpe (mittel = 33..66 % der |__nah | mittel |  weit nah
Lange des langsten Strangs) I
Heizkreis
Bezeichnung
Fabrikat, Typ und DN
des Thermostatventils

mittel | weit nah | mittel | weit

Thermostatventil ja | 2N nein ja oY nein ja AN nein

voreinstellbar?

Welche

Voreinstellung?

Rucklaufverschraubung ja 2 nein ja & nein ja AN nein
einstellbar?
Wourde eine Voreinstellung an dem RL- ja o nein ja A nein ja AN nein
Ventil vorgenommen?
[Anmerkungen: (von den Angaben im Formular abweichende Daten fiir z. B. Fenster, AuBen- u. Innentiiren sowie D&mmung)
e,

)
OPTIMUS

CAPTIMAL ENTRGE SUTZEN

Einfuhrung in die Arbeit
mit dem Programm




Programmablauf:
Beispiel Programm von proKlima

ﬂi: L
OPTIMUS

. CPTIMAL ENTRGH SUTZIN

Der Aufbau der Programme ist prinzipiell immer gleich. Die vorhandenen Werte werden
eingegeben. Berechnet wird dann zunachst die Heizlast, dann das neue Temperaturniveau,
dann der hydraulische Abgleich. Zum Schluss wird eine Ubersicht der neuen
Einstellparameter ausgegeben

|1. Programmteil: Heizlast |

Eingabe der Sachbearbeiter-Nummer

Antragsteller

Allgemeine Angaben (Gebdudedaten)
Heizkreisdaten- Aufnahme
_K‘ umdaten- Aufnahme |

_‘x Begrenzungsflachen- Aufnahme (BF)
Springen in _‘\
den Ebenen _&

2. Programmteil: Anlagentechnik |

v
Programmablauf: /'%
Beispiel Programm von proKlima OPTIMUS
. CAPTIMAL ENTRGH NUTFIN
|2. Programmteil: Anlagentechnik | l

Art der Vorlauftemperaturregelung

Auswahl der Wiarmeerzeugung

Temperaturbegrenzungen

Pumpe, Differenzdruckregler

Ergebnisausgabe |

Ubersicht

=Temperaturniveau
=Gebdudeheizlast
=Pumpeneinstellung

= Differenzdruckregler
=Thermostatventile, Raumheizlasten




earbeiter

A

APTIMAL ENTRGEL WUTEESN

Eingaba der 5achbearbeiter-Mummer

ATIFTIERIRGE

earbeiter

A

APTIMAL ENTRGEL WUTEESN

Eingaba der 5achbearbaeiter-Nummear




teller — leere Ubersicht é?mus':

APTIMAL ENTRGEL WUTEESN

Daten aus
Formular A

g™
s Formular A é?mus':

APTIMAL ENTRGEL WUTEESN




teller — fertig eingegeben

Mustermann
Hans

Gliicksberg

8300
Wolfenbttel

dedaten — leere Ubersicht

sllgemeine Angaben [Gebiudedaten]

w5 LR A i)

i

derll
HWE
HHE.

H
H




Daten aus Formular B
°

\
OPTIMUS

CAPTIMAL ENTRGE SUTZEN

Formular B - Technische Gebdudedaten

BOZ: Snd Wohnungs-¥warmemen gen zahler vorhenden? X(a [ nen
B3: Sind Heizkirper mit Hoizkostonuortpilem susgedatiet? [ ja (X[ nein
—‘Welches Fabrikat iHerstoller. Typen-Bozoichnuno) ?:

techem Qn 1,5

Gebsudeschhussel |

B04: |5t die Gebsudehulle nachiraglich gedemmt worden?
B05: Dicke cinor nachtraglichon Gobéudedammung in cr:

‘Warmnlnitahigknitsgruppe dor nachirégichen

Damemung (Siahe Beiblat)
B6: Sind Hezkorper in Neadven befestigt? [ ja O noin
BO7. Tiefe der Heizkipemischen fin ar):
B0E: a1 che Kellerdecke gadémmt? [ ja [] nein
L Welehe Art von DErrmeng ist ongehrach

ja [dnein

B09: |5t die oberste Geschossdedie gedammt? [ja [ nen
L— Welche Artvon DEmmung ist ongetracht?:

B10; AuBere Hullllache des beherten Bereichs: |

B11: Fenster-Angaben der am hauhigsten verwendeten Fensterart

— Verglnsungsan:

——1 Scheiben-Vonglasung (LU=5.5) O
——2 Scheiber-kobenmerglesung (U=3.0) 0
2 Scheben-We meschulover glasung (U=1.5) [}
——1 Scheiben-lsobenerglasung [Ls2.1) N
— 3 Scheiben-Wermeschutrverglasung (U=0.8) 0
— Fahmenmaterial

— Holz ]
—— Aluminainn (N
—— Alurrinum gedammt [
—— Kunstsiof O

— kunststof gedammt  [X

B12. Welcher Art st die AuBentin? (Glesanlel Melerial GriBe,
Dichthit).

Daten aus Formular H

\
OPTIMUS

CAPTIMAL ENTRGE SUTZEN

Formular 111 - Verteilnetz von leizung und TAW |

HO1. Gebbude chidssel |

erteilnety Heizun
HOZ. Beceichmuny Jez Helunyssbanges. I

HIH FHnetellwart pines gt Dbeestinm-
wentils (wennworh) in mbar:

——

HUL: Bins tallveart ainas U ifaranzdruck raghars
e nin worhanden) in mbar:

H0S: Typ eines avk worhandenen
HezungsmE chers (5-W ege oder
4 agR)

L ird der Hezurgs mis cher won &irem
bdofor angetriebens L11a L] nem

- Linge des unginstigsten Stranges
der H ekoung inom (e Vaorlauf): fig.5 m

- Lanyge aler Heionmygs leilagen (o
nindl Huckl ) imonhe beote I
Baraich in m:

g

g

- DAmmeEtandard der Heronge s fongen J
im wnbahaizten Baraich:
. Liegl mine Dwei Ruli- Helewmg wor™ e O m=in

HAO- find anden ainreinen Hebmichen
Tharmostatrantibe vorhanden '@ L] ] nein
t—rnbrkll."lltuhlnr der THHWs: I
Typ'hodel des Themoslalvenlile. J

Handel as Sich M &ine nhers adar sins
untare Haungovartadung? CJobara urtara

: Handek s zich um eine sternfémige Hezungswvertelung™ [ ja [ nein

H11:

Hiz

H42:

H4#:
H45:
H 1.

HAT:
H1a:
HAQ:

HZ20:
H2e:
HZZ:
HZ3:
H24:
HEZ5:
H:

HZr:

a0

HZ3.

=t gine Schwekrsftbremse vorthanden [ja [0 nein
b ot dle Serwsed raftthrams & mit Litschlsuse  [])a [] neln
Fibt es cinen Fiker? [ ja O] nein
Gibt es ein Ridckschlagrentil™ Mja [ nen
Izl min Laflake clieider volhanden™ [Tia ] n=in
L wwann 3, walchar Typ: I

Ist in Lufls amme lgefalk vorhanden™ [Jja ] nein
Geschieht die Lutattihmng dber en KFE-Ventil® [Jla ] nein
lst ain Schrallantiiftar montiart?  Jia Onain
wienn ja, mit Lufteinbittss perre ] ohre ]
E aul Liillunys panpe monlis ¥ O
aut Ltz ammelgatis an montiets [
Fabrk 2H sastallar das MAG:
Twpibodell des MAS:
Fingestalter Wardnisk des ki in har I—

Gritedes MAG I I
Otst. Hahe der Anlage in mo I

el e A chibe: dex WA mil soem B Venlil alepenbar® Jia [ nein
Liagt der Anchies punkt des KJWartll ain des Fumpen. Zulafsats [
acder aud der Pumpen Drucksete: [

EEI‘IBIIHBIZ TWWY I
Langs allas TUWAL- wned 100U il ul 3t ns- i—

Leitungen im wnbeheizten Bereioh in m:
bl

Dammstandard der TWW - und TUWW-
1 il "

Zithulali L u
Heraweh in m®

Hamdell es sich umm wine obere oden wine
untane TACW- Veabng ™ ] ahea Dmhﬂ




edaten — fertig eingegeben

sllgemeine Angaben [Gebiudedaten]

gsbezeichnung

Wohnungrdaten-Aulnakime

99 - Mustermann




i i
Raumdaten — leere Ubersicht Qmus

. CPTIMAL ENTRGH SUTZIN

Ml sumdaten-Aufnshme

Daten aus
Raumdatenblatt

fntragsteller (AZ); Gebiudeadresse;

wohnungs-rr.: 0002,010,0009,000% wohmungs-Breesichnung: 99 - Fustermsann
Raum-nr.; Raum-Bezeichnung: |
F Raum it kubesch sufigebaut Grundfldche: | m | x|
-
Rmanmenl i I m3 Rimmnibuiibue: I m ! :
ER ik ¥ HE =] | (Heoetz ¥ HE ]| (et — =] | (it [y -

HE-Typ: I_EI HE-Typ: l_z| HE-Tyis l_zl HE-Tyi I_E|

| e [ ]| ™ I
v IMEN 442 I ach 1N EN 442 I ach N EN 442 I i DI N 442 I
mr:mnr I - mlm:u'an I =|  Entlemmng I -I Entlanmng mur I vI

Ha'.l?l:';ai‘u-:-l = | = | Logtian | ::--:-u:i'.-:-'rl WiETtan | Zurick |

Infu - | Slatus ;| Losweblki:

1:-.
Raumdaten: Allgemeine Daten Qmus

. CPTIMAL ENTRGE NUTEIN
N sumdsten-Aufnakime | x|
Sachbearbeiter : (002 Marco Sobirey
Antraasteller (AS); lebaudestdresse;
Name : Hans Mustermann Ghicksberg 27, 30221 Denkie
wohnungs-fir::  0002.010.0009.0005% wohnungs-Bezeichnung: 99 - Mustermann

Raum-Ne:  DOUZ.010,0009.0009,0050 (T o e T ————

k¢ Riaum st kubtsch aufpebaut . | 28 m?
— Temperatur
Raurmsolunmen: l m? F

E ]

T B EDrner =
A Profi Flehbe =] IFAE Proifi Fla -+
FE=Tvp: ) '; FEETum _2

a8 & ol
) peu (2
DW"MUS Raumdatenblatt \E'j
OIPFTINAL PSERGIESPAREN ek [aimapissan et
1. Wohnung (zs. name d Nuters): Mustermann KG G 1.06 2.0G DG
Raum-Nr. (ortiaufena): 1 Etage: X
Raumbezeichnung: Wohnzimmer 1. & 2. Ziffer d. Gebiudeschliissels: |
. . . . 1 . i i
2. Aligemein: Flache des Bodens in m2 32,8 Ist der Raum kubisch? _|a_| & |ﬂ
S Wenn nicht kubisch) X
Raumhohe in m: 2 ’4 o Raumvolumen in m?;




0.
aten: Heizkorper ér.?mus"

APTIMAL ENTRGEL WUTEESN

4. Heizflichen:

Heizkorper Nr.

1 2
HK Bauart (z. B. Platten-Hk, Radiator, P'aﬁrfen - Hk Plaﬁen - Hk

Konvektor, FbHzg.)

PR ammom; " | 33 x 350 x 1200 33 x 350 x 120Q

Entfernung zur Pumpe (mittel = 33..66 % der]__nah | mittel | weit nah | mittel weit nah | mittel weit
Lange des langsten Strangs) | | X | X

Heizkreis
Bezeichnung
Fabrikat, Typ und DN
des Thermostatventils
Thermostatventil ja nein ja nein ia
voreinstellbar? _| © —I © ©
Welche
Voreinstellung?

renzungsflachen — leere Ubersicht émus-

APTIMAL ENTRGEL WUTEESN

Begrenzungsflachen-Aulnabime E3

Daten aus
Raumdatenblatt

|
I

E




\

Begrenzungsflachen: Flache 1 OPTIMUS

CPTIMAL ENTRGH SUTZIN

Erdreich

07 Fullbaden an Erdrexch (FEE) =]

Fhr, gedwizhor Motwsr.am

Kixhay
3. Begrenzungsflicheh, die an AuBenluft, Erdreich gler Raume mjsd s =
Begrenzungsflache: z. 8. AW = Aftenwand, DS = Dachschrage, IW = Innenwand, D Decke, FB = Fiiche g utbodent =
Artdes Raumes: z. B. Aul = Autflaluft, DB = Dachboden, ER = Erdreich, Schiafengfur, Treppe, Kiiche #hnen, WC, Bad - -
4. Fenster / Tur
Flactk in Art des
Lfd.{Begrenzugs-| m? (ipkl. angrenzenden Héhe in
Nr.| flache Fengler) "Raumes" /¥ Breite in m Breite in m m__ phnect:
1 - ¢
FB | 32,8 Erdreich |
[T [T
2 DK
[Fanster o -
: =1 B
[Fenster | Jror MFewsler [Tor [Trenser [ ror [Tremeer | I J
4] AW| 134 AuL . 1 11,8522
[Temer [T [Trerse [T [Treee [T [T [T
° 7|
o [T [Treeo [T [Treve [T [Treme [T
6
[Teeer [T [Teee [T [T [ T [T [ T
! 2urlick
oo |7 [Treee [T [T [T [T [T _,
8
[Teeer [T [Teeer [T [Treeer [T [Temeer [ T Sotr 1 von
9
Forer |70 [Teee [T [Teee [T [T [T
10

{

Begrenzungsflachen — Neue Eingabe OPTIMUS

CPTIMAL ENTRGH SUTZIN

e ;|

Rimmm-Nr.:
BF-Nr.:

Begrenoungsildchen-Aufnahees [BF]

Sachbearbeiter : D002 Marco Sobirsy

Whohrwarg-Nr.: D002, 007.0006,0006

000G, 007, 000G, 000G, DU
0, OO 7 005, 0063, O, 00

el ] m2

I weiet dor Fidiche bekarrt? I_ W E)

Raum-Bezeichnung: Wwohnzimmer EG

Erdreich

07 Fullbaden an Erdrexch (FEE) =]

Fhr, gedwizhor Motwsr.am

teman [ ] Warssspetienm [ | sy 1

S |W : | Wolrwerm

Fensterbrake: Fergterhdhe: Fensterart: Rishirenart:

e mo m | = [
2| m | | =l 12
a | m | | =] I
.| m | m | = i

I"2. Neue Eingabe

I"1.Speichern




y Rl
zungsflachen - leere Ubersicht é?mus':

APTIMAL ENTRGEL WUTEESN

Begrenzungsflachen-Auinabime [DF]

0"
zungsflachen: Flache 2 é?mus':

Bogensungsllachen-ful

01) Ausserand an Luft (AW-L)

I |

mtl :mm_“l

nzungsﬂac en, die an A u[!enluft Erdrelch oder Raume mit
=0 mschrage Innenwand, DK = Decke, FB = Flache des Fulbodens
Art des ffaumes: z. BAuL Renluft, DB = Dachbfiden, ER = Er'.‘h h, Schlafen, Flur, Treppe, Kiiche, Wohnen, WC, Bad
1. Fenster / Tir 2. Fenster / Tar 3. Fenster / Tur 4. F|
Flaghe in It des
Lfd | m(inkl. Héhe in Hohe in Héhe in
Nr.| |flache Fepster) "Rbumes" Breiteinm| m__ |Breiteinm{ m __|Breiteinm m Breite i
E .
1| |FB (32,8 |[Erdreich
[T [ T [T [T Forsor— [_7or =
2 DK
Foer T oo [T [Teeer [ Tr [ Tremeer
3| AW |13,4| AuL 341 A0L2,2
Femser | _[7or [ e [T Ferser— [_7or [Forsir|
4




\
zungsflachen - fertig eingegeben ( '

Degrenzungsflachen-fulfnakme [DF]

APTIMAL ENTRGEL WUTEESN

WL "
Wared
017 Ausseriweand an Luft (Aw-L)

[ E

2 Scheben Wames Ve o 15)

- |

1.Speichern 2. Zuriick

i
aten — neuen Raum hinzufugen (%

APTIMAL ENTRGEL WUTEESN

Neue Eingabe




y .
-aten — Ubungsbeispiel é?mus‘:

e PDie EINgabe der weiteren
| Raumdaten wird von
Ihnen durchgefuhrt!

99 - Mustermann




hnung starten

ér.?mus

APTIMAL ENTRGEL WUTEESN

Micinsntt Fxrel

e e |

Bestatigung

eerzeugung

xewl - Hewegungadalen xls

Auswahl der Wirmesrzeugung

2.Weiter

i




Maximaltemperatur eingeben

\
OPTIMUS

CAPTIMAL ENTRGE SUTZEN

EA Macanzolt Eecel Hewegunpidaien db =)=
/) Detel Qewbeken Avwchk Deflgen Fomet Cibras Daben  Penstsr 7 ™
OE &0 2B viroe- ool o0 »E==F40 4 - it -Dx -E-E WA s AT
3 1 LT Mg | ) B g | e earbetung neickgendan, . Baartetung e,

=10 - & 06

& T8l ¢ [ b [ F [ F ooy n Daten aus =

Formular C
bzw. Herstellerangabe

und klicken Sie anschlieBend aul "Weiler™

Eingaha maximala Kaeessinmparaiur

Dle nachfolgende Berechnung wird filr eine Helzungsanlage (Gas / Ol) durchgefihrt

Tur Optimigrang des Temperalmiveaus geben Sie die max. mogliche Hesselemperatur an

(3[R 2 03 8 e 2 2 e e o 0 [~

Maximal mogliche Kesselomperaturin [c; |06 | €= Aus Formular C
- | ,(ﬂ-?ws
2.Weiter

Daten aus Formular C
°o

Aus Typenbezeichn g“
und Herstellerunter MUS

CAPTIMAL ENTRGE SUTZEN

[Formular C - Heizung (Gas [O1) |

01 G ebdindeschlizssl:

Gl At der Energieversorgung (01 Gas)
CI: At das Wirmearzeugers (28, NT. B, Stendard): |

! —

warmneerzauger (Kessel und Brenner)

C15: Kurzbeschreibung des Schoensteingystems:

C04: | FabrkaiHorstelr dos Goates: [Vaillant
G5 L TypModell des Gerdes: VC 104
C06: | Beujehr dos Gordtes 7997 I_ﬁ.:qbei porccomm e —
; E p ’ ashimpralur nn Vi sotiung ja O nein
s e des Schornsteins zu befiirchizn?
Cl: | FabnkedfHerstaller des Gablasebrenners:
TypModell des Brenners: gemal Hersteller (fir Mittel- und Grosskessel]:
Baushr das Brennars: C16: Einzuhahende Fessetiindest- I—
Ci: |~ Eenn der Brennar saine Laistung stufenlos moduliarent [ja (] nen Fiicklaufternperatur in *C):
— Anzahl der Leishangasiufen; I_ L wenn ja. FlicHauttemparaturan iebung
liber einen Mizcher

Masimnaler Warmeisistun gebereich Cllooer sk Eekiohpps | |
Cl0: = [modubarendar Kassel) odar Warme wenin Bermmchpurnge

leistung der enzelnan Studan in ki Fatrikal dor Beamischpuampre
o1 | Tarzéchlcher YWermelaistungsbersich Typ der Bemischpumpa:

(rmodulierander Kessel) odar \Warmealsistung Biswishr dér Beimischouripe:
c1z — Memcirnad e olchidyorl sultem perafur des Gorates: | Einagustoiltn, alekinsche Lsstungssafnsh me I_

" der Pumpe laut Typanschikd
gamail Harsteller (Fiir Wendger Ste): TR e T e T

213; |— Einzuhsitendar K.azsel-bindest- Mmdmlhumﬁa:’::::rtgnpu u?.w I

ilurr e oo [in 1) I

[HE I5t @in Ubarstrorwantil in den Kessel intagrien? [ja Jomn

Ein et oings kessolntornen 250
Lberstrim-Yentis in mbar




. -
Herstellerunterlagen: Maximaltemperatur opr‘mus

CAPTIMAL ENTRGE SUTZEN

K
(1
KA
KW
Pa
@
ain T
ay E Y A )
Mg/« B0 o £l o B o L
me 0 | g |E5 Foy
b
Var b Aernpar ahar (5] g o e B
hhak 1 15 5 12 12
W s, B Uiy p, Lt 0.75 0,75 oIS LIS
Tnl rhn-r-m-n:nn |-buu!pm|-|_'| T A 0 A A
[T 1IN - = ¥ X
VARSI P TR G D T Ihpmmgﬁ&p Lémin - - £ &
(e -] e, Lo L¥rviin - = wE 118
-"5‘59 ngahalta pirnange 0 Y 2 6o
bﬁ'l;hstPHﬂ:h.nkp.un Gord i Sman)® bar - 0108 0,112
Eu;p E H=a5 MI’II; r:;m 0.7 1.2 F] 9
Frodgen L1, By = &1 KW din Wi nA& 14 7 Ed
Filz g P H, = 128 oiin g I:a‘.:rl - 3 1T )
‘Wl ar b P micied) - Fandgan F Wnind 120690 1208 17 16 AF AR
Frogat |1 w0 11301 JInCk130 m, 1151 m, 1151
Wearv.padiga kingl h
bez. aul W, brdgas L Y i TE L0 e e
1L Kdihdm® 124 124 124 124
Cmsanschbhabdnck: [rdgas -1 20D 200 2000 2000
T ssiggas s - L0 0 g E) S0
Erspusmmiat il WiHe 230780 |250S50 IS0 ZA0/S0
Futl:h-lmn'p-m-r- W AN Ay 110 140
Wor WP RV LA A A e 15 (0 %) 15 /% e 1]
isarancohiul; brdgas e 18 EE 1L EY T (1 T (1)
ks 3003 3“ 14 %1 T2 1 T2x1
Abgas andoh Ll FEdT LF 1] { 0] T 1A
S Seabmessungan: HShe (g FH e EED B
Broile i 455 4EE 4EL 4EL
Teabe i 90 5—?:' i 00
o iohd oo, kg 22 42 e
Sahukzart Ih¥al II" XAl [plr 1 ] rD
') Boaagan an don Mdmward Hy
0 warts I K gohoa bt TR ———

) Behannaal Tt Gadggeng Ao Shomdne i FTI 4T

4 Emalilall sk MK L S Toll & for Sytord s ol TERIPE =

e GRALE 1 1S LA A B R (IS R MG AL

1 BRI 0gEn ST 1575 WA K 1S TR0 A @ @ @ c €
T Dz 00 und 1919 mbar.

;It.
Temperaturoptimierung beginnen opr‘mus

CAPTIMAL ENTRGE SUTZEN

Tempe alumivedu =

@ E ¢ folgt de Upbmisrung das | emperatumevaaus. ieser Vorgang kann enges Sekunden dauem!

|

Bestitigung




0"
orderhohe eingeben ér.?mus'-

APTIMAL ENTRGEL WUTEESN

. ] dweiere Engaben| Mit Volumenstrom wird die
O T Restforderhdhe der Pumpe
: bestimmt

— 1.Auswah

2. Eingab

g
forderhohe — aus Herstellerunterlagen ér.mus‘

APTIMAL ENTRGEL WUTEESN




stromventil und /.W
erdruckverluste eingeben OPTIMUS

APTIMAL ENTRGEL WUTEESN

Frage huer engeben
les  sw [FIK =[]

aten zur Berechnung des hydraullsch

2. Eingabe

3. Eingabe
L1 [— uﬂ

g
erdruckverluste — Herstellerunterlagen ér.mus‘

APTIMAL ENTRGEL WUTEESN




Uberstromventil und “
Sonderdruckverluste OPTIMUS

. CAPTIMAL ENTRGE SUTZEN

El Wircinsslt Excel - Bowegungsdaten sl
Ewwmm”mmwz
DEE &R {Rd-<F v-0- - s -f=FA. | -m-mx ;@’@ ,ﬁr‘,‘% _.@n -

a1 T a5 W () | e et nuckganden, .. Bebetung heendan.,.
05 b &0
A el C InEFﬁHITJJlkLUMJNJ:E

Erferderliche Eingabedaten zur Berechnung des hydraullschen Abglelchs

Zur Berechnurg des hydraulischen Abgleichs sind woitere Eingaben orforderlich, Bitte fllen
Sie die folgenden Felder enisprechend der Erlaferungsn sus.

Bittn withlan Sie den singosetzten Punipontypen:
TP A) Restforderhihe nicht adar nlcht stufanios elnsiellhar: & g serwibies)

Berechneier Anlagenyolumensirom: 147 ih

Restfarderhohe der Pumpe (Typ A)

bal berechneiem Anlagen Volumensirom: ﬂlm}-"mj-‘rw-‘ ma_
TP B Restforderhihe stufanlos alnstallbar: 1 Mt iwibbers)

Berachnetar Anlaganvolumensirem: 147 h

Einsielibare Restiardarhihe dar Pumpa (Typ B) HMIN MAX
bei berechnetem Anlagen Volumensirom: [ [0 [ [0 Eﬂ

Extrernas Hbersinome ntil

Bitte geben Sie den Ansprechduck enes axtemes Ubersirimvanbls gin:
Ansprochdmuek scternes Uberstramventil [0 [ 'rl

Druckvariest in Sonderalnbawian
Bitts gohan Sie den Druckwrust in Sandeminbautén ¢in (2. B, WM, Filter, Rbckschlageentila)

Diuckverlust in Sondereinbaien: 20| [imeat =
vt | ¢——— Weiter

| Dl e SRR NS s (Sl n e

¥ w{ Rickndbery [ Wertspaun [ WilTa { Robenets koot Unrschrongfirdeton | Fertwdurmn [ Vtanstyos [ Bigeboi ESITIR Aoberaet s var {[ 4] I.I_II:
W
111 “ -
Fehlermeldung ,,Neuer Volumenstrom OPTIMUS
. CEPTIMAL ENTRGEH SUTEEN

Heuer Yolumenstrom

Fuuae der bezhengen kaonnten pacsandan ky-Warls berechnet werden Im
0 “lapame mﬂmmSnﬁoHMMn«m

[

Bestatigung




0"
orderhohe — 2. Eingabe beginnen ér.?mus"

APTIMAL ENTRGEL WUTEESN

alf=]

[EEIEEREIEE

EEERR

RICIECE CHBIEEIEREI ST

. 0.
forderhohe — Uberpriifung ér.?mus‘

APTIMAL ENTRGEL WUTEESN




ua .ll'" X "
erdruckverluste — Uberpriifung ér.?mus‘

APTIMAL ENTRGEL WUTEESN

0"
orderhohe — 2. Eingabe fertig ér.?mus‘

APTIMAL ENTRGEL WUTEESN

el Exenl - Bewegungadalen ls

- - I
Erfor he Eir ten zur Berechnung des hydraulischen Abgleichs

Die weiteren Uberpriifungen beziiglich der
Anpassung der Restforderhohe und den

Sondereinbauten auf den neuen
Volumenstrom ergibt folgendes Ergebnis

EERIEEEEREIEEEIE

41




Dier Einsatz ¢ines Strang-Differs

DDR vorsehen

nisbogen

Lisguosr Sriag: NEENE =

Der Bogen wird
ausgedruckt.




IMPRESSUM

. ';
l-I -
proKlima
Der enavcity-Fonds

Lok

FTIMAL ENERCEE MUTREN

Dieser Foliensatz wurde vom Enercity
Klimaschutzfond proKlima, Hannover in
Zusammenarbeit mit dem Trainings- &
Weiterbildungszentrum Wolfenbittel
e.V. entwickelt.

Der Foliensatz wurde im Rahmen des
von der Deutschen Bundesstiftung
Umwelt DBU geférderten Projektes
"OPTIMUS" (OPTimierung von Heizungs-
systemen durch InforMation und Quali-
fikation zur nachhaltigen NutzUng von
EnergieeinSparpotenzialen) erganzt und
weiterentwickelt.

Der Foliensatz kann kostenlos als
unverandertes Gesamtwerk (nicht in
Auszligen) weitergegeben werden, wenn
"proKlima" oder die "OPTIMUS"-Gruppe
als Bezugsquelle benannt werden

Fir die Schulung kénnen einzelne Folien
ausgeblendet werden.

Kommerzieller Vertrieb ist nicht gestattet.

AURICH

Projektpartner / OPTIMUS-Gruppe:

Innung Sanitér- und Heizungstechnik
Wilhelmshaven

Berufsbildende Schulen II
Aurich

Forschungsgruppe Praxisnahe
Berufsbildung
Bremen

Trainings- & Weiterbildungszentrum
Wolfenbuttel e.V.
Wolfenbuttel

Firma WILO GmbH
Dortmund




