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Programm zur Optimierung
von Ein- und Zwei-
familienhausern
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o
.Prog ramme ow‘mus
CFTIMAL INTRGE NUTZEN

FUr die Optimierung im OPTIMUS-Projekt stehen zwei
Softwareprogramme zu Verfigung:

=  Das ,ausfuhrliche Programm®. Dieses ist auf die Optimierung von
Mehrfamilienhausern zugeschnitten, kann aber auch fur Ein- und
Zweifamilienhduser verwendet werden. Es erfordert eine umfang-
reichere Aufnahme vor Ort. Die Berechnung kann nur mit der
Software erfolgen.

=  Das ,Programm fur Ein- und Zweifamilienhdauser®. Dieses ist auf
die Optimierung der genannten Hauser zugeschnitten. Es wurde
aus der ausfuhrlichen Version entwickelt und erfordert eine
weniger umfangreiche Aufnahme. Die Berechnung kann hier per
Software oder per Hand erfolgen.

Die Berechnungsergebnisse beider Im Folgenden wird das
Programme sind nahezu identisch. ,Programm fiir Ein- und

Zweifamilienhauser*
vorgestellt.
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Uberblick iiber die
Arbeitsweise des Programms

blauf der Optimierung GHIEMUS

CAPTIMAL ENTRGE SUTZEN

Wie wird die Optimierung einer Heizungsanlage durchgefuhrt?

1.  Datenaufnahme vor Ort.

2. Ermittlung der optimalen Einstellungen der einzelnen
Anlagenkomponenten mit Softwareprogramm.

3. Einstellung der Anlagenkomponenten vor Ort.




Daten fiir die Optimierung GPTIEMUS

CAPTIMAL ENTRGE SUTZEN

Grofe der Fenster- und ‘
AuBenflachen fiir die R -

Ermittlung der Raumheizlast. Aufeniuft |

2. Typ und Male der @"

vorhandenen Heizflachen
fiir die Ermittlung der Lancy
Normheizleistung.

3. Typ, DN und Voreinstellbarkeit der Thermostatventile bzw.
Rucklaufverschraubungen fur den hydraulischen Abgleich.

4. Aufnahme von Sondereinbauten (z.B. WUT) fiir die Abschatzung der
Druckverluste

5. Fabrikat und Typ der Pumpe und Einstellbereiche von sonstigen
Einbauten wie z.B. Differenzdruckregler.

Dies erfordert eine Begehung
jedes beheizten Raumes sowie
der Heizzentrale vor Ort.

Wie funktioniert die Software? GPTIELUS

. CAPTIMAL ENTRGE SUTZEN

Nach der Aufnahme vor Ort erfolgt die Optimierung mittels Software.

Die Heizlast der Raume wird Uberschlagig anhand der Aulienflachen
ermittelt.

=  Die Normheizleistung der Heizkorper bei 75/65/20°C wird bestimmt.

| O o0 |
Normbheizleistung % |
des Heizkorpers: 1 p=t

Raumbheizlast:

£




Wie funktioniert die Software? ow‘mus
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= Der Heizk6rper mit der geringsten Uberdimensionierung gegeniiber der
berechneten Raumheizlast ist der thermisch ungunstigste Heizkorper.

= Dieser Heizkorper bestimmt das neue Temperaturniveau.

=  Nun wird mit diesem Temperaturniveau vom Programm die optimale
Vorlauftemperatur ermittelt.

=  Sie bestimmt die Einstellung der Heizkurve und die Durchflisse durch
die Thermostatventile.

1 a
Thermisch
ungunstigster Ti
Heizkorper 1.2 kW Al zakw
1,2 kW 2,4 kW
0.8kW < 12kw
| . . [
Wie funktioniert die Software? OPTIMUS
O CHPTIMAL ENTRGH NUTZEN

Nun folgt die Ermittlung der Druckverluste.

Anhand typischer Kennwerte von Bestandsgebauden wird der
Druckverlust in den Rohren naherungsweise ermittelt

=  Auch eventuelle Sondereinbauten im Rohrnetz werden
berucksichtigt

=  Der Gesamtdruckverlust bestimmt die Férderhdhe der Pumpe

*  AnschlieBend werden die Voreinstellungen bzw. k,-Werte der
Thermostatventile ermittelt.

Apgesamt :> HPumpe




Wie funktioniert die Software? ow‘mus
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= Was passiert, wenn die bendtigte Fordernhohe sehr viel kleiner
als die der vorhandenen Pumpe ist?

= Der Einbau eines Differenzdruckreglers wird vorgeschlagen,
falls die Pumpe nicht ausgetauscht werden kann.

=  Das Programm berechnet dann die neuen Einstellwerte der
Anlage automatisch.

=

erforderlich vorhanden und
nicht austauschbar

Wie funktioniert die Software? GPTIELUS

CAPTIMAL ENTRGE SUTZEN

= Jetzt haben Sie mit dem Programm die optimierten Einstellungen
der einzelnen Anlagenbestandteile ermittelt.

= Auf einem Ubersichtsblatt zum Ausdrucken sind alle
Einstellwerte der Anlagenkomponenten dokumentiert.

»  Mit Hilfe dieser Ubersicht kdnnen Sie die Einstellungen vor Ort
vornehmen.
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Beispielgebaude und
Aufnahmeformulare

Beispielgebaude: EFH von 1913 GPTIELUS

CAPTIMAL ENTRGE SUTZEN

DG
=
s s Bad
Kind 2 1o
9 beheizte Rdume Kind 1
145 m?2 beheizte Flache
EGMX..; wc I > s KG »
o Flur

Kiiche B Wohnen Heizraum ) Hobby/Arbeit

.......
'''''''''''

Schlafen an Vorrat
(Beispiel) -

,,,,,,,




eispielraum: Schlafzimmer
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normal beheizter
Nachbarraum

xmal beheizier
\Nachbarrawsz

6,2 m?

22 m?

normal beheizier

Nachbarram

Aufnahmeformular — Deckblatt
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Prejot -Nr

y
ne.

Verfahren zur Optimigrung von Ein- und Zweifamilienhiusem

» Aufnahme des Gebdudes

/.i!l .
OPTIMUS

CHFTIAAAL PRI NUTEEN

. Mal O

H. schreider

® Gebaudeanschrift

Name: | Ebzabeth Kolimann

Shate |thn.—Efm_'ﬁ -'Pfrnc}

pLZ |!:..=..=.;= |m |Hal-m-_.ﬂ¢h

Tolion |c;_3.~5/3~lr=ﬂ

* Anschrift des Eigentimers

. |w--r_ Gebaude ansehifr

o | |

az | o

Tw|
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Aufnahmeformular — Anlagentechnik mmus

. CPTIMAL ENTRGH SUTZIN

Verfahren zur Optiméerung von Ein- und Zweifamillenhiusern
Begehung
Anlgenischnik

A1: Art der Anlage [bitte arkreuzan) Sathe Mandbuch . bl 2)

Oﬂl‘lﬂ S T IRt TR S T @.Tﬂl? AP T O

S oL kNI Dlie e 2dnucinegad, noht S
LT3 L Lag o o o R g oo
=] 1111
c : = DBidgdr Tharmw ~d Spisrd varhingiren
H _m:[[m DaETRCTO WORrTIONS In Wor- wt. Bacod
O — T—

AZ: Aufnahme der vorhandenen Widerstinde (bitte ankreuzen und ausfillen)

() Lutabacheider Heosloder, Typ: | |
() schmutzianger Hersiober, Tip: | |
O Ruckschiagilagpe Horsilor, Ty | |
(O scwerisatteemse Hersieter, Typ: | |
Warmaibsdirager Horsieler, Typ: [ boaens |
Flugelradwanmenmsengenzatice Horsielor, Ty, [Clauses ond Co Typ 25050 o 156 |
() uaraschabvarmemengenzahier Hersioler, Typ. [ |
Ll | Herstodor, Ty | |
A3 Pumpe, Difteranzdruckragler, Uberstromyentil (bitte ankreuzen und austillen)
Sichessteliung des Drucis dusch Hersteder Tip [
Pumpe Fondotn, WAX-CLE. =5 W) BN 32 ]
D:[mrmam'a Einshelibeneich {ssehe Handbach Il Kapsiel £, gl nach Hersielemunieragen)

O Cearsremmeen w7 Jmeer [ T s

A4 VorlauNemperatur bl direkter Fernwarmeversongung (bitte austillen)

Verlsaflemperater [usdegeng | Mirdiesite [ — ¢
Fermwarmeensrgeng

[ |Anlagentyp 1

1:*.
Hilfe 2 — Anlagentypen mmus

. CPTIMAL ENTRGH SUTZIN

Anlagentyp 2

Anlage mit vorhandener, Anlage mit vorhandener,

o nicht einstellbarer Pumpe o einstellbarer Pumpe

o nicht einstellbarem Differenzdruckregler o einstellbarem Differenzdruckregler
o nicht einstellbarem Uberstrémventil o einstellbarem Uberstrémventil

Beschreibung

i I

Beispiel: Therme mit integrierter Pumpe und integrier- Beispiel: Fernwarmeiibergabestation
tem Uberstromventil oder Olkessel mit externer Pumpe

o die Thermostatventile werden eingestellt o die Thermostatventile werden ein-

o die Regelung wird eingestellt gestellt

o es wird ein Differenzdruckregler hinter der Zentrale o die Regelung wird eingestellt
eingebaut, der den Differenzdruck nur fir das o die Pumpe (der Differenzdruckreg-
Verbrauchnetz (ohne Sondereinbauten der Zentrale) ler, das Uberstrémventil) wird auf
konstant halt einen berechnete neue Druckerhé-

der neue Differenzdruckregler wird pauschal auf 50 hung eingestellt
mbar eingestellt

o die vorhandene Pumpe (das vorhandene Uber-

stromventil) wird nicht eingestellt

o ein vorhandener, nicht einstellbarer Differenzdruck-

regler wird (sofern er zu groB ist) deinstalliert

Vorgehensweise bei der
Optimierung
[e)
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Aufnahmeformular — Raumheizlast

Verfahren zur Opfimierung von Ein- und Zweifamilienhiusern

Begehung

Raumheizlast

’ [_] (B)

(i ot Zurdnuig won Bleslen siehe such Handbach - Hife 3 brs 7)

B1: Allgemeine Raumdaten Raumbezsichnung |

[RUIN .

B2: Transmission durch Bautelle und Liflung (bitte ankreuzen und ausfillen)

G0 o 19 19 1Ouns |
e [T e S = e gt ole S
: = o bo1-0 u..:l'ﬂul‘.l 2 - Y2em = Rl
Dibtker und | I T g —— ) eew ] L]
Geschoasdesken um £ e e i \ L= 5 7 0 ""'“.. Bl babdnrd,
unbehatzton Dach Baestia, Dobchuin und ClcRar e wieruengn oL T “r: I
Flach: i Eapimac e Fuz, mo.. 2o m3_Em 12 om Ciewmarg -I;:nm“
Kellerdecken erdreich- -] G o ) J
Eeriihrie Bauteile, Filchen b . chigchs St T 11‘0@:-1«:-'. P o e
o Bkt b, Rl Pl Do ey 7om| | wercemoonn | | soemusrenmr | | " umennm
Sahiban, Sakinee | il Eca em ey ais 12 om
Flache: N e Cirrurg Qg Phane Duerng
ey
Fenatar snd Tiren ) L) L) iy badaers.
g wira Disewrgann e — N p—— T —
Litungshezian e e o i 8] e
Eairreby, Tt ':L”:"'“"'“ “::"w"""“ ooy
Flache: - m T b s T Luburgiinacen
5

Hilfe 3 bis 7 — Erkennen von Bauteilen
und Luftungsheizlast
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Typ \ sehr schlecht \ schlecht normal sehr gut
U-Wert, in
[W/(m2’K)] 2,5..1,7 1,69 ..1,2 1,19 ... 0,7 unter 0,29
Alter | « bis 1948 « 1949 bis 1977 « 1978 bis 1994 | e ab 1995 bis heute | © gfe“rf:u':" Niedrigener-
« Vollziegel bis e Vollziegel 38 ... 51 cm e Bimsvollsteine . . ) .
) N h ; ! e Konstruktionen mit e Konstruktionen mit
© Art 38 cm . G_ltter2|egel _24 cm « Gitterziegel 36 D S Dammschichten
= e Fachwerk e Bimshohlsteine cm
2 . o Konstruktion wie * Konstruktion wie "sehr
s ; ‘ anitruktlon "sehr schlecht" und schlecht" und
@ = o fomstline iz Meeine "schlecht" plus ca. 6 "schlecht" plus ca. 12
> Dam- ohne extra e Konstruktion mit 0 ... 2 schlecht" und = : o :
< mun Warmedam- cm Dammung "schlecht" plus o 12 @) DETATGIRE o E10 @) DETAIRE
9 o Konstruktion wie e Konstruktion wie
mung ca.3..6cm " " " "
Dammung normal E)Ius ca. 3 normal __plus ca. 6 ..
... 6 cm Dammung 12 cm Dammung

Typ

Ahnliche Zusammenstellungen von Bauteilmerkmalen gibt es auch fir:
Decken und Dacher, Boden und Kellerdecken sowie Fenster und Taren.

sehr hoch

gering

Luftwechsel,

Raumart

in [h'] |

1,0 .. 0,7

e Raucherrdume
e Zuluftrdume bei Liftungsanlagen
¢ WCs mit AuBenfenstern

e normale Raumnut-

zung

e undichte Fenster

zung
e dichte Fenster

e normale Raumnut-

0,39 .. 0,1

e Abluftrdume bei
Luftungsanlagen




Aufnahmeformular — Heizkorper/Ventil
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Gz Allgemeine Raumdaten

Verfahren zur Dplimiening von Ein- und ZweifamiBenhiusem

Raumbazsichrung |

[T p—

mmmmmmm

Begehung

| Hisgkomper 1 Egm I-EH

Ew-w m{I| Dm} Dw}

om n-l:I O s o--

e }G }
s ] ]

O semn O sz O seme

Cd: Vorhandanes Tharmostatventil (bitte ankreuzen und ausfillen)

) Boes () Dvsagies

o "

© o L
QO temeer 1
O |
o —
() sermge

[Evkennes won Venllen sishe such Handbuch . Hille 10]

() boomes ) ovmasghes
e
i —
Q) temeer [—1
T
D
() seemge

HeizkbrparVentil
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Einfuhrung in die Arbeit
mit dem Programm




Startbildschirm Programm onﬁms
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Verfahren zur Optimierung von Ein- und Zweifamilienh3usem
Was wollen Sie tun? Startseite

fots
OPTIMUS

CFTIALL ERIBEH MLUTHR

»  Datenblitber ausiilen und Optimisrungsrechnung am Rechmer durchilhren

ol e NG ool = B M-
Faumdsienblaser f (Hapimsberschrung] und C Hegunmen Tharmastahensl]
M Serabrre ﬂ RIGE: verwendel BC R verEsEde
ﬂ -] ﬂ AIGEE vRrwaAdal ﬂ eidh drwindE
ﬂ e ﬂ ainki warmasdsi ﬂ miChT vHPEEEDE
ﬂ P §3-03 ﬂ RIEE! vErwdnds! ﬂ BIERT vErwERdE
ﬁﬂ Ao ;'-?—15 RiChD verwandel Eﬂ . resndet
M sty !:_d RIERL vErwEATH] Eﬂ LRI TEL T
m 1 E-_lﬂ AIGEE vRrwandal EEII BIEAT vErwdndel
_‘j_’ﬂ - ;"_?_'ﬂ AIEBE vHrwaAEAT ;‘f.f.’.l sizh varwerae!
ﬂ BIERT vhrwdAdEt Eﬂ AIEERE vhrwaAdal E! BIERT vErwEndEt
> Bidtter des Handrechenverfahrens aufrufen (zum Ausdrucken) und Rechnung dann per Hand durchidhren
Handrecheung Handretheung Handrathnung
Deckbiatt Feaurraiziast Optiregneg
Handrechrung Handchnung
Techrk Aunahme Wil & Haizkipar

! i
Randmentus opr?mus

CPTIMAL ENTRGH SUTZIN

| e | [
+I B1: Algemeaine Raumdaten —v—l G1: Aligesneine Raumdaten
LS A
Anlage I B2: Bestimmung der Heizlast d Anlage C2: Vorhandens Heizflichen
BC: Aubanwinds ] B
[Raurne und a: R und Elauert
Heizkimper Hatzkinpar
e Bauhihe | Bautiefe oder 47
|| [ T B
Tﬂ?:'l- Dicher ued —_—
E Gepzhossdecksn um = E Beschoeibung ke s0e4be Hem
Optmisnang unkseheizten Duch ke Optmegrung
Druck THIOY ks Druck/Thy G3: Helzkorparnormisistung be
S— i = e v Barechnets Listing
a;um Kellerdecken, prareich- Eddaeong e g
PR— berdihre Bauteile, Fllehen (e 3ych Handbuch - Hile 8a
Diunbehaiten Rheman C4; Vorhandenes Thermostats
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¥
g
3

:
:
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i
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Vorgehensweise

ﬂ‘: .,
OPTIMUS

CPTIMAL ENTRGH SUTZIN

Vorgehensweise

Fillen Sie das Deckblatt der Begehung sowie das
Formular A "Anlagentechnik" fir die
Anlagentechnik vor Ort komplett aus.

1 ] 1 ]

Formular B: Raum-
heizlast. Flllen Sie die
Bereiche B1 und B2 fiir
jeden beheizten Raum

vor Ort aus.

Formular C:
Heizkorper/Ventil.
Fillen Sie die Bereiche
C1, C2 und C4 vor Ort
aus.

Hinweise

Aufnahme direkt vor Ort: Verwenden Sie die
speziellen Formulare fiir die Begehung.

Die Formulare B und C werden fiir jeden
beheizten Raum ausgefiillt. Daher nehmen Sie
diese Blatter in ausreichender Anzahl fur die
Begehung vor Ort mit. Verwenden Sie die speziellen
Formulare fir die Begehung

Sie haben jetzt alle Daten vor Ort
aufgenommen, die Sie fiir die Eingabe in
das Programm benétigen. Die Berechnung

kénnen Sie in lhrem Biiro erledigen - und
ggf. das Handbuch zu Rate ziehen.

Vorgehensweise
e

ﬂ‘: .,
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\ AR -
Geben Sie zunachst alle Daten der Aufnahmeformulare in
die entsprechenden Bléatter des Programms ein.

1 ]

Verwllstandigen Sie die Angaben im Deckblatt
und in den Blattern A, B und C.

4

Wahlen Sie eine Vorlauftemperatur im Bereich D1.

1 ]

Fillen Sie anschlieRend die Sonderdruckverluste im
Bereich E1 und dann die Abschnitte E2 bis E4 zur
Druckerhéhung aus.

: ]

Wahlen Sie nun die Voreinstellungen neuen Ventile im
Abschnitt E5.

$

Kontrollieren Sie die Daten der Optimierung auf dem
Fachunternehmerbrief, drucken Sie die 4 Seiten aus
und nehmen Sie die Optimierung vor Ort vor.

Die Rubriken der Aufnahmeblatter sind mit den
gleichen Buchstaben und Zahlen (z.B. C1)
gekennzeichnet wie die Blatter des Programms.

Erst muss eine Vorlauftemperatur gewahlt werden,
damit der Anlagenwlumenstrom und die
Voreinstellungen berechnet werden kénnen!

Diese Reihenfolge ist wichtig, damit die
Druckerhdhung richtig gewahlt werden kann.

Die Optimierungsberechnung ist abgeschlossen und
Sie kdnnen dem Kunden alle Seiten der
Berechnung oder zumindest die Zusammenstellung
der Einstellwerte als Fachunternehmerbrief
hinterlassen.
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Eingabe der aufgenommen Daten
in das Programm

ingabe: Deckblatt GPTIELUS

CAPTIMAL ENTRGE SUTZEN

Verfahren zur Optimlerung ven Ein- und Zweifamillenhiusem

Deckilatt

G
OPTIMUS

Enéarralosnhauses
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Ausflhrénds Firma
Marn:  [HE G Haushechnak ]

| GmibH ]
Srade. [Grodtlsrate | me [ |
Pz | 23455) O [Opbmwssiant ]
Aufnahme und Optiméerung

K haer

[P—— [:H : e e 24 Mai 04
Verantwortache: b I::H Mg | Dewrnder o
Opamierung P Trogner | Opbmigrung
Gebaudeanschrift Anschrift des Eigentimers |
M. [Ensabath Kclmann ] Hame:  [Ensaboth Koirnann ]
Srate [Hans-Grade-Ring ] we [ 18] Sralbe [Hars-Grade-Ring ] e 18]
Pz [ 12356]0n [Hoheneppein ] Pz [ 1z356jon [Hohenegpein ]

Tolelon: (023153403 | Toleton: 0231571493 ]
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Fichtelberg, Garmisch-Partenkirchen, Mittelberg, Oberaudorf, Oberstdorf, Weihenstephan

Bamberg, Bayreuth, Berchtesgaden, Brocken, Burghaslach, Chemnitz, Cottbus, Doberlug-
Kirchhain, Donaueschingen, Erlangen, Frankfurt/Oder, Freudenstadt, Gorlitz, Gottingen,
GroBer Inselberg, Gschwend, Heidenheim, Hof, Kaltennordheim, Kirchheim/Teck,
Mittenwald, Muhldorf, Minchen, Minsingen, Nordlingen, Nirnberg, Plauen, Regensburg,
Rosenheim, Sonneberg, St. Blasien, Torgau, Trostberg, Tubingen, Villingen, Weiden,

-14°C

Angermiinde, Artem, Augsburg, Bad Herrenalb, Bad Hersfeld, Bad Kissingen, Bad Kohlgrub,
Bad Nauheim, Bad Salzuflen, Badenweiler, Berlin, Birkenfeld, Blankenrath, Braunlage,
Braunschweig, Brilon, Buchen, Clausthal, Coburg, Dresden, Erfurt, Gardelegen, Gera,
Gilserberg, Grinow, Gltersloh, Halle, Hannover, Herchenhain, Hill, Isny, Jena, Leipzig,
Lindenberg, Magdeburg, Marnitz, Mincheberg, Neuglobsow, Neuruppin, Neustrelitz,

-12°C

Aachen, Alzey, Bad Ems, Bad Kreuznach, Baden-Baden, Bergzabern, Boizenburg, Bremen,
Darmstadt, Dillenburg, Dortmund, Elsdorf, Frankfurt/Main, Freiburg, Friedrichshafen,
Geisenheim, Gelnhausen, GieBen, Goldberg, Greifswald, Hamburg, Hameln, Herford,
Hilgenroth, Iserlohn, Karlsruhe, Kassel, Lidenscheid, Mannheim, Minster, Neuminster,
Neuwied, Pforzheim, Pirmasens, Saarbriicken, Schwerin, Stuttgart, Teterow,

-10°C

Arkona, Aulendorf, Bensheim, Bernkastel, Boltenhagen, Bonn, Borkum, Bremerhaven,
Cuxhaven, Duisburg, Disseldorf, Emden, Essen, Heidelberg, Husum, Kiel, Kleve, Kd&ln,
Lingen, List auf Sylt, Libeck, Neustadt, Norderney, Oldenburg, Putbus, Schleswig, St.
Peter, Traveminde, Trier, Warnemiinde, Wiesbaden

Projekt

Cpbmisnung eenses
Enfarrulesnhases
Iwedamibenkauses
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Eingabe: Deckblatt
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Verfahren zur Optimlerung ven Ein- und Zweifamillenhiusem

Baacreateng

Deckblatt

e
OPTIMUS

OFTIARAL TalRCE MWLUTIIN|

Projekt-hr. [ 7|

et Handouch - Ml 1

@

g Kol suilanisrpeghyr

Augfihrends Firma
HEF G Hasushichrak
Mame.  [HFG Hasusboches | sustechn e
[GmicH ] Btals
Srala IGm'SLHw:l"ul ] M |_ E] Tel D3I241/BLS-
PLZ: 2H55] O |Ophmussiadt | Frosrpiegs
Aufnahme und Optimierung
[l{ Ve Cratum der 9
Aadnehimende’r ; . Maid
M. Setinidir Anghire
Verantworticher be K. Wgr Dt e )
; 16, Aug 04
Opbmisnung {F. Trogner Cpbmigsung
Gebdudeanschrift Anschrift des Eigentimers ‘ |
Narnw:  [Exsabeth Kolimann Hame:  [Ensaboth Kolrmann |
Srate  |Hars-Grade-Ring ] N Srafbe  [Hars-Grade-Ring ] e 18]

PLZ. [ 12356]0d [Hohenegpsin

Tolodon: [0231573493
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Eingabe: Anlagentechnik
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Verfahren zur Optimierung von Ein- und Zweifamilienhiusem

Formbiatt A:
vorhandens
Anlagentechnik

Beschrebung | Typ, DN, e )

I..-'u-rr

]
Bau 2 [ooate oo 1 1 v ]
Bauted 3. | J
Bt . .
A3: Pumpe, Differenzdruckregler, Ubarstromventil
Sacheritisturg S0y Dnoces durch P

- Fabscal, ook MAXGIZ 65 DM 32

[ Pumee E w
Ad: Vorlauftemperatur bel direkter Fernwirmeversorgung
Vorlautemrpertur (Suslegung) [ =

Eingabe: Raumheizlast

§
OPTIMUS

CAPTIMAL ENTRGE SUTZEN

Verfahren zur Optimigrung von Ein- und Zweifamilienhiusem
Formblst! B
Raumheizlpst

B1; Allgemsine Raumdaten Raumbsasachnng |Schiatammer |

B:2: Bastimmung der Heitlast durch Transmissbon und Lifung {smhee Mandbuch - Hile 3 ke T
Aulleraings Fackaaek urdd Tk - e s o
T | B inaenao 3 _bom w7 Eom [
. et | Cliwnrey T "
Flicka: ERy pchiscke rchiscie
.3 Ur | 1T_ 28wt 12 wsuansd | | af_idwessa | (63 ofSwasta| | ueeen3wasea 152w |—
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Damasy Disdry
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Fiiche: ek =
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Lithuregabeiziant Tl Py B At e T
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15)m ne= | orwn| | [T oa0mn| | s | Z40)W
B3: Raumhaizlast siandavgata 4 Kaine Handeingabe’ Surma der e s B2 [ BUI|W -
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Eingabe: Heizkorper und Thermostatventil opr}mus

Verfahren zur Dplimienung von Ein- und Zweilamilienhiusem

C1: Allgemeing Raumdaten Rausmbszeschnung EE!!EE

Formblstt C:
Helzkirper und
Thermostatwantil

G2: Vorhandens Heizflichen [#] Heuorper [ Hemkorper2 Heiiomer 3
Bt | Flachhazhoorper, profilet ll | s 1' | - :I
Bisshohss | Biuiiele oder 4 00 'IJL vl 'I vI vI vl
Gheer o Bolange | e | JER |
Beschradung i soriboe Hakd ‘ ‘

G3: HeizkGrparnormisistung bei TS/ER20°C
Beschrste Lershng | lﬁ-ll-'u | |.'. | I.'.
Afematry manusiis Engeia | | | | |
siche such Handbuch . Hille B und B .

C4: Vorhandenes Thermostatventil
L e ol B | T
Hersteler und Typ - AN - - -
ol A e S -l
Beschradung lir soiligs Typen ‘ ‘

G5 Typ. Harstelber und Einstellwart fir das neve Termastatvantil
aritlee und Tip des rdusn Vet akes Venbl blebt ll | :I | :I
Beschradung hir sofalios Typén ‘ [ l ‘

.
Hilfe 8 und 9 — Heizkorpernormleistungen opr’?mus

OFTIMAL INTRGH SUTZIN

Normwarmeleistung Handtuchradiatoren
nach DIN EN 442 (75/ 65/ 20°C) in W

MaBe in mm

Breite Bauhdhe 721 Bauh&he 1098 Bauhdhe 1475 Bauh6he 1852
516 410 590 760 930
616 480 700 910 1110
766 600 860 1120 1370
1016 780 1130 1470 1800

Normwarmeleistung Stahlréhrenradiatoren
nach DIN EN 442 (75/ 65/ 20°C) in W

Bauhbhe 500 Bauhohe 600 Bauhohe 750 Bauhbhe 900

in mm Bautiefe Bautiefe Bautiefe Bautiefe

el 65 105 145 185 225 65 105 145 185 225 65 105 145 185 225 65 105 145 185 225
40 50 70 80 90 @ 40 60 80 | 100 110 60 | 80 | 100 | 120 | 140 | 70 | 90 | 110 140 160
190 | 260 330 400 | 470 220 300 390 480 570 280 380 480 590 | 690 340 450 560 690 820
A 220 310 390 480 560 260 360 460 570 680 330 450 570 700 820 400 530 670 830 980
260 | 360 460 560 660 310 420 540 670 | 790 390 | 530 | 670 | 820 | 960 | 470 620 780 970 1140
IFE 300 410 520 640 750 350 480 620 760 900 440 600 760 940 1100 540 710 900 1100 1300
EE 330 460 590 720 850 400 | 540 | 690 860 1020 500 680 860 1050 1230 600 800 1010 1240 1470
370 510 650 800 940 | 440 600 | 770 950 1130 550 | 750 | 950 1170 1370 670 890 1120 1380 1630

(Hier ist nur ein Ausschnitt der originalen Tabelle abgebildet)




Eingabe: Heizkorper und Thermostatventil oﬂﬁms

. CAPTIMAL ENTRGE SUTZEN

Verfahren zur Dplimienung von Ein- und Zweilamilienhiusem

C1: Allgemsine Raumdaten Raumbszsschnung w Kr E

Formbistl C
i peber Linl
Thermostatvanti

G2: Yorhandene Heizflichen [#] Hesorper 1 [ Heigkorper 2 [ Hesompe 3
P [ rachnesiorper, pofnen. ] [ =] [ ~]
Bashote | Raubele oder 45 I!.J}:u "IJL "I — "I == vl == lpl__. -'I
Gheder oser Baclange. | e | L] I
Beschradung lir sormibigs Hedhkime:

C3: HeizkGrparmermisistung bei TREE20°C
Beschoate Leiskng | 1] 4 [ |w | Ja
Samat, manuzie Engata I |.-. | |.r. | |,,
{siehe such bandbuch . Hille 8 und B

C4: Vorhandenes Thermostatventil
DM | Bautorm | Viantl verainsieiibar? :-:-vl ekdorm vl @ | v| - vl m |H 'rl . vl =]
_'“‘d‘w T e IDaﬂfnn RN - I an 3 I . EI
Beschraitung hir soritioe Tipen

G5: Typ, Herslelber und Einstellwart fir das neue Termostatventil
Harstelles und Typ dees meuen Ventls [ st vt Bl = | = | -]

Beschradung lir sonstige Typen | ‘ ‘

Hilfe 10 — Erkennen von Thermostatventilen oﬂﬁms

CAPTIMAL ENTRGE SUTZEN

Typ V: Typ V:
. Typ V besitzt einen weiBen Einstell-
ring mit schwarzer Schrift.

g

Typ FV:

Typ FV:
. Typ FV besitzt einen Rotguss-
Einstellring mit weiBer Schrift.

Honeywell/MNG

Hier ist nur ein Ausschnitt der originalen Zusammenstellung abgebildet.
Es sind Merkmale flir voreinstellbare Ventile der Firmen: Heimeier,
Oventrop, Danfoss und Honeywell/MNG vorhanden.




Eingabe: Heizkorper und Thermostatventil GPTIELUS

CAPTIMAL ENTRGE SUTZEN

Verfahren zur Dplimienung von Ein- und Zweilamilienhiusem

©1: Allgameine Raumdaten Raumberschnung  [Behiatimmer ] e [

C2: Vorhandene Heirflichen (@) Hesomer) [] Heherper2 [] Heoiomperd
o [ rachnesiorper, pofnen. ] [ = |- |
Bahthe | Baukce oder 4 [x =i =N  =- 5 I—_l__l
Gleder o Balings: | | =
Beschradung lir sormibigs Hedhkime:

©3: HeizkBrpernermisistung bel TSE520°C
Besechrsie Leiskng I '“ﬂl-'l I ||'ﬁ | IJl
Aamaty manusiis Engabe | [,‘ | |ﬁ | |,|
{ssshe such Mandbuch - Ml 8 und B)

©4: Vorhandenes Thermostatventil
T pe—— B | T e | S O (O e
[r—" [ entoss =] [ = |- =]

{siehe auch Handbuch - Hille 1))

Beschreung s somtige Tipen.
G5: Typ, Herslelber und Einstellwart fir das neue Termostatventil

aratiter und Tip des reusn Lansl |al:rn-mblu¢-b| '!"I [- = | -
Beschradung lir sonstige Typen

§
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CAPTIMAL ENTRGE SUTZEN

Optimierungsberechnung
mit dem Programm
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APTIMAL ENTRGEL WUTEESN

Verfahren zur IZZ'|'|‘.|||'|-:':|||||-:; vion Ein- uni Iifamilienhdausern

0"
ierung: Druck und Thermostatventil ér.mus‘

APTIMAL ENTRGEL WUTEESN

Verfahren zur IZ'ZI|'|!'|n|..‘"|.ru'| von Ein- und Zwelfamilianhausem

EE: Einstellwerte flr die Thermostatvantile (Beginn) (sigh such Handbuch . Hikle 12
gt 1 i 1 e ]

am s
iy b aehing
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by
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Hilfe 11 — Druckverluste Sonderbauteile GPT‘[LUS

. CAPTIMAL ENTRGE SUTZEN

Fliigelradwdarmemengenzihler Qn 0,6 ... 2,5

s e
8 a8 &
1000 _ =
E 100
£
= 50
'E { ||
§m- == E ==
0O s rai
0.1 7 05 2 345 10 20 30

Durchfluss in m%h

Hier ist nur ein Ausschnitt der originalen Zusammenstellung abgebildet. Es sind
Druckverlustdiagramme fur Fltgelrad- und Ultraschallwarmemengenzahler, Warme-
Ubertrager, Luftabscheider, Schmutzfanger und Schwerkraftbremsen vorhanden.

i
Optimierung: Druck und Thermostatventil GPT‘[MUS

CAPTIMAL ENTRGE SUTZEN

Verfahren zur Optimiarung von Ein- und Zwelfamilianhiusem
Formiblatt E:
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Hilfe 12 — Voreinstellung ublicher ﬂ#
Thermostatventile OPTIMUS

. CPTIMAL ENTRGH SUTZIN

ky-Wert in m3/h
in Abhangigkeit von der Voreinstellung
(nach DIN EN 215 bei 2 K Regeldifferenz)
Hersteller 2 3 4 5 6 7

2 0,02 0,06 0,11 017 023 0,30 035 - 0,48
Danfoss RA-N RA2000 | 0,10 0,16 024 033 044 056 0,73 - 1,04 |
20UK  RA-N RA 2000 0,17 0,25 0,29 040 052 060 073 - 080
Heimeier V-exakt ET, DT 0,047 0,098 0,161 0,234 0,364 0,468 - - -
Honeywell / FV . 0,02 0,04 0,11 019 0,25 029 032 0,35 -
MNG v . 0,04 0,08 020 029 033 035 038 041 -
20 F - 0,025 0,051 0,095 0,152 0,228 0,323 - - -
Oventrop AV 6,
RFV 6, - 0,055 0,170 0,313 0,446 0,56 0,65 - - -
ADV 6

Hier ist nur ein Ausschnitt der originalen Tabelle fur Ventile mit DN 20 abgebildet.
Es sind auch Kennwerte fur die Anschlussdimensionen DN 10, DN 15 und DN 25
vorhanden.

o
Optimierung: Druck und Thermostatventil mmus

. CPTIMAL ENTRGH SUTZIN

Vereinfachles Verfahren zur Oplimierung von Ein- und Zweilfamilenhiusem
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Ausdruck
der Fachunternehmererklarung

aten der Optimierung — %
achunternehmererklarung OPTIMUS

CAPTIMAL ENTRGE SUTZEN

Verfahren zur Dptimierung von Ein- und Zweifamilienhiusem
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Daten der Optimierung — %
Fachunternehmererklarung OPTIMUS

CAPTIMAL ENTRGE SUTZEN
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Handrechnung
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Hinweise zur Handrechnung

das Verfahren kann auch als Handrechnung durchgefuhrt werden

=  es funktioniert nach demselben Schema
(Aufnahme, vereinfachte Raumheizlast, Normheizkdrperleistungen,

Vorlauftemperaturoptimierung, Volumenstrombestimmung,
Druckoptimierung, Voreinstellungen der Ventile)

das Handrechenverfahren verwendet die selben Hilfen
(Normheizkorpertabellen, Ventilzusammenstellungen usw.)

» alle Rechenoperationen, die im Programm automatisch im Hintergrund
laufen, werden hier per Taschenrechner oder Grafik ausgefuhrt

ein Rechenbeispiel ist im Handbuch dokumentiert.

Beispiel Rechenoperationen “
bei der Handrechnung OPTIMUS
O CPTIMAL ENIRGH NUTZEN
Ubertemperatur Heizké rperleistung:
. 100 W 250 W 500 W 750 W 1000 W 1500 W 2000 W
Ablesen: —7 7 - .
l: ’,' /[ / I’ > 2500 W
70 I; ”l lll II y4 /I
65 —— / / /
— / / / % 3000 W
60 f f ya v y 4 -
55 l” Illl III g 4 ,I
~ l' [ II /
¥ 50 1 ya 4000 W
= /7 /
= 45 l' l' Il 7 -
::3 L/ , 5000 W
s O
8 35 [/ <
£ 2 | ey A 7000 W
- 171/
:'S 25 717/ 10000 W
20 WLLL A
10 w7
5
0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000
Raumbheizlast, in [W]
1 . 0,77
oder Rechnen mit . Raumbheizlast [W
| Ubertemperatur [K]= 50[K]- — [ ]
dem Taschenrechner: Summe Heizkorperleistung [W]
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Dieser Foliensatz wurde im Rahmen des
von der Deutschen Bundesstiftung
Umwelt DBU geforderten Projektes
"OPTIMUS,, (OPTimierung von Heizungs-
systemen durch InforMation und Quali-
fikation zur nachhaltigen NutzUng von
EnergieeinSparpotenzialen) entwickelt.

Der Foliensatz kann kostenlos als
unverandertes Gesamtwerk (nicht in
Auszligen) weitergegeben werden, wenn
die "OPTIMUS"-Gruppe als Ersteller und
Bezugsquelle benannt wird.

Fir die Schulung kénnen einzelne Folien
ausgeblendet werden.

Kommerzieller Vertrieb ist nicht gestattet.

AURICH

Projektpartner / OPTIMUS-Gruppe:

Innung Sanitér- und Heizungstechnik
Wilhelmshaven

Berufsbildende Schulen II
Aurich

Forschungsgruppe Praxisnahe
Berufsbildung
Bremen

Trainings- & Weiterbildungszentrum
Wolfenbuttel e.V.
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Firma WILO GmbH
Dortmund




