Teillastverhalten von Heizkérpern

Eine Anlage (Pumpenheizung) mit Vorlauftemperaturregelung ist geplant far:
tV,A/tR,A/ti‘A/ta,A =90/80/20/-15 °C.

Nach dem Einbau der Anlage wurden gemessen:
ta=0°C,ty=49,56°C,t(r =43 °C,ti=21°C

1.) Wie groR sind die Verhaltnisse:
Miatsachlich b) AHK tatsachlich

a.)
rnPlanung AHK,PIanung

2.) Welche Vorlauftemperatur hatte theoretisch bei t; = 0 °C gefahren werden mus-
sen ?

Lésung 1a)

Heizkorpergleichung ©: Warmeabgabe vom Raum an Aufenluft (Wandflache A und
Warmedurchgangskoeffizient k &ndern sich nicht)

Q  k-A-(t-t,)  (21-0pC 21K

Qn k-A-(tin—taa) (0-(-15)FC 35K

3

Heizkdrpergleichung @: Warmeabgabe Wasser:

Q _m ty-tg - sz.tVA_tRA
Qp Mp tya —tra ma Qp ty-tg
L:O,G- 90°C -80°C 0923

o 495°C — 43°C

Der Massenstrom ist um 7,7% kleiner, als in der Auslegung vorgesehen.
Lésung 1b)

Heizkdrpergleichung @®: Warmeabgabe Heizkérper an Raumluft:
Q _ Ag Aty
Qa  Anka At

=0,6 (n=1,3)

Aty arithmetisch oder logarithmisch ?

Beim gemessenen Zustand ist:
_tg—t _ (43-20fC _

At = =0,78.
M oty-t (495-20)rC
Arithmetische Heizkorperubertemperatur ware zulassig.
At = (495+43FC 100 _ o505k
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Logarithmische Heizkorperibertemperatur ist immer zulassig:

_ (495-43rC
At = {495-20C =26,12K

(43-20)C

Beim Auslegungs-Zustand ist:

N tr —t _ (80-20)FC _ 086
ty -t (90-20)rC

Arithmetische Heizkdrpertibertemperatur ware zulassig.

At

At,, =M_2000= 65K
Logarithmische Heizkorperubertemperatur ist immer zulassig:
(90-80)C
At = =64,87K
m - (90-20)C
(80-20)C

Heizkdrpergleichung ®: Warmeabgabe Heizkdrper an Raumluft:

n 13
Ank _0g. Mma :0,6-( 65K j _ 195
AHKA Atmn 26,25 K

Ark _ 06
Atika At,,"

At _ 06_(64,87K

13
=196 (Nachrechnung logarithmisch)
26,12K

Der Heizkorper ist um 95% Uberdimensioniert.
Lésung 2)

Heizkdrpergleichung ©: Warmeabgabe vom Raum an Aufenluft (Wandflache A und
Warmedurchgangskoeffizient k &ndern sich nicht)

Q  k-A-(t-t,)  (20-0rCc 20K

— = = = =0,5714
Qn k-A-(ta —tasa) (20-(-15)rC 35K
Vorlauftemperaturgleichung:
fttA 0" %-o,mmﬁ
e~ m e
ty =tj—@-Atp -———=20°C-0,5714-10K- —
At, ™ 10K =
1— gAtm 1_ 65K

tv = 65,2°C
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Zusatzfrage

Welche Temperaturen ty, tg kdnnen bei tj = 20°C, t, = -15°C und den eingebauten

Heizflachen gefahren werden?
© Q_ t-ta
Qp  tia —taa

o Q —1= m .tV_tR :0’923_tV_tR

Qp my Aty 10K
tV _tR =10,83K
tV _tR 1,3
t, —20°C
Q A At )\ N 20°C
(2 = = HK ) Tm b 4196 —R ¥
Qa  Auka (Atga 64,87K

1 sag7ko_ 1083K
y ty —20°C
19612 In = o~
tr —20°C
|nw =0,29108
tg —20°C
ty —20°C _

e029198 _ 13379
tg —20°C

ty —20°C =13379-(ty —10,83K - 20°C)

ty —20°C =13379-t,, —13379-30,83K

~13379-30,83K-20°C

t

v 0,3379
ty =629°C
tr =521°C

Folgerung: Ein Brennwertkessel wirde bis zu tiefen AulRentemperaturen Kondensat

bilden.
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