Aufgabe — Warmepumpe und Kaltemaschine

Die realen Leistungszahlen einer Warmepumpe und einer Kaltemaschine kann nahe-
rungsweise mit folgender Formel bestimmt werden: €5 = 0,4 - Tc / (Tc — To). Tc ist
die Kondensationstemperatur des Kaltemittels, T, die Verdampfungstemperatur. Bei-
de Werte werden in Kelvin angegeben (Umrechnung aus Celciustemperatur: T = 273
K+ t).

Mit Umgebungsluft von im Mittel 5°C sollen eine Warmepumpe fur einen FuRboden-
heizkreis (tmrsn = 35°C) und eine Kaltemaschine fur eine Klimaanlage (tmka = 8°C)
betrieben werden. Die Verdampfungstemperatur des Kaltemittels ty liegt 5 K unter
der Temperatur der Warmequelle, die Kondensationstemperatur des Kaltemittels tc
liegt 5 K Uber der Temperatur der Warmesenke.

Fragen

a) Welches Medium (Aul3enluft, Heizwasser der FBH und Kihlwasser der Klimaan-
lage) ist jeweils Warmequelle und welches Warmesenke?
b) Welche Leistungszahlen ergeben sich fir die beiden Maschinen?

Lésung
Randdaten:

ﬂu =5°C ﬂm,FBH =35°C ﬂm,KA = 8°C

Fur die Maschinen:
to = -5 K+ tWarmequelle
t.= + 5K+t Warmesenke

a) FBH KA
Warmequelle: AuBenluft Klahlwasser
Warmesenke: Heizwasser Aulenluft

b)

Tc
= 0’4 .
€real,FBH Tc—To
—04. 5+(35+273)
" 54 (35+273)—[-5K + 5K + 273]
4. 313
40-0
=3,13
Tc
= 0’4 .
Ereal, KM Tc—To
_ . 273 +5K +5°C
" (273+5+5)-(273-5+8)
4. 283
10-3
=16,2
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